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দ্বিতীয় সংস্করণে পা রেখেছে, এবার তৃতীয় খণ্ডটিও করল। এই সিরিজের সবগুলো বইই লেখা হয়েছে সেই সব ছাত্রছাত্রীদের 
কথা মাথায় রেখে যারা ইংরাজী মাধ্যমে পড়ছ, কিন্তু ইংরাজীর চেয়ে যাদের বাংলা বুঝতে বেশী সুবিধা হয়। যাবতীয় (০০0701081 
(০.0) ইত্যাদি ইংরাজীতেই লেখা, উত্তরগুলোও তাই। শুধু বোঝানো অংশটুকু বাংলায়। 


যাদের ইংরাজী বুঝতে অসুবিধা হয় না, তারাও অনেক সময়ে বুঝতে পারো না যে একটা অংকের উত্তর কি করে ইংরাজীতে 
লিখতে হয়। অংক লেখার ইংরাজী আর সাধারণ ইংরাজী ঠিক এক জিনিস নয়। কি করে একটা উত্তর ইংরাজীতে গুছিয়ে লিখতে 
হয় সেটা এই বইতে 7০এ৬/+০০-এর মত লিখে দেখানো আছে। 


বইটায় প্রচুর ছবি দেওয়া আছে। একটা অংকের উত্তর জানা থাকলে লিখে ফেলা কঠিন নয়। কঠিন হল উত্তরটা নিজে নিজে 
ভেবে বার করা। ছবিগুলো এই কাজে অপরিহার্ষ। এই বইয়ের অন্যতম উদ্দেশ্য হল তোমাকে ছবি এঁকে অংক করতে উৎসাহিত 
করা। অংক করার সময়ে যত পারবে ছবি আঁকবে, এমন কি পরীক্ষার খাতাতেও। ওতে সময নষ্ট হয় না, বরং সময বাঁচে। 


সুচীপত্রে বাঁটুলের মাথা কেন? 

এই বইটার নানারকম গুণের মধ্যে একটাই বড় দোষ--একটু মোটা। আসলে এখানে অনেকগুলো দরকারী জিনিস আলোচনা 
করতে হয়েছে, তার উপরে দশ বছরের যাবতীয় প্রশ্ন আলোচনা করতে গিয়ে মোটা না করে পথ ছিল না। কিন্তু তোমাদের 
মধ্যে যারা মোটা বই দেখলে দমে যাও, তারা হয়তো ভাবতে শুরু করেছ--এত সব তো পড়া যাবে না, কি কি বাদ দেওয়া 
যায়! সেই কাজটা সহজ করার জন্যই বাঁটুল হাজির-- 


সখি পি 


ই 


যে যে শিরোনামের পাশে বাঁটুলের ছবি দেখবে সেগুলোর জন্য একটু বেশী শক্তি দরকার (বা অপেক্ষাকৃত কম প্রাসজিক)। এদের 
বাদ দিতে চাইলে বাদ দিতে পারো, তাতে বাকি অংশ পড়তে অসুবিধা হবে না। পুরো বইটা পড়তে যাদের আপত্তি নেই, তারাও 
প্রথমবার পড়ার সময়ে ওই অংশগুলো বাদ দিয়ে যেও, পরে ফিরে এসে ওইগুলো পড়ে নিও। 


সূচীপত্রের দিকে তাকালেই দেখবে পুরো বইটাকে 981, 092,... এইভাবে দিনে দিনে ভাগ করা আছে। মোটামুটিভাবে এক 
দিনের কাজ বলে যতটা দিয়েছি, সেটা হল কোচিং ক্লাসের ছুই ঘন্টার পড়া। যেগুলো ইংরাজীতে লেখা সেগুলো যেন মাষ্টারমশাই 
বোর্ডে লেখাচ্ছেন, আর বাংলাগুলো মুখে বলছেন। 


10 ৮9975 0071956109105 

যখন যে অধ্যায়টা শিখলে তখন তখনই সেই অধ্যায়ের 10 59875? 01996100-গুলো কষে ফেলা বুদ্ধিমানের কাজ। ঠিক এই 
নীতিতেই এই বইটা লেখা। প্রতিটি অধ্যায়ে সেই বিষয়ের গত দশ বছরের সব প্রশ্নের বিশদ উত্তর আলোচনা করা আছে। এমন 
কি ভূল অংকগুলোও বাদ নেই, সেগুলো কেন ভুল সেটাও বোঝানো আছে। 


এই বইয়ের 10 ০৪15, 0065000-গুলো নিয়েছি বাজারে প্রচলিত সংকলনগুলো থেকে। সুতরাং ভুল প্রশ্নগুলোর ভুলের দায় 
কতটা প্রশ্নকর্তার আর কতটা সংকলনকারীর সেটা জানি না। এই বইটাকে যথাসম্ভব ত্রটিমুক্ত রাখতে চেষ্টা করেছি। ছাত্রছাত্রী 
থেকে শুরু করে মাষ্টারমশায়রা পর্যন্ত অনেকেই প্রথম সংস্করণের নানারকম ভূলব্রটি বার করে সাহায্য করেছেন। বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য রামিজ, যে প্রথম সংস্করণ প্রকাশের প্রথম দিনেই প্রথম ভুলটা ধরেছিল। অধ্যাপক অশোক নন্দ অত্যন্ত উৎসাহ 
এ বইয়ের উৎকর্ষসাধনে যার ভূমিকা সর্বাধিক তিনি হলেন কিশলয় সাহা। এদের সব্বাইকে অনেক অনেক ধন্যবাদ। অবশ্য এত 
কিছুর পরও কিছু ভূল থেকে যাওয়া অসম্ভব নয়। সেইসব ফেরারি ভূলদের সন্ধান পেলে, বা অন্য কারণে যোগাযোগ করতে 
চাইলে ০0791] (810810746)20781].0907) বা ফোন (92315420600) ব্যবহার করতে পারো। 


অর্ণব চক্রবর্তী 


704 1] 0097 1 : গোড়ার কথা রী 


€191)6০11 


€,010770900 5965 


1)/% 1 
গোড়ার কথা 


[০8] 817815515-এ আমরা ্-এর বিভিন্ন 501১০ নিয়ে কাজ করি। বিভিন্ন 5115০-এর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য থাকে, কোনোটা 
০১০ হয়, কোনোটা 19590 হয, কোনোটা 1990170০7, এইরকম। এইখানে আমরা এই ধরণের আরেকটা বৈশিষ্ট্য নিয়ে 
আলোচনা করব, যার নাম 0010018,0017995. 

একটা 99 44 € ই-কে কখন ০0101১80৮ বলে, সেটা বলার আগে পুরোনো কয়েকটা 969701601. একটু মনে করে নিই। 
প্রথমে মনে করি 06 5০৮-এর কথা। কোনো 0 ০ ঢ-কে আমরা 0790 বলব যদি 


৫০0 36১৯0 (৫১6) 20 


হ্য। 
একটা 5০৮ 7৮ ০ কে ৫1959] কখন বলে? এর ছুটো ৭০7171101. আছে, যারা দেখতে আলাদা হলেও আসলে সমার্থক। 
প্রথম 1০970101010 অনুযায়ী 7/-কে ৫1959] বলব যদি 7০ ০01১০. হয়। দ্বিতীয় 7০7716100. অনুযায়ী 7-কে ০195০1 বলব 
যদি 7/-এর সব 11101 7১০1)6-ই 7-এর ভিতরেই থাকে। 

একটা 5০6 73 2 ঢ-কে বলে 7০79০0, যদি 


37403 2 [-74,14. 


17750910199 1: এদের মধ্যে কারা 01959৭ বল। আর কারা 170০0770০99? 
(1) বি (2) 317100,1] (3) 32910,1] (4) (1723) (5) 10,1] (6) 10,০০) 
ছা 


1.1 সবচেয়ে সহজ ৭০01619 
এবার ০017718,0611955-এর প্রসঙ্গে ফেরা যাক। কোনো 4 শ২-কে কখন ০091080% বলা হবে তার 99977161010 নানাভাবে 


দেওয়া যায়। এই 99701001-গুলো দেখতে সম্পূর্ণ আলাদা হলেও আসলে সমার্থক। প্রথম 9০2:01100-টা সবচেয়ে সোজা--যদি 
44 0195০. এবং 1990179০0 হয, তবেই 44-কে ০০201১90% বলব। 


1)7াবানা0: 097007990 (91700]912 090) 
4 21 15 21190. 00779099806 110 15 019590. 800 19900110০90. 


2 7০8] 41081915 [04৬ 1 


ঢ০1:0152 2: এরা কি ০907]8,0? 

(1) [0,1] (2) তব (3) 0710,1], (4) (1,92,..178)7) (5) এর যে কোনো 77169 9919906। 
(6) 1 : 75), (7) 17:75 ত্ব)0010). 

[1 


[7591001015 1::90809. 0109/08159 জা10]) 10561080190: 114 _ (311) 8000. 19 ল (353,352,351)7 0092 


40143 19991019806. [3] 

(2006.15) 

৪01.্যণশ0খি: আমরা একে একে পরীক্ষা করে দেখব 41)173-টা 019590 এবং 09০11090 কি না। প্রথমে ০19590 কি না 
দেখি 


176€6 40019 51171) 1] 0 1352,353). 


৬/ (০০৬ 7০4 [1,1] 05 0 01০529 9+. 219০, ০০৬ 8৭1৪. ০৪+ 15 0 ০1০98 ০৪4. 
5০ 359,353) 15 0. ০1০০6 ০৪%. 


€4/46. ৬৭০৬ ০৫ ০০524 ০৪৯০ 15 ০0. ০০924 ০৫$. 5০ 4410043 5 [-1,1] 0 13592,353) 15 
0. ০1০52 ০৫. 


এবার 1০0:1090 কিনা দেখতে হবে-- 


10০০ 441013156০৩ ০768. 4013 21[-3,3]. 
5০ 40173 15 ০1০92 044 ৩০১4৪এ/ (৫০৫. ০০০$০০%. 


[7587701919 2: 0077:906 07 11861 000 90869177917: 1)9 ০৮ তব 19 006 %, 0010009806 59 10 [ই.2] (2004.29) 
901,াণশ0ট: আমরা জানি যে তব মোটেই 7১911)790 নয়, সুতরাং ওর কপালে আর ০07১8০ হওয়া নেই। 


৬০, (৮7০৬ 4704+ তব 6 0৬ 0+6০০4৪০এ ০৩৩০০+ ০€ ই. 9৩$+ ০ ০১৩০০+ ০৫ [০ 
০০৭6০০৯101০ 01০58 94 ৩০১৪৭. 


112০8 তি ০ ৭০+ 0 ০০৬৭০০৯০৯06. 


লক্ষ কর যে তব কিন্তু ০9590 ছিল, কিন্তু আমরা সেই প্রসঙ্গেই গেলাম না, কারণ ওটা 70০08110০90 হওয়ার পরীক্ষাতেই ফেল 
মেরে গেছে! ছু 


একই অংক অন্য ভাষায়। 
[75810159 ৪: 1)960117011)9 ছা1)90179] 0179 59 (1) 9, 3,...5১197---) 19001070900 11 ২.3] (2010.15) আর 


[75061015843 01059 0৮ 01919:0%9: 1707 870% 0010110010719 01170010004: _৯ 070০ 9০৮ 1221 17/(%) 5) 
19 00000890613]  (2014.1211) 

[নান যদি /(2) _ 2 নিই, তবে সেটা অবশ্যই ০০010101005. এর জন্য আমাদের ৪০-টা কী হচ্ছে? 00701380% হচ্ছে 
কি? জর 


[04৬ 1 ] 0078) 1 : গোড়ার কথা 3 


[759170918 32121০0৮901 01913109: 0100 11060 06 810 00110169176 80091100 11) [ই 19 5, 0017018/00 8০. [3] 


(2009.19) 

১01,0৭0: একটা 590001)00 (৫%)7%-এ একই সংখ্যা বার বার আসতে পারে, যেমন ৫), _ (-1)7 হলে ৪০00০)০০-টা 
হবে _1,1,-1,1,... যদি প্রতিটা সংখ্যাকে খালি একবার করেই রাখি তবে পাব একটা 5০৮ (৫7:72 শব). একে 
বলে 5০007106-টার 18169 5০. যেমন ৫, _ (1) হলে 178/780 ৪০-টা হবে 1-1,1). 

এই অংকটায় জানতে চেয়েছে যে 1), যদি ০০011৮01600 হয, তবে 16, : 72 তব) একটা ০9011806 5০৮ হতে বাধ্য 
কিনা। 


1০, 96. ৮০7 ০6. 0 ০০৬৫০০+ ০৫+. 
০০০০৪০৬৭০৫০ 


৬০ (০০০৬। 77৯0 09 1,-৯ ০৩- 9৩ 5 ৩০৮০০ ০৪+ (7:75 তব) ৩ ০৭ ০19524, 
0০ 76. 14৮7 6০ 0 15 ০৬০৪, 577৫. 9৫. 


91৮০৫ ০৬৭ ০০০০৫০০$+ 9+ ৬০১৪+ 6৪. 019524/ 5০ ৯115 ৫০৮০০ ০৫% 1০ *০+ ০০০০৫০০%. 


নীচের অংকগুলোও একইভাবে 09199901 আর 7০৭11090 দিয়ে চিন্তা করলেই হবে। 


[7য67:0152 5:19 10707 199 8, 9900091)00 101] 7, _৯% 2 [ই] 000 19178959107, : 72 ববি) 15 
00100100800, 610010 9110৮ 6108 € 5 7, 007 90070 7, 25 তি. আর 


এই অংকটা করতে একটা ব্যাপারে সাবধান-- কিন্তু 18789 5০/-এর একটা 11071 7017 নাও হতে পারে! 


[750670159.6: 110৮9 6196 6109. 17101) 81). 11101590101) 0৫ ৮০. 00177]92,06 9909 818. 00170192806. জর 
[79101597215 16 09991101969 178০ ৪, 9০০ 4 21 90101) 01780 10011) 4 8000 45 870 00100198007? আক 


17581000194: 110৮9 0৮ 019190৮9: 10 4415 8, 0010008,06 9011999 01 ই, 1319 ৪ 11010 57110501074) 800 


015 810 ০1011010181310 ৪711)5০6 ০014) 091) 4773 8100. 4-01 81০ 09001906 90139965 0 [.[3] (2012.19) 
১0100: 


9০46 41৫. ০+০+$০৬৮৫$5 06. ৬৬৫০০) 
০০৬০০৪০৬৭০৫, ৮৪৯4 _10,1] ০৩4 79 - (1). 


706০4 713 4013০ _[01,0) 1০ ৩০ ০0০58/ 04 (76.408. ০০৭০ ৩৪. ০০৬৭৫০০৯, 
০০৩7৪6০০616, 0৮ ৮৪৯4 ল10,1] 00 3. 


70০৭4701400 92৯ ০ 0 1৩04০%01 ০9৬16০৭০ ৭ [0,1]. 5৮০০ 015 
9৪:7০. (1২, ০০ 3172. 1০ 0। ০৪৭১০.৭০৪. (27707, 5 4005 ০৬০৮, +৮০4 27 7৯ 8৪ 440005. 


5০ 44005 5 ৪০৯ ০1০924/ 04 1720০. ০০৬০7 6৪. ০০৭৫০০+. 


ধু 19৪9৭ 4১1085515 [04 ] 


11591000919 5: 104 8700 43 81: (90101) 8965 17 [ং 9010] 186 4043 19001001980) 0101) 910 (179, 


44713 %.2]  (2011.2০) 
১০,0না0ব: 
44719 0৩. 066 1৮ 
4401319০69৭. (৮ ২, ৩০০০৩০৪, 072০৪০$1০৮ ০ ৮111৬ ৩৭০৬৭ ০৫৭ ০৩০৪৯ 
০€ [7০ ০০০৭ 066 1 ২. 
0৩০40717315 ৩০+ ০৪৭ 04 ০1০58 (..+ ০০৮76০০%), 
5০ 47179 ৫ ০€ ই, 
9+ 47135 ৩০৬৪৫ (১ ০০৬৮৫০০$), 
১১44 043 ল &%,: 0০ €০.০।৫6.4. 


[780)1916 6: 00209617106 8, 00101170806 9০ 117 [ং জা11090 8001001100118,5101) [901065 00100 8, 00017680915 11010160 


9০6.[3] (2009.2) 
90770: এই অংকটায় একটু হাতড়ে হাতড়ে এগোতে হবে। ধরো যে 5০৮-টা খুঁজছি তার নাম দিলাম 7. তার মানে 
17 এমন একটা ০010180% 9০৮ যাতে 7/ হয় ০0010081315 10017160. তাহলে 12/-এর বিষয়ে কী কী জানা যাচ্ছে? 


৬. 00111108915 11)01)100) 
৬ 1)001)060, যেহেতু 12 নিজে 1)0017990, 
* আর ৭০:1৮০৭ 5০ মাত্রেই ০19990 হয়। 


প্রথমে এরকম একটা 12! খুঁজে পাওয়ার চেষ্টা করি, তারপর তা থেকে 7-তে পৌঁছবার চেষ্টা করা যাবে। 00010091915 111910169 
বলতেই প্রথমেই বত বাগ, বা 0-এর কথা মনে আসে, কিন্তু দুঃখের বিষয় যে এরা কেউই 1১091090 নয়। একটা 1)911)090 
এবং 9010819]5 10016০ 5০৮ হল (7 : 7০ শব). কিন্তু এটা আবার ছাই ০195০0 নয়। অবশ্য এটাকে ০19১9 করে 


দেওয়া সহজ, খালি 0-টা জুড়ে দিলেই হবে। সুতরাং আমরা 
রা 
| : 75)09) 
1) 
নিয়ে চেষ্টা করব। প্রশ্ন হল এ থেকে 77 কিভাবে বেরোবে? যদি তোমাকে বলি এমন একটা 99% দিতে যার 0০719 5০৮ 
হল $2,10), তবে তার একটা কায়দা হল ওদের সাথে 7 যোগ করে দেওয়া-- 
121+7)01107+ 7). 
এই কায়দাটা আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম। এখানেও একই কায়দায় এগোলে পাব 
1747 : 7%,1, - শব) 10+7 ঃ 75 বি). 
এখানে অবশ্য 7-জাতীয় সংখ্যাগুলো সবাই ॥ + 7%-জাতীয়ও বটে, তাই ওদেরকে আলাদা করে 0100 না নিলেও চলত। 
যেমন ঠহল বুদ ++. বস্তৃতঃ যেকোনো 7-কেই হু + হুট লেখা যায়। তাই 
15747 7),1,5 বি) ০1০+ 7 7, বি) -1+7 78, ₹ শব). 


সমস্যা হল এই 9০৮-টা 1)981)90 বটে, কিন্তু ০10990. নয়, কারণ 0-এর একটা 11701 19017), অথচ 0 এই 9০৮-এর মধ্যে 
নেই। কিন্তু সে সমস্যার সমাধান সহজ, 0-টাকে ঢুকিয়ে দিলেই হল-- 


04 1 ] 00797 1 : গোড়ার কথা ঢ 


0০০+০192.€ 76. ০৪+ 


০ ০৪+ ০ ০০০৬৬৭১1০০৩ 6০1০ 1০ 
৮'- | পু 754)(9), 


[ 9০০০০: 


€০৭ ০0৬৬ €54 7/ 2 তি +৮৪. ০০৩৪৭০৪ ০ 4০0৭০+ ৪৬7০ 
(874 7)৮ ০4 ০০৭৬০০০ ৯০ রি 


1) 


5৮00৭13/ (709 242 ০০৭৬৪৩০০০ +০ 0. 


০০৬৫০৫।৬/ ৭০ 6 % [0১2] ০০৬ ৩৫ 0৬. ০০০৬৬৭৩০৭০৬ 6০৮4 
০০৪. 17 ০ [0,]. 

9০০ €০€ ০৭৬ ০:52 [0,2] ০৩5, 1:75 বি) 010) 16+ 
6১0. 6৪. +72. 4০০৭০ ০€ ৫ ৩০৬৭ +7. ০2০০ 8. 062৭ 
110৫, 5) ০০৭০৭9 ০৭ চা ৩0০৭ 95 ০০ এ. 


] 


5006. 121 215, (০৭০৪ 7715 ০০924. 115০ 17 [0,2], 94 ০০ 4151০ ০০৩৭০. 
069০ 1515 ০০৬৫০০%. 
০60৬1 11 5 ০০৩৭+০৭ 0০07৭15. 


1.2 730129100-৬৬০10151715,95 0.919101610705 

00:0১৪০৮-এর একটা 0671710101. শিখেছি। দ্বিতীয় 7০716190-টা দেবার আগে একটা জিনিস কল্পনা কর। ধর, 44 ০ 
একটা ০0071980৮ 9০৮, তার মানে 0109990 আর 1১০01799ণ. 

এবার মনে কর এ-র মধ্যে প্রচুর সংখ্যায় পিপড়ে ঢুকছে, প্রতিটা পিঁপড়ে 4-র একটা করে 1১01) দখল করেছে। এখন যেহেতু 
4 হল 1১9800০৭, তাই এ-র ভিতরে তো আর বেশী জায়গা নেই, এদিকে পিঁপড়ে ঢুকেই চলেছে, ফলে পিঁপড়েগুলোকে 
এখানে সেখানে গাদাগাদি করে থাকতে হবে (71৪ 1). এই গাদাগাদির কেন্দ্রগুলো হবে একেকটা 11001 10170. তার মানে 
4-র অন্ততঃ একটা 11701 1১০10 থাকবেই। যদি এই বইয়ের প্রথম খণ্ডটা পড়ে থাকো তবে এই পিঁপড়ের গল্পটা অপরিচিত 
হবার কথা নয়--এটাই হল [3018%80-5০1০7:50999 (17991910000 5০65. এদিকে বলেছে যে 4 হল 019990 তাই 11101 


151 
গাদাগাদি মানেই 


|17111100111 


৯ ৮ ক ০1] 


6 7০8] 41081915 [04৬ ] 


[017)6-গুলো সব এ-র মধ্যেই থাকবে। তার মানে :4-র ভিতর যে কোনো 177917169 91১9০6-এরই অন্ততঃ একটা 11071 
[010 এএ-র মধ্যে থাকবে। এ থেকেই আসে 69101১90610955-এর দ্বিতীয় 06910161010 


1)াবাণা0 8: 0:0700092.06 (11001 [১০170 150) ) 


19 080190. 001018,06 16 ০৬০1৮ 117010169 91010501% 01 4 1795 80 19890 0100 111701 1001170 1779109 4. 


লক্ষ কর যে যদি 44 2 ২ একটা 1716০ ৪০ হয় তবে তার কোনো 1071)160 9015০ থাকতেই পারে না। তাই যদি বলি 
"/-র সব 1010109 901১996-এরই অন্ততঃ একটা 117701৮ 7১০017)৮ 44-এর মধ্যে আছে" 


তবে সে কথাটা ৮৪001071515 0:0০ হবে। সুতরাং [এর যে কোনো 271০ 5019০৮-ই ০01001990% হতে বাধ্য। 

আমরা জানি যে একটা 9০৮-এর যেমন 111001৮ 19010 হয় তেমনি একটা 590161)0০-এরও 11171 7০10৮ হয়ে থাকে, এবং 

59000০০-দের নিয়েও একটা 30158170-5610505%,55  07০07610) আছে। সেখান থেকেও 60100780070995-এর আরেকটা 
ংজ্ঞা পাওয়া যায়, এইরকম-- 


1)াাবান09 8: 0:070079.06 (5901917619] 090) 


15 081190. 00110]2,0% 16 9৮০15 11110100 30011017009 11) 44 118,5 80 19850 0109 111101 [901176 1779109 


4. 


[759100]919 7: 106 44 09 8. 00110150099 11) [57101 (12 ০৮০1৮ 19011707419 81] 19012690. 7011)0 ০1 


4.9700জ 0178৮ 419 00169.[3]  (2011,2013) 
১০,0০0: 150918690. 7010 কাকে বলে মনে আছে তোঃ 4-র মধ্যে যেসব 70০010-গুলো 4-র 11001 79017 নয, 
তারাই হল 4-র একেকটা 15018690. 70100. 


] 07৬০৭ 0 6045 76 4 0৫. 1০০10+29, 


তার মানে এর মধ্যে এএ-একটাও 11701 1991176 নেই-- 


(2/ €০ €০01% 0 4115 0. 108 ?০৭% ০€ এ. 

৬৮৪০+%, )€ ০০০৩৪, 4 06. 0 76186. 99+. 0 ৩ 417 €০৮% 96-06৬০€ 
০০৮6০০৯৭৪০০ 3524 ০১০৮ ৯০0+ € 1০ 0 1৬4 6০৮ ০€ (45), 

11606. 44 ৬০9৩৭ 6৫. 0। 86. ০৪4. 


[7591001015 8: 1,০96 4 100 810 01000108010 9101996 01 ২ 9001) 009 4 (00০ 990 01 81] 8,000100011901017 


[01769 ০04 4) 19 00177780 1) ই. 10993 1 00110 01796 44 19199910090. 11) [২? 208৮1 50077 8179%/০1[3] 
(2010.2১) 
১০1,010: 


[04৬ 1 ] 0078) 1 : গোড়ার কথা 17 


1০, 44 062 €০+ ০৫. 6০১4০.৭. 
০০৩7৪:6০০%16- 44 (0১1) ০ বব. 


7062৮ 4/750,1] ৬৭০৮5 ০0০924/ 6০৩৪ ০0৬4 17690. ০০৬৮৫০০+, 
9৩+ "তি 4, 04". তব (০ ০০০৭০, 
4 1০ ৬৭৩০৩৭4০.৭. 


1.3 ভিনটে সংজ্ঞা আসলে এক 


৮ 


আমরা এতক্ষণ পর্যন্ত ০00)])800)995-এর তিনটে 0691010100. শিখলাম। এই তিনটে 9০21710101)-ই যে আসলে সমার্থক সেটা 
বিশ্বাস হওয়া কঠিন। আমরা সেটা পরে প্রমাণ করব, আপাততঃ কয়েকটা উদাহরণ দেখা যাক। 


ঢ15810719 9: ববি কি একটা ০07019800 5০0? এই রকম প্রশ্নের উত্তরে সব সময়ে প্রথম 06271000-টা লাগানো সহজ। 


আমরা জানি তব 0195০0 (কেন?)। কিন্তু তি মোটেই 17১০70)0০ণ নয়। তাই ত্বি ০0271১80 হতে পারে না। এবার দ্বিতীয় 
0097010100-টা লাগাব। ব্ব-এর যত 17097160 501)5০/ আছে তাদের সবারই সব 11071 [017 যদি ত-এর মধ্যেই থাকত 
তবে তো শব ০900190-ই হত। তা যখন নয় তার মানে এমন অন্ততঃ একটা 17910160 91১96 পাওয়া যাবে যার কোনো 
11001 701 ব্ি-এর মধ্যে নেই। 

এরকম একটা 90199 বার করতে পারো? এরকম 519০৮ শুধু একটা নয়, অনেক আছে, যেমন একটা হল যাবতীয় ০৮০1) 
110101১0-এর ৪০0 127 :: 7) 2 তব). এটা একটা 1720160 501)99, কিন্তু দুটো ০৮০) 1011111)0- কখনোই খুব কাছাকাছি 
আসে না, (অন্ততঃ 2 তফাৎ থাকে), তাই কোনো 11071 1১010 নেই। সর 


[15970159 8: এরকম আরও তিনটে 110510160 9019996 দাও। 


ঢ15870719 10: [0,1) একটা 7১০017000 5০ হলেও ০019990. নয, তাই ০0071১8; হতে পারে না। এর ভিতর এমন 


একটা 1020169 501)500 পাওয়া উচিত যার কোনো 11710 7১017 নেই [0,1)-এর ভিতরে। এরকম একটা 5০৮ দাও। 
১01,710: যেহেতু [0,1)-টা একটা 0999৭ ৪০৮ নয, তাই এমন একটা 11071 [১০101 পাবেই যেটা 5০/-এর বাইরে 
আছে। প্রথমে এরকম একটা 11071 7010 নাও। এক্ষেত্রে এরকম একটাই আছে, সেটা হল 1. এবার [0,1)-এর মধ্যে এমন 
একটা 59001000 নাও যেটা 1-এ ০00৮০৪০ করে, এবং যার প্রতিটা 10107-ই 0150700. আমাদের উদাহরণে এরকম 
একটা 5০00০1700 হতে পারে 1 - 2)7. যেহেতু প্রতিটা 6০7)-ই আলাদা আলাদা তাই 7817০ 5০৮-টাও একটা 177010160 
৪০৮ হবে-- [17 : 7) বি), এবং এর একটাই মাত্র 1101 7১০17) হল 1, যেটা [0,1)-এর বাইরে, ঠিক যেমনটা 
চেয়েছিলাম। সর 


[7য57:0159 9: [0,10) 0 (10,201-র মধ্যে এমন একটা 10101609 501১50দাও যার কোনো 11071 [১010 নেই 
[0,10)  (10,20]-এর মধ্যে। 


এবার আমরা দেখাব যে ০02718011995-এর সহজ 677010101-টা আর 11101 70117 ০01010107-টা সমার্থক। নীচের 
(০০7০10-টা তারই প্রথম অর্ধেক-- যদি একটা 56 সহজ ৭9271010.. অনুযায়ী ০০101১8৮ হয় (মানে 0195০৭, 7১০01060 
হয়), তবে 11016 [90100 069716100. অনুযায়ীও ০9011980% হবে। 


৪ 7০8] 410815915 [04৬ ] 


177707075 
[74 21২15 19590. ৪110 1007017090, (1)017 ০৮০]: 110911100 9010596 01 4 1795 86 19896 0100 11101 
[00110 10910 4. 


[১০০ এটাই ছিল 730188170-5০167:50:5,55 (1)90০00 101 5905, যেটা আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে প্রমাণ করেছিলাম। 
নতুন করে তাই আর দিলাম না। [3.-7)] 


এবার বাকী অর্ধেক--11101 [0070 061716100. অনুযায়ী ০০10198.0৮ হলে 19990], 1১001)0০0-ও হবে। 
[78071916 11:9100ত 1180 ৪ 81010990 41 01 [19 00179198061 ০৮০15 110017100 9011090 118,520 8/00711701118,01010 


[01100 1) 19.15]  (2009,2007) 
৪০0]. ণা0ি: প্রথমে 1991090 দেখাব-- 


5$% (৬ ৮৪+, ৮৫ €০০০৩০। 15 6৪. ০+ ৩০4০৭. 


তার মানে 12 একেবারে অসীম পর্যন্ত বিস্তৃত। সুতরাং আমরা /-র ভিতর থেকে এমনভাবে [১০10 তুলেই যেতে পারব যারা 
সবাই পরস্পরের থেকে দূরে দূরে থাকে। এইভাবে তুলতে তুলতে যে 17791116০ 5০৮-টা পাব তার মধ্যে 7০2)-গুলো সবাই 
দূরে দূরে থাকায় কোনো 11701 1১011) থাকবে না। 


0৮০৭ 77. 
২ 0০৩ ০6612 45. 

51706. 1715 ৩০০4০, 

10111115৮০4 0. ৩০৩৭এ ০ 12, 

০0৭০6 ৫2 ০১০ +607 12] ৯1৫11171]. 

০০৮10৮৩।9 8170০ ৩০, ০০৭ ৫1) 02) 035... 2 42 9001 ৯৮0 


1) 2 তি 107111| ৯18৮1 41. 


707০০107217) 5 বি) 27715 ০৬ 655. 92+. 


৩৯ ০০৪. 16. 41০40০৪. 6৫7০৫৭। 0০৩ +৬০ ০104০ ০791০ ৯ 1,9০0 (97:78 5 খ) 
1705 ০ | 6০14 (৯৯4), 


এবার ০105০0 দেখাব। এর জন্য একটু আগেই [0,1)-এর জন্য যে কায়দাটা করেছিলাম, ঠিক সেটাই করব। 
5+6% 15 ৮৪%/ 1৫ €০০০৩16, 17 ৩০ *০+ ০1০52.9. 
06৪০ 15 ৮৩9৯170৩607 10054 ০৫. 104৮1 €০৭7 €% 15. 

যেমন 15 [0,1) হলে €- 1 নিয়েছিলাম। 
906 € 15 0 104৮1 6০4 ০€ 45, 


০০ $170€. ০ 0. ০০.৯১৫.৭০৪, 1707, 075 ০6 ০৭004 +6৩৬০০ ০৩০1 40407 _৯%. 


যেমন আমরা আগে ৫7, - 1 7 নিয়েছিলাম। 


[04৬ 2 ] 01091) 1 ::891779-7301] 9 


116০6. (০%, : 775 বি) 21516 0৮ 1767/6. 9৫7 ৬৬7 ৪০০4৭ ০৭৪ 0৬ 6০০. 
-€ € 17, 
১108 :172 বব) 005 0 7 604 1 12(-45), 


ঠিক একই কায়দায় দেখানো যাবে যে সহজ 991016100-টা আর 9০000077018] 06710010-টাও সমার্থক। নীচের অংকে ঠিক 
সেটাই চেয়েছে। 


17505701556 10: 196 44 2, 110৬০ 01780 0109 00110551176 ০ 908/0010001765 89010158101): 
1.:44195 019990. 800. 1১0711)09. 


2. 75৮০1: 1179101699901191000 11) 44 179,580 19850 0110 111001 01176 1179109 4. 


])/% 2 
17 91119-130791 
এবার আমরা আরও একটা নতুন সংজ্ঞা শিখব ০01018060০55-এর। এটা দেখতে একটু বেশী জটিল। বোঝার জন্য একটা 


নতুন জিনিস শিখতে হবে, যার নাম ০০৮০]. 


2.1 0০9৬1 
[1%9101919 12: ধর [২-এর একটা কোনো 901১99 নিলাম-- 4 ₹ [0,1]. এইটাকে আমরা চারটে ৪০% দিয়ে ঢাকব-- 


0 (-1,8),05» (১1),08 _ (3,254 » (8), 


2) 
[15 2-তে এই চারজনকে ছাতার মত দেখানো হয়েছে। প্রথম ছাতাটা রয়েছে (1, $)-এর উপরে, দ্বিতীয়টা (4, 1)-এর 
উপরে, এইরকম। এইভাবে ছাতা দিয়ে ঢাকাকে অংকের ভাষায় বলে ০০৬০: করা। অর্থাৎ ৫০৮০] করা মানে হল 


4 201 00102 003 0194. 


[)7াবানা0: (07১০2) ০০৮০৭ 


[০04 2 0০ ঞা)ঠ 9০6, 8700 106 10:82 1) 199 8009 00119001010 07970109969 ০01 ই. ৬৬০ 
৪৪ 00780 01019 00911900101) 19 ৪ ০০৮৪] 0144 1 


4 210000%. 


[7 8]] 000 07573 879: 8030 019017) (11017 10 15 ০81190. 80 013991॥ ০0৮৪] ০01 44. 


10 7০8] 41081915 [4৬ 2 


15 2 [715 এ 


[758110159 1]: ধরো এ  [0, 1] 12). তবে এদের মধ্যে কারা কারা 44-র 01391) ০০৮০1"? 


রঃ 100, 1),10),11),12)) (2) (02,0.1) :% 24) (3) ((0,77) : 17) 5 ত্) (4) 1(-77,178) 2782 ত্) 


ঢ59100]912 13: আবার ৪ 2 দ্যাখো। যদি [2-কে বাদ দিয়ে খালি [/1,0/3,04 নিতাম, তবে কিন্তু একটা ০9৬৪7. হত 
না, কারণ পুরো .এএ-টা তাতে ঢাকা পড়ত না, মানে 


2%:01017751717 


যেহেতু 22 4 কিন্তু £ % 17110073010. 718 3 দেখে নাও। 
তার মানে 03-টা ০০৬৪7-এর জন্য অপরিহার্ষ। কিন্তু [/-কে স্বচ্ছন্দে বাদ দেওয়া চলবে কারণ (15 4)-- 


4 007 0905 ১) 173. 


তার মানে (01, 02, 03)-ও 4-এর একটা ০০৬1. আমরা বলব যে 101,025,03) হল (01, 02, 03,04)-এর একটা 
9010০০5০1. ভ্ 


1) দুদাবাণশ0ি: ৪10০০৮9]- 


[964 2 0০ 2 89, 800. 196 000 0011906101) (07: £ 241) 700 8 00৮9]. ০4 44. 135 &, 
৪111900%]* 01 01019 ০০৬০] ভা০ 107981) 805 91119001190610] চ1)10]) 19 20811) ৪, 00৮91 01 44. 


একটা ০০৮০1-এ কতগুলো ৪০ ব্যবহৃত হয়েছে, সেটা হল ০০৮০[-টার 51%9. অনেক সময়ে আমাদের 10910169 ০০৬০7 নিয়ে 
কাজ করতে হয। 

চ)5:9:001919. 14: তি-এর একটা ০০৮০: হল (৮ 1,744) ::775 শব). চ1€ 5 দ্যাখো। এইটা একটা 170070169 
৫০৬০1-এর উদাহরণ, কারণ এর মধ্যে 10910016015 10091) 9০65 আছে-- 


(173,172), (92-ঠ,2 43), 32,372), ইত্যাদি। 


চা 01091) 1 ::891779-73019] 11 


.. হাহ. . 
ছাদ হয়ে গেছে পরি, এই. পা ৯ 
রিট, পাটি, এ, শর্টীমিিরিনিনিিতীরারির বাটি রি 
_লঁ শিশির 
1 2 3 9 ঢ] 3 টা 
[7155 [7156 17167 715 & 


এর মধ্যে থেকে কি একটাকেও বাদ দিয়ে কোনো 501১০০৮০1 পাওয়া সম্ভব? না, কারণ এরা প্রত্যেকেই ত্ি-এর একটা করে 
[0106-কে ঢেকে রেখেছে। কিন্তু কখনো কখনো এমন 109771০০০৬০: পাওয়া যায়, যাদের মধ্যে সবই প্রায় ফেলে দিয়ে 
খালি 70160178175 5০৮ দিয়েই দিব্যি একটা 50১০০৬০ পাওয়া যায়। এবার এরকম একটা উদাহরণ দেখি-- 


[)9101912 15: এখানে 4 _ [0,3] নেব। এর মধ্যে যে কোনো একটা £% নিয়ে তার উপর একটা ছাতা বসাই-- 
[7৮ ₹ (2 _ 1,241). বলাই বাহুল্য যে যদি প্রতিটি %-এই এরকম ছাতা বসাই তবে সেই সব ছাতার নীচে পুরো 4-টা 
ঢাকা পড়ে যাবে, তার মানে 10 : 2০4) হল 4-র একটা ০০9%৪1. [715 6 দ্যাখো। বুঝতেই পারছো যে এটা একটা 
10010100০০৮], কিন্তু সবগুলোর ছাতার কি সত্যিই দরকার আছে? আমরা যদি খালি 1/0,...,03 এই চারটে ছাতা রেখে 


বাকীগুলো ফেলেও দিই তাতেও 44 দিব্যি ঢাকা পড়ত। বিশ্বাস না হলে 71৪ 7 দেখে নাও। তার মানে (00,101, 002, 03) 
হল একটা 901১০0৬1. এবং লক্ষ করার বিষয় হচ্ছে যে এটা একটা 27160 911)00৬০1 সর 


[7591001012 16:1,96 ৫ € % € ৮ 800. - 10 -6276) 26৯0). 151 810 01361) ০০৮০ ০1 1৫,%] 


11951106 ৪,:210160 901)005০1? 0901ি 5০01 8179%59],13] (20142) 
০07,070 :এখানে ছাতাগুলো 71৪ ৪-এর মত। প্রথমে [৫,0]-র মধ্যে কোনো একটা £ নিয়ে সেখানেই সবগুলো ছাতা 
বসানো হয়েছে, খালি ছাতাগুলো সাইজে বাড়ছে। বুঝতেই পারছ যে, একটা যথেষ্ট বড় ছাতা নিলেই সেটা পুরো [৫,0]-কে 
ঢেকে ফেলবে। তখন বাকি ছাতাগুলো ফেলে দিলেও অসুবিধা নেই। সুতরাং 70160 501১0০৮০] পাচ্ছি। 
প্রথমে 0০. ০০৮০ দেখানো দিয়ে শুরু করি-- 

৬ 4০-৭10০৮/ ৪:00. 18৬৪৭ ০ [112 0৩. ০62৭. ০৪4. 

115০ 1€ ৬৭০ 06৫. € 510085126১0 72) 71) 3৮0 1,0] 0 (76,276) 2177, 

5০] 15 ০ ০62. ০০৬০২ ০€ [6১0], ০০ €০৭।৫০এ. 

1০০ ((0-6,276)) 15 0. ৪. ০৩০০০৬০৬, 


তার মানে দেখা যাচ্ছে যে কোনো কোনো 10017169 ০০৮০1-এর 17169 501)00৮০7 থাকে, আবার কোনো কোনো ক্ষেত্রে থাকে 
না। কখন একটা 77016০ 901১০০৬০] থাকবে সেটা নিয়েই ০০101১,0৮ 9০৮-এর চতুর্থ 76917101017. 


2.2 [7911)2-13012] 9:9$10101017 


1)7াবানা0: 097007990 (7০1115-13079] 9০90) 


4৮596 44 2 [২15 080190. 007000১9016 ০৬০]৮ 01991) ০০৮০] 06 44 1789 ৪, 01710990100], 


12 1২9৪৭ 4১1085515 [94১৮ 2 


টস ০ ই 
হি 


27110 1 5 
[15 9 
শুনতে অন্যরকম লাগলেও এই নতুন সংজ্ঞাটা কিন্তু আসলে আগের তিনটে সংজ্ঞার সঙ্গে সমার্থক! সেটা প্রমাণ করা একটু 
জটিল। আগে কয়েকটা উদাহরণ দেখে ব্যাপারটা বুঝে নিই। 
[05991001919 17: তি কি একটা ০0101980 990? আমরা জানি যে এর উত্তর হল-- "না", কারণ তব 1১90170০0 নয়। তার 


মানে [70177০-73070] 96901610. অনুযায়ী, এর এমন একটা 01১০1. ০০9৮] পাব, যার কোনো 7016০ 911১০০৮০: নেই। 
এরকম একটা ০০৮৫] হল-- 
107,178): 982 তি). 


[715 9-এ এর ছবি রয়েছে। এটা যে সত্যই একটা ০০০7 সেটা দেখার জন্য লক্ষ কর যে (-77,7) ৪০/-গুলো ত্রমশঃই বড় 
হচ্ছে, মানে 


এইভাবে বাড়তে বাড়তে পুরো [ই-টাই আস্তে আস্তে ঢেকে যাচ্ছে-- তুমি যে কোনো % 2 [ই নাও, এমন একটা 7, ত্বি পাবে 
যাতে 7» ৯12] হয, মানে 22 (787) হয়। 
অতএব 


) (77978) লা, 


তা, পুরো [২-ই যদি ঢাকা পড়ল, তো তব আর ঢাকা না পড়ে যায় কোথায়? 
এবার দেখি এর কোনো 27169 511009৬৪1 আছে কিনা। যদি ধর খালি প্রথম 100-টা 5০ রাখতাম--(-1)1),--- ১ (100,100), 
তবে কি পুরো ত্ব ঢাকা পড়ত? না, কারণ 


(_1,1)00---0) (100,100) _ (100,100), 


কিন্ত তি তো একটা 7101909011090 5০৮, সেটার অনেকটাই (_100,100)-র বাইরে রয়ে গেছে! যদি 100-র জায়গায় 
10000-ও নিতাম তবেও একই যুক্তি খাটত। বুঝতেই পারছ যে এই ০০৬০[-টার কোনো 2716 501১০০৮০] নেই। সু 


775970159 12: নীচের 81009001109] 5০৮-গুলো নিয়ে চিন্তা করে দ্যাখো যে প্রত্যেকক্ষেত্রেই এই একই ০০৮০1, 
((5178,178) ::178 5 শব) দিয়ে কাজ চলবে-- 


[ং) 0, 121: 172 তব). 


[7590)1916 18:126 


০-155(0,1) পু 7 ভব), 


[04৬ 2 ] 01091) 1 ::891779-7301] 13 


(ভি) 


9110৬ 0109৮ [19 800 013০1) 00৮০] ০1 19. 71801 %51)961)9] [1199 8, 010109 911)09৮০1- 107 19.[3] (2013.1281) 
১০01,ন্0: লক্ষ কর যে 1-র প্রতিটা ০10707৮-ই একেকটা 01910 10৮০৪] যারা 9151010, মানে ওদের মধ্যে 
কোনো 10607590090. নেই। আরো লক্ষ কর যে, ওদের সবগুলোর 10) নিলে তবে পুরো 47)-টা পাওয়া যায়। সুতরাং 
একটাকেও বাদ দিলে আর ০০৮০ থাকবে না। 

(৬৪ রিল 1 £) €০€ 72 তব. 


7811? 17 


8109. 


৬/০ (€*০৬৬ +/০7 7 ০+০%৩ 4০০৩০০০০০ +০ 0. 

5০ 1) _ 11 10)12 10), 

705৩০ 195 49 ০৭০৩০ 0 416. ০876 81, 10150€. 115 0। ০০৬৫৫ ০ 17. 
(515০ ০.001 1, 175 0০ ০6৭, 52. 5০ 1715 0৭. ০06. ০০৬৫ ০€ 1). 


এবার দেখি ?7169 541০9৮০* পাই কিনা-- 
92011 97০৬৫ 4০7 1 4০০০ ০০% ০০4০৮ ০০৬ 41. ০০৩০০৬০৫ £০২€ 17). 
৬৮০+, 1€ €০০০।616/ [৮0৬০ 0. €৪. ০০৩০০৬০৩ (171,...১ 17) €০৩ ০০৬7০, 7717...787 5 শব. 


যেহেতু 1॥-রা সবাই 915)010%, তাই 47%।,...১17, ছাড়া বাকি 77-রা এতে ঢাকা পড়বে না। 


৬৬০ ৭০7. 4107 €০৩ 777 7177) ৬২৫. (70৬০. 77017 _ 9. 
৮৪7 772 তি ৩৪ ০৩০। +07 1 % (781...) 
066০1 219 ০৩152087118, (০৯45), 


ঢ0%91001916 19: 44 5 (0,2] কি ০01007১806? আমরা জানি যে (0,2] 0195০৭ নয়, সুতরাং প্রথম 9০:016101. অনুযায়ী এ 


00107800 নয়। তার মানে এমন কোনো 019০1. ০০৮] থাকবে যার কোনো 1710০ 501)০09৮]. নেই। এরকম একটা 019০ 
০০০] বার কর দেখি। 

50170: 4 যেহেতু 095০0 নয়, তার মানে অন্ততঃ একটা 11101 1১01) 44-র বাইরে আছে। এরকম একটা 11701 
[010 হল 0. আমরা এমন একটা 01991. ০০৮০ নেব যেটা এই 1101 7০10৮-টার "গলা টিপে ধরে"- 


]4ু 7০8] 410815915 [4১৬ 2 


[715 11 


[12 10 দ্যাখো। "গলা টিপে ধরা" মানে হল-- 0/-গুলো ক্রমশঃ 0-র দিকে এগিয়ে যাচ্ছে, ফলে আস্তে আস্তে 4-টা ঢাকা 
পড়ছে, কিন্তু কোনো [/%-ই পুরো 44-কে ঢাকছে না, এক চিলতি জায়গা ফাঁকা রাখছে। ওই ফাঁকা রাখাটাই হল এখানে মোক্ষম 
ব্যাপার, ওই জন্যই কেবল 7701০ সংখ্যক [7 দিয়ে পুরো 44-টা ০০৮০. করা যাবে না, সব সময়েই একটা ছোট্টো চিল্তি 
ঢাকনার তলা থেকে উকি মারবেই! এটাই ঢা 11-এ দেখানো হয়েছে। জর 


[75০70159 13: 1-1,0)-এর এমন একটা 01১০]. ০০৬০ দাও যার কোনো 17160 501১0০0%০1. নেই। এখানেও 0-র গলা 
টিপে ধরতে হবে, কিন্তু এবার বাঁদিক থেকে। জ্ 


এবার আরেকটা গলা টিপে ধরার অংক। 


[759071916 20: 17501710010 810 00010 ০০৬০] 01 6116 9০6 


25112375357: 


(0109 17831001019 9001)00৮০], 19 61015 5০৮ 00900019800? 0৪61 500] 2109%০].[3]  (2008.19) 
১০01,0ণ]0ি: এখানে 0 একটা 11071 7১010 যেটা 9০৮-এর বাইরে আছে। আমরা ডানদিক থেকে 0-র গলা টিপে ধরব। 


7? 


€০€ 7, 2 বব, 124 1 (3 ০০). 


দেখাব যে (0 : 7) শব) হল একটা 01০ ০০৬০. এর জন্য সহজ কায়দা হল এইটা লক্ষ করা যে 0/0,-এর তলায় 
পুরো (0,০০)-ই ঢেকে গেছে। সুতরাং 17 : 72ঘ্বি) তো ঢাকা পড়বেই। 


7৮0০৬ 
৮/2০110/%, _ (0, ০০), 
[ 9৫০০৩০৪: 
9140. 782 তব 07, 2 (0, ০০) 176০6. 15176. 71179. 
০০৭৬৪:৫০৪।, 164 ৫2 (0১০০). 94০. 7 -৯ 0, 9০ 3795 মি ৮ 
2 € ৫. 9০ ৫.2 (8,০০) 07. 116906. ৫.2 15413,9. 
] 


06৩9 (0৮ ::775 তব) 19 ০৬ ০৫2৭. ০০৬০৩ €০৩ +৮৫ ০১৬০৭ 9৫1. 


এবার দেখাব যে কোনো 2716০ 501১০০৬০. নেই। কারণ প্রত্যেকটা [/%-ই 0-র ডানদিকে এক চিল্তি করে জায়গা ফাঁকা 
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510 91০৬৬ ৯0৭ 4115 1705 ০ 04116. ০৩০০৬. 
৬০+, 1€ €০০%৩1০। ৯17০০. 6৫. 0. €%18. ০১০০০৬৪৩ 
107. ::1%৫ 1) ...১10)] (*) 


৬7 18] 1792 এ ক 789- 


লক্ষ কর যে ছাতাগুলো ক্রমশঃই বড় হচ্ছে, তাই [%/-দের 20107. হবে সবচেয়ে বড় ছাতাটা মানে [7%,. এই ছাতাটাও 0-র 
ডানদিকে এক চিল্তি জায়গা ছেড়েছে--(0, 7. ]. লক্ষ কর যে ৪. এই ফাঁকের মধ্যে রয়েছে, তাই ওর গায় বৃষ্টি পড়বে। 
700০৬ 
07- া্ 
(৪. 2৯ রি 005৭615৮1৮৪ ০৬৪৭ 927 ৩৩$+ ৫ €% [07,5০9 (*) 5 ০ 0 
০১৩০০৬৪,.(-৯৫) 


ংকের দ্বিতীয় অংশের উত্তর এবার এক লাইনে-- 


54০৪. ৩৬৪. 10৬৪. 97০৬৭ 0৬. ০62৭. ০০৬৪৫ ৮১০৩ ০৩৩ ৮115. ০৩৩০০৬৪৬, ৯176. ০0৩০৭ 
০5৪4 ০০০% ৩৫. ০০৫০০. 


একই রকম আরেকটা অংক। চেষ্টা করে দ্যাখো। 


[70910198143 01100. 810. 00910 0০9৮০111760 12 ল (0, 1) 17100) 00993 1006 0010811) &, 117169301005911176. [3] 
(2011.19) জর 


71598771912 21: সব সময়েই যে খালি বাঁদিক বা খালি ডানদিক থেকে গলা টিপলেই চলে তা নয়। যদি 11701 1১976-টা 
মাঝামাঝি জায়গায় থাকে তবে দুদিক দিয়েই টিপে ধরতে হয। যেমন যদি 4 _ [0,2)) (2,4] হত। তাহলে আমরা নিতাম 


0৮ _ (-০০,2-_ 2) 0) (2+ 2০০), 


1? 


যেহেতু ঢং হল একটা লম্বা লাইনের মত, তাই গলা টেপার জন্য দুইয়ের চেয়ে বেশী দিক আর হয় না। দুই দিক দিয়ে টিপে 
ধরলে যে কোনো ক্ষেত্রেই কাজ হয। 


[7597০196 16: যদি 4- [1,0) আর 13 (0,1] হয় তবে দেখাও যে 
10% ::78 2 বব) যেখানে [% _ (-০০,-3১) 0) (3,০০) 


হল .4,73 দুজনেরই 01১০1. ০০৮০, যার কোনোক্ষেত্রেই 0116০ 901১00৬1 নেই। সর 


16 7০8] 410815915 [04৬ 3 


এই কায়দাটা দিয়ে যে কোনো 195০৭ নয় এমন ৪০৮-এর 01991) ০০৮০: বানানো যায়, যার কোনো 01016০ 901১০০৮০ নেই। 
প্রথমে একটা 11001 7010 বার করতে হয়, যেটা 5০-টার বাইরে আছে (এমনটা পাওয়া যাবেই, কারণ ৪০৮-টা 19990 
নয়), তারপর ছুই দিক থেকে সেই 11716 7১0177-টার গলা টিপে ধরতে হবে। হয়তো একদিক দিয়ে টিপে ধরলেই চলত, কিন্তু 
দু দিক দিয়ে টিপলে একেবারে নিশ্চিন্ত, সব ক্ষেত্রেই কাজ করবে! 


[04% ৪ 
7791172-13079] বনাম... 


এবারে দেখব যে 1701)০-13010] 0917116100-টা আর আর 0০271000-গুলো সবাই সমার্থক। 
3.1 সবচেয়ে সোজা 09510161010 


প্রথমে সবচেয়ে সোজা 0691)10107)-টা দিয়ে শুরু করি। দেখাব যে [01770-13010] 0691010100. অনুযায়ী কোনো 59 যদি 
001071)80 হয়, তবে সেটা ০199০9 এবং 7০017990 হবেই। 


[78071916 22:1796 9:16 89019960900] (118 ০৮০17 11111600199] 00৮০] 01 ১91 1089 8, 10160 


9019009591. 7১70০ 01090 59 19 13901109080. 019990.[1273] (2012.25) 
501,700: প্রথমে দেখাব 100:7000. শুরু করব একটা 019০1. ০০৮] নিয়ে-- 


9০৬4০: 

2 

0176৭007007, লি) 0405০ 107, 2172 বব) 15 0৬ ০62 ০০৬৪৩ ০9. 
৩ ০০০১৭৫+০৭/ ৯051950৭1৮৪ ০৩০০৬০৩, 


৬7০7০ ০০৬4. 5০915 ৩০০%৭৪এ। ০০ €.৭০।০৭. 


এবার ০19590. দেখাব। 


0199245 ৮০+/ ৮€ €০০০৩৫/ 9 6০ ৭০+ ০1994. 
07০৭3 519/ 99০, 407 6 £9. 


এর পরের কাজ হল ছুদিক থেকে ৪-এর গলা টিপে ধরা-- 
0০০০4৪৬ +76. ০01160০476৭ ০€ 5 


1:75 বব). 3) 


7০:৫৪. 77, (-০০,৪- 3) 0 (৮4 8০০). 
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777০৮ 
0970, ল (-০০+%) ৮) (৮১০০) ল 19)৭, 


অর্থাৎ একমাত্র & বাদে পুরো [২-ই %,»-দের তলায় ঢাকা পড়ে গেছে। যেহেতু 5-এর মধ্যে & নেই, তাই 5-ও 7॥-দের তলায় 
0০৮০19৭ হয়েছে। 


5০6. 1) 9, ০০ (৯) 5 ০৬. ০6৫৭ ০০৩০ ০€ 9. 
৬ ০০০৬৫%)০৭/ ৯19 100০.0. ০৩৩০০৬৪ 


11) -777), 


(৮০4 781 € 772 € ০7 4178-7072৭ 


1৫ 
77 


9৩4 42৭ 
517(0৮-778+ র:) ৯%, 


৬1০15 0৮09591616/ ০০. 0 25/(-45) 


কারণ & 5:91 হওয়ার জন্য 1" (,7৮)7.94% হবে। তাই 970৮ 77+৮+ 77) %% হওয়া উচিত ছিল। সর 


নীচের অংক দুটো একই জিনিসের সামান্য অন্য রূপ। 


17591015916: 1)90179 4091901) 00৬211110? ০01 8॥ [90117699604 168] 10101701019 2110 1101100 00179 ৪, 
00100080117 ই. [09116 01719 09110161010 07 00101198,00 9619 8170৮ 01790 1 019 ৪ 00101198,00 98 0 1681 
10101101915 (17017 0019 8, 1007117090 5০৮.[171172] (2003-.29) জর 


[750570192 1721796 17511709810. 11091719 90010996 ০01 [ং 90101) 01796 81) 0191) 00৮০1117601 12 199 ৪, 010160 
01900%০1. 1১০৮০ 009 47 15 19917 100012090. ৪120. 019999.1273] (2009,2005) ভ্ 


[7567:0152 18: 70105901780 8 0910198,0% 971199% ০1 [19 019990. ৪700. 190701)0০0.1273] (2014.29) জ্ 


এবার উল্টো দিকটা করব, মানে দেখাব যে সোজা 61710101. অনুযায়ী একটা 9০৮ যদি ০9071১8.0৮ হয় তবে 770117০7301] 
0০917161010 অনুসারেও হবে। এই প্রমাণটা নানাভাবে করা যায়। আমরা তিনটে কায়দা দেখাব। 


3,1.-1 আস্‌ অ্রস্াণ্‌ 
প্রথম প্রমাণটা হবে ০0121801০0101 দিয়ে। 


[759070912 23:19 009 ৪০৮ 1200 ২) 709. 019990. 810 19910090. 17:0৮ 6178, ০৮০] 01901) 0০0৬০] 0৫ 49 


1185 ৪, 07160 901১০০৬০1[5] (2008,2006) 
১0100: 


18 1০8] 41781915 [04৬ 3 


1 


0৮ 6 
৫ 
[715 12 


৬০+, 1€ €০5০০16/ ৯17০. 6০, 0. ০62৭ ০০৬৪৩ 107: 82 4) ০ 15 7০৭ ৮০০ ৭০ 
€৪. ০১৩০০৬০২. 1166 4১15 0040 ০৪4. 
এখানে কায়দাটা হল /77-কে বারবার করে ছুভাগ করা। 719 19-এর দিকে চোখ রাখো। 
5৫ (7:17 6০৩%৭০/ .. 19 519,0] €০৩ 5০৬৪. ৫ 4 &- 
৮০+ 10 ₹ [৫১0]. 
৬৮০+ ০ ০০. +6 ৮46০৮ ০ 10. 
৮৪০+ 75156 ল [৫১0] 015 044 15726 ল [০010 419. 


মানে ৫-এর বাঁদিকের অংশটাকে বললাম 12০ আর ডানদিকের অংশটাকে 1518. 


76৪৭ ০4 16০0৩+ ০৪. ০ 12166 04 12750 ০0৮০ 6. ০০৬৪৩৪এ ৩৩ 1121৬ ৮৮০০৭ 
(7০. 
[ 9০০০০: 
ড€ 6০ 12196 094 1250 ০9৬ 6৪. ০০৬৪৪ ৩৭ 1551৬ 
৬০0৬৭ 1075, 4৮2৮ 12 5 1219 001978৮0০0৮ ৩০ ০০৩৪৭ ৩৭ 
€/51৭ ৮7০৩৬ 075 (4), 
] 
এবার আমরা এমন একটা দিক নেব যেদিকের অংশটাকে 1101৮০-সংখ্যক 07 দিয়ে ঢাকা যায় না। 
৬৮৪+ 
7 _ [৫,০] 16 15166 08100701796. ০০৮০7০01705 ?016015 1008105 [0775 
রি [00] ০৮/০৬০৫, 


এবার একই কাজ বারবার করতে থাকব-- 
ডল ২05 ৬০৭ এ ০০৬ ৭৪-6৬7. 0. ০৪০১৪৭০০, ০€ €৪.০+৪এ ০1০524, ৩০১৭4 0২০19 


10 711 7412 7) ০ 


9৩০ +০4 €০৭ 2901 7) +2 ৪+ 15017 ০9৮০২ 6৪. ০০৬৪০ ৩৭ 11513 ৮৮০০৭ 
00775. 
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(5০০ 46. 1০০০7 ০€ 175 
০-৫ 


17] 
11 _*ন 


-৯ 0. 


৬ 7৮৪. ০69154 0715২০। 7০০০৬ 


9 


€০৬ ০০৬৫, € 2 ই, 


০5690. 1000158] 010901০177 কী জিনিস মনে আছে তো? অনেকে 0877601-19 77605900101) (17901010) বলে। আমরা 
এটা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম-- যদি 0109990, 1১০07090 1001৮81]-এর একটা 5০0707100 থাকে 117, 70/,])7, 
যেগুলো একটার মধ্যে একটা পর পর ঢোকানো-- 


[01,01] 1৫27 02] 37১5 


তবে ওদের 170০5006100. হবে 17016700196. যদি 77, _ ৫7 -৯ 0 হয, তবে আরও বলা যায় যে 177০5000100-টা একটা 
8151990 ৪০ হতে বাধ্য। 


| 546৫ %2 %|। 97০৬৫ +০৭ 65 7 


এইটা খুবই সহজ কাজ। খালি এটা দেখালেই হবে যে £ হল 17-এর একটা 11716 19010, অমনি € 2 72 হতে বাধ্য, কারণ 
15 বলা আছে 01999. 


... 725 ০199০, 
রর ৪০৬০ ০ 91০৬৬ +04€ 2 751) 16) 


9] ৬১০ 1৮06 ০)775 %&. 
এটা দেখানোই আমাদের লক্ষ, তাই গোড়ায় একটা (৪:০৮ এঁকে নিয়েছি। এই (৪7:2০ বাক্যটা ধরে ধরে আমাদের প্রমাণ 
এগোবে। যারা আমাদের বাংলায়-বোঝানো-ইংরাজি-বই সিরিজের 1২০৪] 4১17815515 (ড9100009 1) পড়েছো, তাদের কাছে এটা 
অপরিচিত হবার কথা নয়। এই বাক্যটার প্রথমেই € আছে, তাই-- 
৬] 06 ০৭৩ ৯০. 


এখানে 6৪/:29% বাক্যটায় আর কোনো ৬ বা 3 নেই, অতএব আমরা পরীক্ষা করে দেখব যেটা দাবি করা হয়েছিল সেটা মিলছে 
কিনা। পরীক্ষা করব, তাই আতস কাঁচের ছবি দিয়েছি! 


117] 7৯07৮377117] €€. 
৮2:17) ৮,177 2 এ (£, 6). 
[০৬৬ 17707151705 ৮-61151৭ ৬০০৭ €?০৮75 (৮ 0. 


[ 9০০০০: 


€77715 00 ০৭ €5 ৬০০৭ ০415 4764 18 ০০০4 
৩৪ ০০৬৩৪ ৩৬ ০৭৩ 1151 ৬৭০৩৭ 075 


20 7০8] 41081915 [04৬ 3 


] 
106, 6)711705 (৮-611513 ৩০0৭৭ 69৮75, 
৮1106, 6) 71572 %, ০0০ €০:৯৩।৫০. 
০+% %, 
82:55 ৮3005 £ 205. 
৮0805 ০02৮/ ৮36৯0 (£,6) 05. 
|] -৯ 0১,378 5 তি 1772 (৫6). 
81701751878 85 
706৩5177045 ০০৬6৪ ০০৬৪৪ ৩৭ ১০ 0. 9০৫ [7/(-45), 


3.1.2 দ্বিতীয় প্রমাণ 
এবার আমরা একই জিনিসের আরেকটা প্রমাণ দেখব। এটা সামান্য বেশী লম্বা, কিন্তু এখানে যে কায়দাটা লাগবে সেটা অ্‌ 


বহু জায়গাতেই ব্যবহার হয়, তাই জেনে রাখা ভাল। আমাদের একটা ০19590, 1১০070০05০৮ দেওয়া থাকবে, আর দেওয়া 
থাকবে তার একটা 01১০. ০০৮০, মানে অনেকগুলো 079. 5০৮-এর একটা গুচ্ছ, যাদের 0101090-এর তলায় আমাদের 5০-টা 
পুরো চাপা পড়ে যায়। আমাদের কাজ হল একটা 709 501১০০৬০। বার করা, মানে সেই গুচ্ছটার থেকে খালি ?01/০-সংখ্যক 
9০ রাখা যাদের দিয়েও আমাদের 5০-টা সম্পূর্ণ চাপা পড়ে। যদি গোড়ার ০০৬০:-টাই 7716০ হয, তবে তো ল্যাঠা চুকেই 
গেল। যদি 17771010০ হয়, তবে কাজটা ছুইধাপে করব। হয়তো মনে আছে যে 19 ৮০৪7-এ পড়েছিলে, 10197105 নানারকম 
হয়। যেমন [২-ও একটা 101016০ 5০%, আবার বি-ও তাই, কিন্তু বি-এর সাইজ হল "ছোটো" 11010105, আর [-এর সাইজ 
হল "বড়ো" 11010105. অংকের জগতে এই "ছোটো" 110910105-র প্রচলিত নাম হল ০০901181319 11110105. আর "বড়ো" 
1001010-র নাম হল 00000017081)10 117900115. তা আমরা যে 07307 ০০৮] নিয়ে শুরু করছি, সেটার মধ্যে কতগুলো 5০৮ 
আছে সে বিষয়ে কিছু বলে দেওয়া নেই (তাই অনেক সময়ে একে ৪1101087019. ৫০%৮০7-ও বলে)। আমরা প্রথম ধাপে 
একটা 501১৫০৬০ বার করব যেটার সাইজ হবে ৫০8781)]0 (মানে হয় ০0017081010 10:010105, আর নয়তো 70016০)। মজার 
কথা হল এর জন্য কোনো ০0108007955 লাগবে না। দ্বিতীয় ধাপে ০0017681910 5019009৬০1 থেকে 2716০ 501১০০৬০1 বার 
করব 


']77)097৬ 


[9619 1009 21)ঠ 8019996 01 [, 101)07) 810 0191) 00৮০1 10০ : 0241) 0751 (1910 119 80 
11)0650 996) 0017681179৪, 00817681319 ৪01900০1:, 


7০০হি প্রমাণটা দাঁড়িয়ে আছে ছুটো অপরিসীম গুরুত্বপূর্ণ তথ্যের উপরে (যেগুলো তুমি 15 5০81-এ শিখেছিলে)-- এক, 0 
হল [২-এর মধ্যে 0005০, আর ছুই, 0 হল 60701068131. 


০55 30251792520. 
941০. 070 15 ০66৮ (04 ০৬76৭ 36১৯0 (26) 20. 
914০. 015 96456. (৫ [১1760631957 052 0:72 (27652)? 2 (2১246). 


এখানে 1)5,৮-এর তলায় ছোটো করে % লিখেছি, কারণ ওরা %-এর উপরে নির্ভর করতে পারে। 


104৬ 3] 07787 1 : 7০10-13০:০1-এর সঙ্গে তুলনা (1) 2] 


91০6. 01০5 ০০০++০16, +76. ০009০৯০৩ ((79০, ০): 259) ৬79০৭ ৩৪. ০০০০616, 
০০. 


এইটাই মোক্ষম ধাপ, যেখানে ০০90:0081১1০-এর জগতে ঢুকছি। ভালো করে বুঝে নেওয়া যাক। আমরা প্রতিটা %-কে ঘিরে একটা 


করে 1০৮84 নিচ্ছিলাম যাদের প্রান্তগুলো 78:08], যেমন ($, $) ইত্যাদি। ধরো :9- [0,1]. তার মধ্যে 0000010081)10- 
খ্যক % পাবে, কিন্তু 18108] প্রান্তওয়ালা 17)607৮] আছে মোটে ০০017081)1০-সংখ্যক। তার মানে তুমি নিশ্চয়ই একই 


171097%8] একাধিকবার নিয়েছ। যেমন % - 0.4 হলেও (, ঠ) নেওয়া যায়, আবার % - 0.4 হলেও ওই একই 100078] 


দিয়ে কাজ চলবে। সুতরাং ((1০,) : 229) হচ্ছে একটা ০০907008১10 ৪০, কারণ একটা 5০/-এর মধ্যে কোনো জিনিস 
একাধিকবার গোণা হয় না। 
0901708791০ যখন, তার মানে এক, ছুই,... করে গোণা যাবে-- 


৬৫. 0055 ৮2৬৮ 05 ০1) 42) .... 
77৭ ০৩ ০০০৮7 - তব ০. ০০৬. 61০6 072 1 ০১০৮, 4৮০০ ০02০. 
7069০ (0০, :: 72 শব) 1০ ০ ০০০০৫ ০১০০০৬০৬, 0০ €০.৭/০.৭. 

[ 9০০০০: 


€০৭ ০০৬ 2519 ৩৪ 170৬৪. 25 (77০,0০), ৬৬০1০ ০৮ €০৭ ০০৬৫, 
72 তব. 

[০৬4 ০78 0207০, , 

(606. 22 0০ ৫ 0070055. 


[3.7.)] 


এতক্ষণ আমরা 8171)167815 0391) ০০৬০]: থেকে ০০917681919 901)০০%০ অবৃধ পৌঁছতে শিখলাম। এবার সেখানে থেকে 77010 
901১০০৬০1-এ পৌঁছব। এখানে আবার (0911601: 1000075900101) (1.০০:০1) লাগবে, যার বক্তব্য হল যদি কিছু 10010011079 
01950৭, 1১0017990 5০৮ নাও একটার ভিতর একটা-- 


7৮৮ 75৬22 
তবে তাদের 1106059001017-ও 17017170105 হবে, মানে 0707 7 %. 
[17581071912 24:15 19 8, 19010100990. 810. 019969. 9০6 02168] 10111001901:9 (1101) 110৬6 6118 ০৮০1: 00001062101 


110017160 0091 09৮০] 0061 1095 ৪, 00169 9701১00৮115] ( 2013.28) 
[নাঃ 


| ৬৪+$ (07: 785 বি) ৩৪ ০ ০০৩৭০৩05115. ০৫৪৭. ০০৬৪৩ ০৩9. 
এটাকে আমরা সাম্রাজ্য বিস্তারের দৃষ্টিভঙ্গী থেকে দেখব। প্রথমে খালি 0 ছিল, তারপরে তার সাথে 702 এসে জুটল, দুজনে 


মিলে একটু বেশী ঢাকল, তারপর এল 703, তিনজনে মিলে ঢাকল আরেকটু বেশী, এইভাবে চলতে চলতে 7 ধাপে ঢাকা 


৮৪+/ ০৭ 72 তব, 7 0100... 0010. 
0002৩ 00177. 15 ০0৫.. 


এই ঢাকনার তলা থেকে ,9-এর কতটা বাইরে উকি মারছে? 


22 7০98] 410815915 [)/১% 4 


৬৪+ 0 _7721719. 7009৭. 015 ০1০০৪ (৩৪০০৬০,95 ০০584 ০04 042৩০০০৯1০০ 
০ ০1০০8 9৫০ 1০ 01০589). 


(15০ 0 75 ৩০০৪, ০০.০০০৪, 515 ০০০০৭. 
[০৬২ 01 02 73 ০১ 


আমরা দেখাব যে 710-সংখ্যক ধাপের পর পুরো .9-টা ঢাকা পড়ে যেতে বাধ্য, মানে 5-এর কোনো অংশই আর ঢাকনার 
বাইরে থাকবে না-- 

910 9০৬৬ 7040 5০ ০৩ ০০৬, 72 তব. 

০+/ 16 €০০951৫। 5 তি 0 7 %. 

5০ ৩ 0০০৬7০€5 1+2০2.0+10৬ +176.06.4%/ 07,007 7৫, 

4.৫./ 59: 0 00707 (45), 


[4২৬4 
17০11)-13010] বনাম... (090 2) 


এবারে দেখব যে 1701)০-13010] 091716100-টা আর অন্য 0991716100-গুলো সবাই সমার্থক। 
4.1 “"স্ব্ছেয়ে সোজা 09171610910 (0097)69.) 


4.1-1 ডুরভীয় ড্রমাণ্‌ 


[7580000019 25:1196 60০ 5০6 1202 ২) 1709. 019990. 8100 19090110090. 1১10৮ 178, ০৬০] 01১01) 0০0৬৪] 04 1% 


1185 ৪, 01069 9101309৮০16]  (20908,2006) 
901,109: এবার যে প্রমাণটা করব তাতে কোনো কঠিন উপাদান লাগবে না, কোনো 08760: 107699900107 বা 
00017687011 এসব কিচ্ছু নয! প্রমাণটা হবে ধাপে ধাপে। প্রথমে ধরে নেব যে 1 একটা 1060758]. 

5+% 5 ৬7০৮1215০0০ 1745০ 

৮০+ 15 5161]. 


৬৮০+ (05০: ০০4) 6৪ ০৬. ০6০৭ ০০৬০২ ০€ 15. 176৩6. 441০ 0৬074 9০+. 9৮০0 
৩০০৯ 0. -€112 ০০৩০০৩৪২. 


[78 13 দ্যাখো। 079: ০০৮০!-টা প্রচুর ছাতার মত [৫,0]-কে ঢেকে রেখেছে। এবার যেটা করতে চলেছি সেটা বোঝার জন্য 
একটা গল্প মাথায় রাখলে সুবিধা হবে। ধরো একটা লোক € থেকে ॥-এর দিকে যাওয়ার চেষ্টা করছে। কিন্তু সে প্রতিজ্ঞা 
করেছে যে কেবল মাত্র :010০-সংখ্যক ছাতার চেয়ে বেশী কিছু সে ব্যবহার করবে না। তবে সে কত দূর অব্ধি যেতে পারবে? 
যদি ৮ পর্যন্ত পৌঁছতে পারে তবেই কেল্লা ফতে। আমরা সেটাই দেখাতে চাই। এখনও পর্যন্ত জানি না যে লোকটা সত্যিই কতটা 
যেতে পারবে। যে যে 7১010 অব্ধি যেতে পারবে তাদের 5০৮-এর একটা নাম দিয়ে রাখি--13. 


104১৮ 4] 0791) 1: 791779-130:]-এর সঙ্গে তুলনা (9) 23 


৯২ ক উর 


আসতে পেরেছে, লোকটা ই যদি 

তাই ০27. 

[715 19 7719 14 
9০-8146. 


13-516219,0] :1৫,0] ০80 199 ০০9৮০:০0 জা10]) 0101091% 1091)% [7519]. 


আমরা শেষ পর্যন্ত দেখাব যে 7 2 43. প্রথমে দেখাই যে 7-টা ॥ পর্যন্ত বিস্তৃত, মানে 50১13 -1. কিন্তু 5113 আদৌ 
95150 করে তো? 


০60২৩, 197 ০, 9০৪. ৫5 49. 

1০০ 13 5 ৩০৭4৪ ০৩০৬৪ (৩৬ ০১. 
5০ € ল 50113 ৪০5. 

91700) ০৮০৬ € 50. 


এবারই আসল প্যাঁচটা। 716 14-এর দিকে চোখ রেখো। 


০160৬ £ এ - ৮৪৯ ৮: €০০9৩/ £ এ &. 
5০6. €21[৫,0], ০০ £ 20০৮ ০২ ০০৬7০. ০০৬7৫, 0৮৯, 
97০. 00০৮ 05 ০06৭ 


36১0 (৫-6,৫+6) 20০৯৮. 
90০6. 0 € £ € 6, ৬২০. ০0 ০1০০০. 2, 2 [670) ০৩০৮ ৯7০04 
£-_6 এগ 4 £৭% € 475. 


765৭ 2543, 94 9০ [৫,2] ০০৩ ৩৪. ০০৬০৪ ৩৬ 451৭ ৮০৭ 0০০. 


০০ [7,%] 15 ০০৬৪৪ ৩৬ 07০. 
5০ [৫,%/] - [2১2] 001[5,%] 15 ০০৩৪৪ ৩৭ চা ৩৭04 0০19.10160০€. ?/2 19(৯4- 
% ৮ £ _ 98043). 


এ থেকেই অনায়াসে দেখাতে পারব যে পুরো [৫,0]-কেই 7116০-সংখ্যক ছাতার তলায় চাপা দেওয়া যায়। 


54515 90 9০ [৫,0] ০০৭ ৩. ০০৬৪৪ ৬৬৮ 11৭ ৬০৩৩৬ 0০০ 


৬৬০, 170৬6, 9০৬৬7 5 1 (7১০) 0০৯, 
২0 ল 90149) .. 302 473 ০১৯%- 6, 


24 7০8] 417815915 [04১৬ 4 


7৮৬ [৫,০০৭ ৩৪ ০০৬০৩৪এ ৩৩ ক ৬০৩৩ 0515 
919০ [০১0] ০০৬, ০০. ০০৬০৪ ৩৬ ১9 [7০+. 
5০ [৫,0] ₹1[৫,000100] ০০৬ 6৪. ০০৬৪৪ ৩৩ 1513 ৮৭0৬৭ 0০5, ০৩ ০০৩০৭. 


এতক্ষণ ধরে নিয়েছিলাম যে 77 একটা 17018]. এবার যে কোনো ০199, 1১০9017090 5০৮-এর জন্য প্রমাণটা করব। 


5+5% % 910 €৫০৩৪ €০€ ০৮৭ ০০০৪ ০৭ ৩০১৭৭৪এ ০৪+ 42. 


970০6. 15 05 6০৩৭৪ 314 ০০০ +07 152 [74,174]. 
৬৪+$ (05: 054) ৩৪. ০৮৩ ০৫৪৭ ০০৬৪৫ ০ 415. 116 419 0৩. 45 ০৪$. 


77০ 10০ : 024) 0015 5 ০৩০62 ০০৩০২ ০€ [714,74], ০০৪, 1515 01992. 
70৭ গ৫ (4০ ০০ ০ 6. ০৩৩০০৬০ €০€ [74,174]. 5৮০৪. 1721[714,14]., 
11০15 015০ 0 86. ০০৩০০৬৪৫ €০€ 12, ৩০০৭০৬(৭০) 175, ৫ ৪০৪০০০৬৬. 


[75870156 19:19 19 ৪ 019990. 8170 1001)090. 996 01 108] 10111010157 1001) [91:0৮ 6110 ০৮০1৮ 01011 
0০০]: 0৫61 1189 8. 01069 9101309%০:.[4]  (2011.29) জ্ 


42 ০০১139129170-৬৬819150671855 
এবার দেখাব যে 17010০-13০:০] 0691010101. আর 7301%8100-561০7:50855 0691710101. ছুটো সমার্থক। একটু চিন্তা করলেই 


বুঝবে যে তার জন্য আর কোনো নতুন পরিশ্রমের দরকার নেই। কারণ আমরা দেখিয়েছি-- 


130188)0- 
848, 01959 11175190791 

১ 17009070099. 90970161010 
99101010175 


সুতরাং এ থেকেই দেখতে পাচ্ছি যে-- 


130188)0- 
৬০1০1750855 বট 625 

2 09070161010. 
99101010105 


কিন্তু যদি কেউ আমাদের এটা সরাসরি দেখাতে বলে, 0199০0, 1১০410090 ব্যবহার না করে? তারও পথ আছে। যেমন নীচের 
অংকটায় আমরা [7017)0-1307০] থেকে 11101 10170 9691716107)-এ পৌঁছব। 


17591701015 26: 1০6 16 2110০ ৪0০1) 01086 ০৮০৮ 00910 ০009৮০11116 01 14 00170811)9 ৪, :010109 911909৮০11706. 


9100 0178) ০৮17 110017160 901996 01 16 17799 ৪, 11101 0010 10 1€.170100 1070৮901786 [19 1706 
0910198,00.1371] (20905.25) 
১০,001: 


[04৬ 4 ] 07787 1 : 7০10-13০:০1-এর সঙ্গে তুলনা (2) 25 


৫০২৯ 07 
ঘি 2016০৩ 9০ ত15 ০১৩০৪৭/ 7০৭ 7৪. ০+০+2৬8৭ ০ ৩০০১০৩%৭ +৩০. 


০077০৬০৫, 12+7 1 66. 0৮-6812. ৮০, 06 €০5০616/ 0৮ 00৬০ ০ 10৬৮1 6০7 
(৫1. 


70099, 


০2 44৫ 36০৯0 (2, €8)17 0৮ ল %. 


এটা পেয়েছি 11101 1১01)৮-এর 9691016101)-কে উল্টে। যদি /-এর অন্ততঃ একটাও 11101 7০010 থাকত তবে লিখতাম 


32246 ৬5৯০ 102, 6)1717 ₹ %. 


এর উল্টোটা (মানে 179580190) হল 


০2 44৫ 36১৯0 (2,6)077% 5 %. 


যেহেতু 36 আছে ৬%-এর পরে, তাই €-টা ?%-এর উপর নির্ভর করতে পারে। এই অংকে এই নির্ভরতাটা এক্ষুণি কাজে লাগবে, 
তাই 6 লিখেছি। 


০০০০৫ 776. ০০ ০০৬০ 


11 (2565): 25216) 
০ 16. 
লক্ষ কর যে আমরা প্রতিটা %-এর উপরেই একটা করে ছাতা বসিয়েছি। বিভিন্ন %-এর জন্য ছাতাগুলো বিভিন্ন সাইজের, সেই 


কারণেই ০৮ লেখার দরকার হয়েছিল। আরও লক্ষ কর, যেহেতু 7%-এর সব 7010৮-ই হল 1501869৭. 1010, তাই সবাই 
্বার্থপরের মত নিজের নিজের ছাতা মাথায় দিয়ে বসে আছে। সেই ছাতার তলায় অন্য কেউ নেই (কারণ (2, 6:)77/ - %). 


9৭০6. 16 ০ ০০৬৫০০৭+, 170০. ৬৮05৯ 6৫. 0। €1€. ০১০০০৬৪৩ 


1 (25962): 1১--178), 


এদিকে প্রত্যেকটা ছাতার তলায় তো খালি একজন করেই আছে। তার মানে 7701৮-সংখ্যক ছাতার নীচে খালি 7101৮০-সংখ্যক 
[0106-ই ঢাকা থাকতে পারে। সুতরাং 7/-কে 271০ হতে হচ্ছে, এদিকে বলা ছিল যে 177 হল 177010160! 


76০ 
7200711286৮) [00711 (25)685)] 0) (21552), 


1০৬৬, ৩ ০০০4৭৩০৯1০৭ উ8  1).01% ৩৭০70৩6 ৮7 11(28, 528)  %, 
5০. ৮ 21201557207) (রত 98068. 15 66). 
9৪০০ ০৩4 


বব 1০ ০0714615994 99৭ 006 7০ 5 ০৭4 (৮, 5০ ৩ 170. ০7 
€০৬৭/ [5 ০৭ ০০০০৯. 
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আগেই বলেছি যে [1017)9-73070] 0০71610. আর [301881)0-৮৬০1০750855 0691)16101) ছুটো যে সমার্থক সেটা প্রমাণ করার 
সবচেয়ে সহজ পথ হল প্রথমে 0195০, 790977)০0 দেখিয়ে নেওয়া। কিন্তু আমরা এক্ষুণি যে সরাসরি প্রমাণটা করলাম তাতেও 
খুব কিছু পরিশ্রম করতে হয় নি। কিন্তু যদি 130188:)0-০1০7507899 09917101090. থেকে [91719-]30/0] 7921010107-এ 
সরাসরি যেতে হয় তবে ব্যাপারটা বেশ জটিল হয়ে পড়ে। আমরা সেই প্রমাণটা পুরো দেব না। কিন্তু যদি তোমার এইরকম 
সরাসরি প্রমাণ করতে মজা লাগে তবে নীচের অংকগুলো কর, ওর মধ্যেই প্রমাণের ধাপগুলো করা আছে। 


[79071916 27: 1190 89019961015 01 [২ 10০ 90101) (1196 ০৮০] 11091019 9900101700 11] 1 1189 2, 11100101901 


1) 19,196 6 ৯0 7০ ৪0৮ [999101%০ 101101)91. 0:0091061 0100 01990) ০০৮০]: (1(2,6) ::22 4179). 09৮০ 
6108 10 1085 8, 111169 901300৮০]:, 

১০01,0ণ]0: আমরা এই অংকে যে কোনো 019০1 ০০৬০7-এর 2716০ 501০0৬০1 বার করার চেষ্টা না করে, খালি একটা 
বিশেষ ০01১00. ০০০ নিয়ে কাজ করছি। তাই কাজটা সহজে হওয়া উচিত। পুরো অংকটা করে দেব না, খালি আভাস দিচ্ছি। 
এখানে ০0080106100 লাগাব। আমাদের যে ০০৬০.-টা দেওয়া আছে সেটা হল প্রতিটা 1১01-এই একটা করে 6-সাইজের 
ছাতা বসানো। যদি কোনো 716০ 501১০০৬7 না থাকে তবে পর পর 7১010 তুলতে পারব 21, %9,%3,... এমনভাবে যাতে 
229 থাকে %1-এর ছাতার বাইরে, %৪থাকে %1,%2 ছুজনের ছাতারই বাইরে, ইত্যাদি। সুতরাং একটা 117917160 5601191000 
পেলে $(%7)%. এইবার ভাবো কী করবে! স্র 


এর পরের ধাপটা একটু বেশী শক্ত। 
[790)116 28:12 422 0২109 ৪000) 0078, ০৮91৮ 11091719 9900101100 11) 1 1189 207. 8,001011701118,01017 1901176 
1) 77.190 10:82 8) 0০ 8050190০০৮০] 0৫ 1. 10৮০ 0179 


36১৯0 ৪ 3854 1(5,56)177 ০07. (*) 


501,ন্গ 0: প্রথমে বুঝে নিই যে কী দেখাতে বলেছে। এখানে 7) যেকোনো একটা 5০৮, যাকে প্রচুর ছাতা দিয়ে ঢেকে 
রাখা আছে--(00; : ? 2 4১). এদের মধ্যে ছোটো বড় নানা মাপের ছাতা থাকতে পারে। এবার আমাদের কাজ হল এমন 
একটা ছোট্টো ফোন্ডিং ছাতা বানানো যেটা তুমি যেখানে খুশী বসিয়ে দিতে পারো, সব সময়েই ওটা কোনো একটা [/ ছাতার 
তলায় ফিট করে যাবে। এই ফোন্ডিং ছাতার সাইজের নাম দিয়েছি 6 » 0. এরকম একটা 6 যে সম্ভব সেটা দেখানোই আমাদের 
কাজ। প্রসঙ্গতঃ বলে রাখি যে এইরকম 6 ৯ ০0-কে বলে 07১০0. ০০৮০।-টার একটা [,01995800 1011071901-, 

এটা প্রমাণ করার একটা কায়দা হল ০0770801010 লাগানো। প্রথমে (*)-এর 009£80101 নাও-- 


6১032241524 (259) 04520. 


তার মানে আমরা ধরে নিচ্ছি যে সব ঠ ৯ 0-র জন্যই এটা ঠিক। যদি 6- ॥ নিই (যেখানে 7) ₹ বি) তবে পাব-- 


15 তি 3%% 517 ৬824 1 (2%, ₹)10 782. 05. 


সুতরাং একটা 170977169 5০0101106 (7, 477 পাওয়া গেল। এবার কী করবে? স্র 


77501015920: উপরের অংকছুটোকে ব্যবহার করে অনায়াসেই প্রমাণ হয়ে যায় যে 77 ০ ঢং যদি 5০0060019] 06901000) 
অনুযায়ী ০0101১806 হয় তবে [01116-1079] 09710101017 অনুযায়ীও ০010198.0 হতে বাধ্য। প্রমাণটা কর তো! সর 


1)/% 5 
138910 10101927195 


[04৬ 5 ] 01790 1 :::738,510 07:09:19 27 


আমরা আদৌ ৫০0101980 5০৮ নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি কেন? এর কারণ হল ৫০707১8০% 5০0-রা হল 701৮০ 5০৮-এর বড় ভাই। 
এটা বোঝাই যায় যে 10111 596-দের তুলনায় 01০ 5০/-দের নিয়ে কাজ করা সহজ। এই সব সুবিধার অনেকগুলোই 
001079800 ৪০৮-দের বেলাতেও পাওয়া যায়। মনে রেখো যে 701৮০ 5০৮ মাত্রেই কিন্তু ০0711)80% হতে বাধ্য। সেটা প্রমাণ করা 
দিয়েই শুরু করি। 


6.1. 81101625965 878 00770]99.০% 


177017৬ 
/1)ঠ 17169 87039০ ০% [ 19 00177108,0. 


[১০০ এর প্রমাণ অতি সহজ--?101৮০ 5০ মাত্রেই আমরা জানি যে 01990 হয, আর 27109 যখন তখন 1১০81)090 তো 
বটেই! 


৬৪+$ 4 2২ 6৪ ০ 75 ০৪+. 90 9৮০৬৬ +17০0+ 419 ০০৬৭৫০০+, 4-6./ ০1992 
0 (6০6.9. 


৮৪+ 4 _ 161) ...7 7) ৬71 এ 48. 
7৮7০৬ 

49 ল (০০51) 6) (৫1 6) ৫2) (0) 0) (৫৮) ০০), 
৬৮1০৮ 1০ 0. ৩৭৪০৬ ০ ০6৪৭ 4৩০1০ 04 (7০908. ০687. 9০ 4 ০ ০1০০2. 
(15০ 41০5 ০০৪৫ (8৫০৬৮ 0০০৬০, ৩ ৫7) 04 €€০৬৮ 6216৬২ ৩ 1). 
06০44 15 ০০০০৭. 


[3.7.)] 


কিন্তু ০90019805০9 মানেই যে 7001০ হতে হবে এমন কোনো কথা নেই। যেমন [0,1] মোটেই 70109 নয়, কিন্তু দিব্যি 
একটা ০007180৮ 9০৮. তাই আমরা বলি যে ০907198,0৮ 5০0 হল 1010০ 5০৮-এর একটা £077০7811580100. 


7.2 1৬195017071107 এব্‌ 10017011001010) 

ঢ11016০ 5০০-এর সঙ্গে একটা ০0101১80% 5০/-এর নানা মিল পাওয়া যায়। যেমন যে কোনো 101৮০ 5০৮-এই €% বাদে) 
একটা 70082100100) 010700017 এবং একটা 10710170701) 010100910 থাকে--যেমন 1,3,6)-এর 170820100000. 01070001 হল 
6, আর 10010110111]. ০1010701)6 হল 1. এই গুণটা কিন্তু সব 1017০ 5০৮-এর থাকে না, যেমন ত্ি-এর কোনো 10090100011) 
০1007011/ নেই (যদিও 10710100111) ০10100100 আছে)। আবার (0,1)-এর 1079010701. বা 11920110010 কোনোটাই নেই। 
সাবধান, ভূল করে যেন 1-কে (0,1)-এর 10085000110 9100101) ভেবে বোসো না! সেটা ভুল হবে কারণ 1 মোটেই 
(0,1)-এর ০101000 নয়--1 £% (0২1). তাই 1 - 901১(0,1) হলেও ওকে 07930100010. 0197010 বলা যায় না। 


[)5970199 21: নীচের ৪০/-গুলোর 17095070701) ০100)91)0 থাকলে বার কর, না থাকলে বল। 
(1) হি (2) 0 (3) 0710,1] (4) 32710,1] (5) ্া : 75 বব) (6) 17 : ১ 
ছ্ 


কিন্তু ০০10198.০৮ 5০%-দের (% বাদে) সব সময়েই 17085000001) এবং 10010107010 0101)01 থাকে, ঠিক 7016০ 5০৮-দের মত। 
যেমন [0,1] একটা 1010100 59, কিন্তু 001078.00, তাই 1008501070000. 0100)070 আছে, 1, আর 10017711701) 010100001 
আছে, 0. 

00001)0% 5০৮-দের এই ধর্মটা এবার গুছিয়ে প্রমাণ করা যাক। 


28 7০8] 410815915 [04৬ 5 


[75800191629 : 1০6 175 2 [109 8 10017017016 00177198099. 1)0999 17 601068117 8, 2792,0990 91617)0176? 


09010 5010] 2109০1[2]  (2005.2০) 

১০1,709: 
"এ 1০ ০০৮16০০+, ৮. 1515 ৩০4০৭, ০04 (70০6. ০০৭৫ ০৬৮ ০6০৬০. 
15 7%, 7105 0 9966.৬0৬%, 
2 


এবার দেখাতে হবে যে £ 5 0093(15). তার জন্য এটা দেখালেই চলবে যে £ 247. 


950 ০০৬ £ 2 17 +০ ০০৭1+$. 77. €০০-., 
৮০+৯/ 16 €০০9516। £ £% 15. 
066৭6 705২ 66. 0. 14৮17 €০৮4% ০€ এ. 


[ 9০০০০ 


০১0 302 15 ৬৩৮ £-_€ € ৪ € %. 
9৬৯ 917০6. € % 15, 5০ ৫2757 (৫ 6,£). 116০6 


৩০১07271066) ₹% ৫. 


|] 


9706. € € 12, ০০ 15 ০0০ 66. ০1০০6 (০৯47 906.0। ০০৬৮%০০+ ০৪7 ৬০১০+% ৩০. 
০1০52.3). 


একইভাবে নীচের অংকটাও হবে। 


[75870156 22: 11122 19 8, 00170110065 00201080032, 9170৬ 01786 42 0006811) 8, 10011110111] 01010001010. 
ভা 


5.3 0919980. 91719565 
যে কোনো 201০ 5০৮-এর যাবতীয় 50139০/-ই 1716০ হতে বাধ্য। এই কথাটা কি ০০907180% 5০%-দের বেলাতেও প্রযোজ্য? 
না, একটা ০9071)8০৮ 5০৮-এর এমন 501১5০৮ থাকতেই পারে যেটা ০927180 নয। 


ঢ15970159 23: [0১1] একটা ০01001800 5০. এর এমন একটা 51159 দেখাতে পারো যেটা 0070১800 নযঃ সর 


একটা ০000198%0% 5০৮-এর যে কোনো 5015০ যদিও ০0201১8.০৮ নাও হতে পারে, কিন্তু ০19500 50195০-রা কিন্তু ০01001980 
হবেই। তার কারণটা সহজ--501১5০/-টাকে 019997 তো বলেই দিয়েছে, আর মুল 5০/-টা যেহেতু ০0700780, তাই 1১০9800০0-ও 
বটে, সুতরাং ৪01)9০-টাও 1১901109. নীচের ছুটো অংক এই কথাটারই ছুটো রূপ। 


[759100]919 30: 10 4 81)0 13 810. 79919001৮9]% 019990. 8170. 0010]98,0% 57109965 01 0179 798] 11170 [ঙ (101) 


9110 0090 44013 19 090010806.13] (2005.19) 
১০1,0০0: এখানে 73 একটা 602779800 5০৮ আর 4073 হল তার একটা 501359. বুঝতেই পারছ যে 41713 হল 
একটা 019990 5০, কারণ .4,13 দুজনেই ০19590. 


[04৬ 5 ] 00781) 1 ::138,910 [97:01০16193 29 


95011 97০৬ 4৮০7 €০€ 0 ০62. ০০৬০০ ০ 44013 ৯176. 5 0 418. ০৩০০৬০৭, 
ঢং ০৩৩ ০৫৫৭ ০০৬৪৭ (10০: 021) ০ 4049. 
1৩০। 2০০17 00 15 ০66৮ 1 04 


013 0005211090, 


[০৬ ০106. 131০ 01০524 , 15 ০০৬০61৫৬76৭ 730 ৩০৯৩৫, ০6৫৭  . 
(২15০ 

4 204 713) 0136 2 (05109) 01735. 
5০ 10০: 2 1) 0173০) 15 ০৬ ০6৫৭ ০০৩৫৫ €০৫ 44. 


5০. 4 1০ ০০৬০৫০০+/ (170০ 0 ৪. ০০৩০০৬০৭. (৮০+ 776 0০5 6৩০০০৭7 405 
০০০০৬০৫ 6০. 
নীরা 


006৭ 7656. ৮0০+$ €০% 0 ০১০০০৬৪€ €০€ 41773. 


1759001916 31: 710%9. %৮101)000 09116 00০ 1701179-13016] 10601010) 01780 007 80% 90119994401 8, 00100139,0 


5০01 10 [) 4 175 001073806. (এ 0009695 07০ 0195010০044.) [4] (2010.29) 
01,010: এখানে 1€ খালি 1১০৪/০৭ হলেই চলত। 


9101 ০৮০৬ ৮০৯ 4105 ০০০০০+/ 16/ ০1০০64 ০04 5০৩০. 
৩ ০0404 6৩০০৭ ০€ ০61০০9€6, 54 ৬০. 6০৬৬ 60 4150. 01০০9. ০০4. 
(২15০ 115 ৩০০৫, ০04০০ | ০1715 ৩০৩4৫, 16. 


37৯০4 ০[-8,9]. 


5০ 2৬৪৩ ০7 9৮415 0159 0. 1৬18 6০ ০০ [_13,491, 
12। 44/ 21719,49]1 2119519059০. [419,179] 15 0 ০1০০6 ০৪%. 


আসলে [_13,131 _ [13,179] হবে, কিন্তু আমাদের এখানে খালি দিয়েই কাজ চলে যাচ্ছে, তাই সেটুকুই লিখেছি। 


44115 0 6০৬4৪ ০৪4. 
২২ 0০৭ ০€ +৬০ ৩০৩৫ ০৫+০ 5 ৩০০4০, 
এ ল 40047 5 6০০৭4০.4. 


তার মানে মিজান তো ছিলই, এবার 7০0010০0-ও দেখানো গেল, অতএব ০9071)8.০৮ হওয়া ঠেকায় কে? 


০ ০০৬৫০০$, ০0০ €০০৩।৫৪০. 


30 7০8] 41081915 [04৬ 5 


ঢ১৪1:0152 24: একটা ০010198.00 5০-এর সব 50159৮-ই ০০0071)80 নাও হতে পারে, সেটা আমরা আগেই বলেছি। 
কিন্তু ধরো তোমাকে একটা বিশেষ ০907198০9০0 1€ এমন দিলাম, যার সব 501)5০6-ই ০0101১800. তবে দেখাতে পারো 
যে /€ অবশ্যই একটা 90169 ৪০৮ হতে বাধ্য? সর 


5.4 কার স্ধ্যে ০017090%? 
আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে 0১০. আর 195০0. 9০/-এর সংজ্ঞা শিখেছিলাম, যেমন 4 ত ঢই-কে বলব 01900 1) 
যদি 


৫০4 36৯0 1৬(৫,6) ০ এ. 


এর একটা ছোটো 2০7)০7811980101. আছে যেটা আগে কখনো উল্লেখ করি নি। সেটা এইরকম--ধরো 9 2, আর এ ০9. 
এবার আমরা [এর কথা ভুলে যাব, খালি 9 নিয়ে কাজ করব, ,9-এর বাইরে [এর যে অংশটা সেটা মন থেকে মুছে 
ফেলব। তাহলে আমরা 0১৫ 5০-এর একটা নতুন সংজ্ঞা পাব-- এ-কে বলব “০0190. 10 19” যদি 


৫০44 36৯0 এ৬(৫,6) 019 4. 

একইভাবে 13 ০:9-কে বলব 4৫198. 10 9” যদি 194 হয় 079০0. 10. 9. 
কয়েকটা উদাহরণ দেখি। 
ঢ1581000019 32: ধরো 95 [0,1] নিলাম। তবে দেখাও যে 44 (0,1] হল 019০0 10. 19. 
১০,]]0 
7০ 9০০৬ 

৬৫2 (0,1] 36১৯0 1(৫,6)17[0,1] 2 (0,1]. 
796৫ ০৭২৭ ৫5 (0,1]. 
০০9০ ৬ € 62 (0,1) 4৮2৭ 
০1০০9. 6 5 17011)1৫ _0+1 _ ৪) ৯0. 


0176৬ (৫6) 0 [0,1)] - 2(9,6) 2 (0,1], 05 €০.06.9. 
০০০৪. ৪1, 465 
০৮০০০৪. 6 _ 0. 


7৮৪৭ এ (,6)17 [01] _ ($78)101[0,1] _ (8১1] 2 (0,1], ০০ ৩৪৭৩৭. 


সুতরাং লক্ষ কর যে (0,1]-কে 01১০ বলব কিনা সেটা নির্ভর করছে কোন 5০-এর পরিপ্রেক্ষিতে বিচার করছ তার উপর-- 
৬ (0, 1] আমরা জানি [-এর মধ্যে 0১০ নয, কিন্তু 
সেই একই (0,1] দেখা গেল [0,1]-এর মধ্যে 0০! 


যেহেতু ০০90718০/ 5০/-এর 9900101090-এ আমরা 07১৫ 5০% ব্যবহার করি, তাই মনে হতেই পারে যে ০01078.007055-এর 
বেলাতেও একই সমস্যা হবে। কোন 5০৮-এর পরিপ্রেক্ষিতে বিচার হচ্ছে তার উপর নির্ভর করে একই 9০৮ কখনও ০01018০% 
হবে, কখনও আবার হবে না! মজার কথা হল 92019,06)995-এর বেলায় কিন্তু সত্যিই এমনটা হয় না। একটা 9০৮ যদি 
00100১800 হয় তো সে সব সময়েই ০01780, কোন 5০৮-এর পরিপ্রেক্ষিতে বিচার করছ তাতে কিচ্ছু এসে যায় না! সেই 


[04৬ 6 ] 00780) 1 : 00100198,001)959 8100. 00101101010 31 


কারণে 4০01001১801) :9” জাতীয় ভাষা কেউ কখনো ব্যবহার করে না। 0:007199060.955 ব্যাপারটা কেন কোনো পরিপ্রেক্ষিতে 
উপর নির্ভর করে না, সেই প্রসঙ্গে যাব না। খালি এটা ০0101)8007095-এর একটা গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য বলে উল্লেখ করলাম। 


ঢ58700019 33:1100 175 1750 2৮2 € 74 ৬). 9100 078 15150909008 10 0, 070 5০ ০1 


1801001815.  (20098.2০) 
১০01,777শ01: আমরা এক্ষুণি যে আলোচনা করলাম তা থেকে বুঝতে পারছ যে আলাদা করে “40071800 11. 00" বলার 
কোনো মানে হয় না, খালি 4০9011)00” বললেই চলত। যাই হোক অংকটা অবশ্য সোজাই। 

০০94৩ [/% ৯ (৬2 + 2,০০)7 0. 

00776৭007৮5 0৩. ০০2 ৮ (3. 

(০০ 10৮: 17৮5 তব) 05 0৬ 062. ০০৬০. ০ 15 0৮ টে. 

(16০. (01 209 203 2. রি 

৬০+, 1€ €০০%516। ৯17০ 6৫. 0 €16. ০৩০০০৬৪৫100: 8 1).510) ৬৬৯7 


1] এ 28, 
702৮ রর 
(81107; 05) ল (24 7০০০) 000. 


98০০6. 015 49996. (৮, 79৫. 1০ 0 €০+০৭01 75 (১/9, ৬47). 


0615 72 472 ০৩+ 7 % 01007, , 
5০100): £ 5 1)...570) 15 ০২৭ 0. ০০৬৫২ ০€ 12045), 
11206. 1515 *০৭ ০০০০৯. 


1)/% 6 
€0100199.0618955 2100] 00106110711 


একটা 60701700015 100700101) যদি কোনো ০0100138.0 5০/-এর উপর 06160 হয় তবে তার বেশ কিছু গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য 
জন্মায়, যেগুলো অনেক জায়গাতেই খুব কাজে লাগে। এবার এদের কথা শিখব। 


6.1 0০09106170710715 117025 
যদি /:19-৯ ঘই একটা 90070101 হয আর 4 47) হয, তবে /(4) মানে হল 


404) 5 08) 22154). 


এর আরেক নাম 4107859 ০044 01000 /.” লক্ষ কর যে এ হল একটা 5০, এবং /(4)-ও হল একটা 59. দেখা যায় যে 
44-র কোনো কোনো বৈশিষ্ট্য /(4)-র মধ্যে সংক্রামিত হয়। যেমন ধর 4 যদি একটা 170100 5০ হয় 4 -1617...১ 077), 
তাহলে /(4) _ 1/(৫1)১.../(৫9))-ও একটা 7019 5০0 হবে। এই রকম একটা ব্যাপার ০0107980 ৪০/-দের বেলাতেও 
, খালি তার জন্য /-কে 69001010905 হতে হয়। অর্থাৎ 44 যদি 69071980% হয় এবং / যদি ০0700071005 হয়, তবে 
/(4)-ও ০0101)80% হবে। যেহেতু /-কে ০0770101995 নিয়েছি, তাই /(4)-কে অনেক সময়ে বলে একটা 4001001001075 
178,500 44.” সুতরাং আমরা বলতে পারি যে ০9271)8.0৮ 5০৮-এর ০0100117005 1078০ সব সময়ে ০০:0১80৮ হয। 


32 7০8] 410815915 [4১৬ 6 


প্রমাণটা চেয়েছে নীচের অংকে। 
[7580701019 34: 106 7:6৯ 109. 001611001009 010 &, 00120806506 59. 1১705901780 709) 19 8, 0010199,0৮ 


59. [এ] (2007.21,2003.2) 

১০1,0০0: আমরা ০0101১80% 5০/-এর যে কোনো সংজ্ঞা দিয়েই প্রমাণটা করতে পারি। এখানে করব [70176-73070] 
09901007-টা দিয়ে। /(9)-এর যে কোনো একটা 0১9. ০০৬০1 নিয়ে শুরু করব, এবং তার একটা 701০ 501১০০৬০ বার 
করে দেখিয়ে দেব। 


] ৬৮০+ 10০: 0৮24) 6০ ০0৬ ০6০৭ ০০৬০৭ €০৭/(9). 10106 415 ০৬. 0442 ০৪+. 


কায়দাটা হল এইরকম--যেহেত 5-কে ৫০90718.00 বলা আছে, তাই আমরা এই 01১০1) ০০৮০-টা থেকে 5-এর একটা 01907 
৫০৬০1: বানাব, এবং ,9-এর 6010199,0010055 ব্যবহার করে সেটার 00719 9119০০9৮০ বার করব। সেখান থেকে কোনোভাবে 
আমরা 1/(9)-এর 20109 901)০০9%০]. বার করব। 


] 77০ 1/71009) 2০24) 105 ০৬. ০68৭ ০০৬৫ €০৫ 9. 


কেন? কারণ আম্মা ৪8০ প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম যে / যদি ০9017719905 হয আর 7 হয় ০7০0, তবে 771(0)-ও 


01910 হবে। ূ 
170 1০ ০060৩. 04 7715 ০০০৩০, 


11005) 1০ ০৫০৭. 

আর ০০৬০৮ কেন হবে সেটা কষলেই দেখবে-- 
€ 5519 860%1(5) 2705). 

15) 500০৮ ০৩ ০০৬76 ০৮2 এ. 
535277100০৯). 


এবার এই নত্বুন 01১০1. ০০৮০:-টার একটা 7016০ 501১00৬০] বার করব-- 


| ৩ ০০৬৭৫০০+০০০ ০€:9, ৩৭৪ ০0৬ ৪০০4 0 €8০/৮৪ ০১৩০০৬৪২ (/1(05)১.-.,01(0,)). 


এবং সেখান থেকে তৈরী করব গোড়ার 0191 ০০৮০1-টার একটা 1716০ 911১০৬০]. 


7077০০1051১ ...510০,) 15 0. 01০ ০০৩০০৩৫৩ €০€ /09). 


[ 9০০০০ 


তু / 2109), 4179০ % 5 1(2) €০২ ০০৬1৪, 225. 
0০৬৬ 22 /1(05,) ০৩ ০০৬7, $. 
0776৮ 5702) 2 0০. 


] 
05 ০০৬7%1০$০০ +৮. €৭০০ +17০+ 09) 1০ ০০৬০%০০+, 


এবার একই অংক সামান্য অন্য ভাষায়। 


[04৬ 6 ] 00780) 1 : 00100198,001)959 8100. 00101101010 33 


17509101956 25:12109. 080 0116 11778989018 001078,06 9০0 01 198] 10101701215 7010001 ৪, 198]-৮80190 
09001071015 011106101) 19 092009906.[3]  (2011.29,2009.2০) জর 


নীচের অংকটা আরো সহজ, খালি 1১০7:)000 দেখালেই হবে। এই অংকটার সমাধান আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডেই করেছিলাম, 
কোনো 6010190610995 ব্যবহার না করেই, স্রেফ 301881)0-ড0107:50:895 (17০07610 লাগিয়ে। 


[7%57:0152 26: 10 /:1৫,0] _৯ [ই 19 00061101009) 01191) 0105০ 01786 7 19 1990170০0.12] (2012.2০) ভর 


ঢ15970159 27: 001000900 5০-দের বেলায় ০0001010985 1700980 নিয়ে যা বলা যায়, সেরকম কোনো কথা কিন্তু 
0১০ বা 019990. ৪০-দের বেলায় চলে না। এমন একটা উদাহরণ দাও /:1/ _৯ ঘই যেখানে 0 2 মই একটা 01991. ৪০৮, 
/ একটা 00770001005 9017061017, কিন্তু /(0) 0০1) নয়। 


50152 28: এমন একটা উদাহরণ দাও 7:7৮ -৯ [ই যেখানে 7 0 ঘ২ একটা 0195০ 59, 7 একটা ০9007011015 
917006100, কিন্ত /() ০109০0 নয। 


50159 29: এমন উদাহরণ / :7/ _৯ [২ কি সম্ভব যেখানে [7৮ - ঘ২ একটা 1১০0170909০, / একটা ০9007011015 
91110007) কিন্তু /(7/) 1১0009০0 নয? জর 


এ বার দুটো অংক দিই তোমার মাথা খাটানোর জন্য। 


175087:0195 30: 4৬96০ 44 2 15 900) 61091 ০৮০17 0010617001009 101706101) 77 : 4 ৯ | 19100017090. 
[1079] 9100%৮ 01780 4 10001901099 00100170700. স্ 


[75910198312 4৮ ৪০6 এ 2২15 9901) (1780 00] ০৮০15 0010611001003 00100010117 :44 ৯ ই 009 5০ (4) 
19 019990. 11 ই. 11101) 1510 (100 (1780 44 1701190 10. 0010192,00? স্্ 


নীচের অংকটায় ০০101১900995-এর উল্লেখ থাকলেও আসলে এতে ০92718,00)995-এর কোনো দরকারই নেই, খালি ০19590 
বললেই চলত। 


[7590)1915 35: 196 7:9৯ 09 8, 001861100107019 00170610]) 0901190. 010 8, 00177198099 59 111 ই. 110৮০ 


(178) 0119 11009901700 7 ০৫০৮০] (18/01)5 ৪০01091)00 01 01010101169 0915 8090 &, 0800])% 5901101)09. [4] 
(2010.2) 
১01,070: 


৬০7 (67079 6৪. ০. ০০৬০৮ ০০৭০০০০. 
6৬০৩৭ ০০৩০৭ ০০০১০৭০০ ০০৭৬৩০০071২, 


১ 37£ 2 07, ৯ £€. 
২7191150০52, ... € 29. 
২0:91 -৯ [ই 15০০৩409০০9, 
10৮) ৯70. 


11666. 1/(07,))7) 15 0 ০০২৪৩০০৮7 ০৪,৭৩০৭০৪/ ০৮4 (০৭০৪. ০ ০০৬০৭ ০০৭০০০/ ০9 
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€০.৭1৫6.. 


এবার তোমার মাথাটা একটু গুলিয়ে দেওয়ার চেষ্টা করি। ধরো একটা ০0901001005 201100101. নিলাম /:5' _৯ [্. ধরো তার 
মধ্যে একটা ৪০091100 নিলাম (:7,)/.আমরা এরকম একটা কথা শিখেছিলাম না যে, 2 -৯/ হলে /(2%) -৯/(€) হয? 
আর এটাও তো শিখেছিলাম যে [্-এর মধ্যে একটা 5০00০00০-এর পক্ষে ৫01৮০৪010/ হওয়া আর 080০7 5০0007)0 
হওয়া সমার্থক! তার মানে কি এই দাঁড়াচ্ছে না যে (%7)7, যদি 0:800)5 5০007০০ হয় আর / হয় ০0061000715 
90000101, তাহলেই (/(27))7-ও একটা 0800) 5০0017০০ হতে বাধ্যঃ তাহলে উপরের অংকটায় খামোখা বাড়তি শর্তটা 
দিল কেন যে ,9 হল ০010800? তার কারণ ওই যে তুমি বললে যেকোনো ০0060110715 10110610. /-এর জন্যই 27 -৯€ 
হলেই /(%7) -৯ /(€) হয তাতে একটু গলদ আছে। এই কথাটা মাথায় রেখে নীচের অংকটা করার চেষ্টা কর। 


ঢ15970159 32: এমন একটা ০000701005 / :,9: ৯ [২ দাও যেখানে ০-টা 01001800 নয, এবং 5-এর মধ্যে এমন 
একটা 0800 9০1191100 (27)%, আছে যাতে (/(27)), মোটেই 08101) 9০0001000 নয়। 


[)91০159 23:92 এমন একটা 9০% আছে, যার ভিতরে যাই 078,001) 9901191)00 নাও না কেন, তার ০0111071079 
11786-ও সব সময়ে 0৮8০) হবে। তার মানে কি 5-কে ০0101১800 হতেই হবে? সর 


6.2 1৬1250170111]) ভ্যার্‌ 10011)11707110) 

আমরা ছুটো জিনিস শিখেছি, এক 4 2 ই যদি ০010780 হয এবং 7: 4 -৯ ই যদি ০0100100005 হয, তবে /(4) 
হবে 001001906. আর ছুই হল, যে কোনো ০0101800 5০/-এরই 70092017010) এবং 17017010010) 01010001) থাকে। এই দুটো 
তথ্য মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 


']77)0978৬ 


[44 02 19001071080 800. 7: 4 _৯ [19 0012110110719) 11001] 7 8/00811)9 169 10085010001) 8)0 
11011111111] 111 44. 


এবার একটু বোঝা যাক যে, যদি 4 ০0101১80৮ না হত তবে কী হত। ধর যদি 4-া আর /(%) ₹-% হত তবে /-এর 
কোনো 10920001110] বা 100110111001]। থাকত না। 


ঢ5970159 34: নীচের কয়েকটা / : 44 _৯ [ং দিলাম। কোন কোন ক্ষেত্রে /-এর 17950170017 আছে? কোন কোন ক্ষেত্রে 


10011011001010) আছে? 


2. 44 _10,1), 70) 5 %। 
8..11-151)7 2 
4.4 5 (1740)57(2%) 6992. 


[7580700019 36: 1,90 0100 10018001010 7 10০ 0991790. 010 0119 6020198,06 ৪0199 11) 1] ০01 [ইং 88 10110: 


[04 6 ] 00780) 1 : 00100198,001)959 8100. 00101101010 35 


এই প্রান্তে এই প্রান্তে 
1010 নেই। রি ন্‌ 119 নেই। 
চরিত 


[15 15 


/০-12 1 1 তপ্ত] 


0102 53] 


[0999 7 86911) 10080117001] 8170. 17011011000110) ৮৪10195 01) [711]? [6 00] 81)9559] 19 25997) 2100. 6119 70011769 
8 জা1010]) 7 80681109900) ৮810195. [7 500]. 10940] 15 00?) 62001911) 0100 198,501) 007 1.3]  (2003.19) 
১0].ন্ম0ি: চা 15 দেখলেই বুঝবে কেন /()-এর 17850000010 বা 071010010। কোনোটাই নেই। 


০, / 9০০০ ০ 0770 ৬0৩২৮) 0৩0 জা 9৬ ৬০৩৪০ ০০717 1]. 


[ 9০০০০: 
৮৪+ 4 -1[-1,1]. 7৮704) _ (1১1) 0010) ৯ (-1,1). 
[০৬ 90১01, 1) 1 04 1700(-1)1) ₹ 71. 
9৬৭ 1)-_1% (11). 


এখানে সমস্যা হল 4-টা যদিও দিব্যি ০0078 ছিল, কিন্তু / মোটেই ০0001010905 নয। 


৬/৪. ৭০. +৮০+ 4 1০ ০০৬৮৫০০+/ 6৬৯ / 1০ ৮০+ ০০+79০০ ০০4. (415 ৭০০০%- 
6৩০৩০ ০0 321. 


6.3 15101107170 00106110111 

এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে আমরা 0:0100100 60901017)1115-র কথা শিখেছিলাম। আরও শিখেছিলাম যে /(%) যদি কোনো ০199৭, 
1১০90170০0 9০%-এর উপর একটা ০0000101005 101)00101) হয়, তবে ওই 5০৮-এর উপর সেটা 01010117। 0017010710115-ও 
হতে বাধ্য। সেই জিনিসই এখানে আবার করব, খালি এবার 0195০৭, 7১০0:70০0-এর বদলে ৫0101980% শব্দটা ব্যবহার করে। 


[17591071912 37: 11 9 1:981-581090. 101006101) 19 0017611010019 01] 8, 0011108,06 9019961 9: 01 শি) [010৬০ 6179 


01০ 001106101) 19 01010111015 0091011001005 01) 9.4]  (2008,2006,2004) 
১01,050: 


7০ 9৮০৬472517৯ [05 ৩০৩ ০০47049০9০5 ০৬19, 1. 


০১৯০ 36১৯0 2, 59 (1%-%| €6 - 1102) _/0)| € 6). 
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৮০+৯/ 16 €০০951৫। +৮15 ৩৫. €০156. 0৮2৭ 


36১৯০ ৬৮৯০ 3%,/ 555 (15-%] «6 1086 1/(6) _ 10) ১৪). 


০৫ ০০০/ ০০ ০৯ 0 €৮2. 0০4৭০ 6- 7 €০৫ 175 তি ৭০17০৬০ 


36১৯0 ৬, 2 ত্বি 3775%7 251 (127 72%] € না 108৮ 1702) -90%)| ৯6). 


"16115 ০০৫০০৭, 
"31275 06 2(2075 99০ 80৯ 2777৯ +€০৬€ ০০৪৫. € 279. 


১1 2078৮ 0758 ৯ 0১ ০১7৮ -৯£ 01০5০. 
00০ ০০$0৩০৩০, 04 € 529) ০০ 


/(27) ৯166) 804 /(/7) 7৯ 406)- 
16406 71027) _0/(87%) 7৯ 0(4 910৪. ৬1011 (27) _4(97)] ৯6), 


[00100100 00100001 কিভাবে একটা [170007-এর 9০007810-এর উপর নির্ভর করে তার একটা ভালো উদাহরণ রয়েছে 
নীচের অংকটায়। 


[7210079]9 28: 10105০ 0080 22 18000 00010017015 001001001005 010. [, 1000 1619 01010070715 00101010705 


01) 80% 10010011060 9০ 11) [ং. (2003.2০) 

১০1,101: এখানে আমরা /(%) _ %4 নিয়ে কাজ করব। প্রথমে 0017810 নেব পুরো ২) তখন 80100170015 
00170100005 হবে না, কিন্তু যেই 900781) নেব কোনো 1১০0070০7. 5০৮, অমনি দিব্যি 91010007015 00001100005 হয়ে যাবে! 
প্রথম ধাপে দেখাই যে পুরো ঢ২-এর উপরে কেন 00710010715 ০0001001005 হচ্ছে না। 


5+2% (5 9৮00 97০৬৬ 517০4 /(2) 2215 ০০+ ৩০6০৭ ০০৬10০৩০ ০৭ ই, 


৭ ০৪.9৩০,৮410 ০161০ ৪০০৬০ ৯০ ০97০৬ ৯৬০ ০০:৭১০৭০6.০ (27707 04 (70707) 0 


[ঙ ০১০৮ +০04 
85-06-1114 85) 7৮6 


৬/০. ৯0166707578 04 %% -17+ 2. 


06০৭. 2 _%/%, 5 -3 ৯0. 


9৬৭ 
105)7107) 51727 (4205 


05 €৪.৭১/৪. 


এবার দেখাবো যে কোনো 1০901)990 5০৮-এর উপরে কিভাবে 010100101% 00170170009 হচ্ছে। 


[04৬ 6 ] 00780) 1 : 00100198,001)959 8100. 0010611010105 37 


542% 2 ৩৪ 42 6৫ ০৭৩৬ 6০৩৭৫ 9৫+.. 072৮ 304 ৯ 0 9৩০৮ 4৮০55 
[14,174]. 

5০6. [-04,71] 15 ০০৬৮%০০৭/ ০০ 46. ০০+0799৩5 ৩৭০৯০ /(2) 05 ৩০/€০৩ 
০০7049০৬০০৭ [7145 74]. 


702) 05 ৩০০৭৭ ০০10০৩০ ০৭51 0150। 05 €৫.৭৩৩৪.৭. 


শেষের লাইনটা হল কারণ কোনো 5০৮-এর উপরে 00010170715 01010010905 হলে তার যে কোনো 5015০-এর উপরেও 
01010071001 0011011010905 হয়। জর 


আরও একটা একইরকমের অংক। 
চ)5907015 39: 1০6 1975 [5:75 বব) 00) 80৭ /(2) _ [21,005 19. 15 7 ০9001000905 01. 19? 15 4 


01710111015 0013611)01003 01) 19? 09615.124-2]  (2012.29) 
901.ণয0ি: 80০61০7)-টাকে একটু গুছিয়ে লিখে নিই-- 


077 €৩০০+০৬ 15 


_)0 ৮62551727৮2) 010) 
£-1£ বি | 


দেখতে হবে এটা 7)-এর উপরে 69701010905 কিনা। প্রথমে ছবি এঁকে আন্দাজ করে নিই (7£ 16). হঠাৎ গ্রাফটা দেখলে 
মনে হবে অনেকগুলো ছাড়া ছাড়া 701 দিয়ে তৈরী। তাই পেন না তুলে গ্রাফটা আঁকা অসম্ভব। হয়তো ভাবছ--তাহলে আর 
00101170005 হয় কী করে? কিন্তু মনে রেখো যে 0010911) 1)-টা নিজেই আসলে প্রায় পুরোটাই একরাশ 15019601901 
দিয়ে তৈরী। তাই পেন যে তুলতে হচ্ছে সেটা ঠিক /-এর দোষে নয়, সেটা আসলে 1)-এর দোষে। 007100816” মানে হল 
2, খুব কাছাকাছি এলে /(%),/(/)-ও খুব কাছাকাছি আসবে। তা, এখানে 1, %, $,... ইত্যাদি সবাই 15০18/০৭. হওয়ায় 
£,%-কে পরস্পরের খুব কাছাকাছি আসতে হলে £% -% হওয়া ভিন্ন পথ নেই। এবং তাহলে তো /() _ /1(%) হবেই। এর 
একমাত্র ব্যতিক্রম আছে 0-তে, কারণ ॥-গুলো 0-র যতখুশী কাছে যেতে পারে। তাই দেখতে হবে / (1) -৯/(0) হচ্ছে 
কি না। সেটা না হলে / মোটেই 1)-এর উপর ০76107905 হবে না। এখানে অবশ্য ?॥ ২ 2 হলেই / (2) - 0 এবং 
/(0) _ 0. তাই ০01000015-র পথে কোনো বাধা নেই। 

এইবার পুরো ব্যাপারটাকে গুছিয়ে লিখি 


[715 16 


38 7০8] 410815915 [4১৬ 6 


5456 59700 9৮০৬ 31074 7 05 ০০০৩০ ০৬ 1), 06 


৫217) ৬6১৯০ 36৯09 ড%2 1$(৫,6) 71) 702) 2 ঘি (/(৫), 6). 
7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 
0০০০৪. 6 ন্‌ ০. 
796৫ ০৭২ 2  (৫১6)0419. 


এ€ ৫371) 410৭. ০71. 
5০102) _ 770৫) _ 0, 04 176.408./(2) 2 20709), 6), 05 €০.৭৩৩০.৭. 


যদি ৫ 1 হয় তবে লক্ষ কর যে [$(৫,6) মানে এঘ (1,3)-এর মধ্যে 1)-এর খালি একটা 7১০10/-ই থাকে, সে হল 
9-] স্বয়ং। তার মানে এক্ষেত্রে %- ৫ না হয়ে যায় না। 


€ ০51) ৯50৮ 1৬(৫,6)1719 (6), 044 9০ 20. 102৭০6. 7(2) 2 ৬(/(৫),6), ০০ 
€০.৭/০.৭. 


এবার 001001700 00701770105 দেখাব। তার জন্য খালি 1)-কে ০010380 দেখালেই হবে। 


56 2 9৮00 97০৬ ১৮০7 715 ৩০/€০৩৭ ০০৬40005 ০৬ 1). 
91:০6. 1 ::7/5 বব) 170০ ০*14 ০. 9০)6 1 6০1৮ 0 1৮ [ই 
০০ 19 15 ০1০০2 ৮ 1. 

(২5০ 19 2[0,1] 5 ৩০৩৭৭০৭. 

112০6. 1) 1০ ০০০০৭. 


৬/৪ €০০৬/ ৯৮০7 ০৮৩ ০০৭+7৩০০৪ €৩৭০৯০৭ ০.0. ০০৭০০ 9০707 15 ০০16০৭৭ 
০০৩০৩০. 5০77 05 ৩০/€০৩৬ ০০৬4০9০. 


00700701009 10170100-রা যেকোনো ০0101980 9০চ-এর উপর ১০170০0-ও হয় আবার 071001071$ 0011010010015-ও 
হয়। এদের মধ্যে কোনটা বেশী শক্তিশালী? উত্তর হল--01716017715 ০0700110110905 হওয়াটা। কারণ 01016070715 00770100005 
হলেই 17১০9:7990. হতেও বাধ্য। বস্ততঃ এর জন্য 7০0781)-টার ০0071)8.০৮ হওয়ারও কোনো প্রয়োজন নেই, খালি 1১০90:)0০0 
হলেই হবে। নীচের অংকে ঠিক এটাই দেখাতে বলেছে। 


17597701015 40: 00190 01 0015015: 10 ৪, 1981-581090. 10100101077 19 01010010015 0017610010019 01) &, 


10০00179090 99 411) ই, (1791) 1 100096 199 100001)090. 01) 7.3]  (2010.175) 
১০1,709: 

9170 ০৮০৩৬ ৮047 ৬৮৩০৯ 6৪. ০০৬4০ ০৬15. 

৬০+, 1€ €০০%51০। 7 ৩০ ৩৭৩০৩৭৭০০৭1. 

7৮0০৬ 


725 তব 307, 2 45 1/(৫%)] ১৯7. 


[04৬ 6 ] 00780) 1 : 00100198,001)959 8100. 00101101010 39 


9০৪. 177)9) 01715 0. 6০৩4০ ০৪.৭৫.৭০০) 
র্‌ ৩ 9০120০-৬/০।৫৫০+৭০০০ $76.02.৬/ 170০5 ০. ০০২৪৩০০৮7 ০১৩০৪৯১০৭০৪, (7) )7. 


এইবার আমরা একটা তথ্য ব্যবহার করব যেটা আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম-- 


৬০, €*০৬৭ +104 +9. 1৭০০০ ০ ০ ০০০/৬ ০৪৭৫৭০৪, /4৫৩ 0 ৩৬€০৩৬1৭ ০০৭৩০৩9 
9০4০৬ 15 ০০০৭ ০০৩০৮. 


5০ (/(47৮))7 ৬৬০৯ 6৪. ০০৩০৩, ০ ৮৫৭০৪ ০০০৬০০০৭- 


9৩ |/(৫7.)| ৯7 _৯ ০০(৯4), 


6.4 17091:59 


আমরা অনেক সময়ে একটা 101700107 /-কে 17০7 করে (অর্থাৎ উল্টে) আরেকটা [01)00100. বানাই /-1. যেমন ? _ %১- 
কে উল্টে পাই £ -%/1/১. তাই /(%) _ %১-এর 10০75০ হল /_1(%) _%1/১. যেহেতু একটা (80001070 লেখার সময়ে 
₹৪178/১1০-টার নাম গুরুত্পূর্ণ নয় তাই আমরা 105015০-টাকে 7 1(2%) _ 21/3-ও লিখতে পারি। একইভাবে /(2) ₹ ০-এর 
105675 হল /-1(2) _ 108০ %. 

/-এর গ্রাফ আর /-1-এর গ্রাফের মধ্যে একটা মজার সম্পর্ক আছে, যেটা ব্যবহার করে /-এর গ্রাফ জানলেই তা থেকে 
তৎক্ষনাৎ /_!-এর গ্রাফ এঁকে ফেলা যায়। কায়দাটা এইরকম--যেহেতু ?% -/(%) থেকে £ 5 /-1(%) পেয়েছি তাই /(%)-এর 
গ্রাফে 2-8%15 আর %-৪:15-এর হ্থানবিনিময় করে দিলেই /-1-এর গ্রাফ পাওয়া যায়। এইটাকে ভাবা যায় যেন 7 - % লাইন 
বরাবর 769০০10 (প্রতিফলন)। 715 17 আর [16 18 দেখলে দুটো উদাহরণ পাবে। ঠিক যেন % - % লাইন বরাবর একটা 
আয়না বসানো আছে, তার ছু পিঠেই পারদ মাখানো। তাহলে %-৪275-এর ছায়া পড়বে ?/-8575-এ, আর ?/-875-এর ছায়া 
পড়বে 2-8505-এ। 

এবার একটা অদ্ভূত প্রশ্ন করি। এমনটা কি সম্ভব যে /(2) হল ০97101909 কিন্তু /-1(2%) হল 150070170018? তুমি 
হয়তো ভাবছ সেটা কি করে সম্ভব-- 7 যদি ০0170071095 হয তবে তার গ্রাফে কোনো ভাঙাচোরা নেই, তাহলে প্রতিফলনের 
পর কী করে ভাঙাচোরা আসতে পারে? মজার কথা হল /() ০০000170015 হলেও কিন্তু /-1(2)-টা 015000100110915 
হতেই পারে! এ যেন একটা ভূতুড়ে আয়না, তার সামনে একটা কাঁচের গ্লাস রাখলে, গ্রাসটা আস্ত রইল কিন্তু আয়নায় তার 
প্রতিফলনটা ভেঙে চুরমার! অবশ্য অংকের জগতে ভূতুড়ে কিছু চলে না। ভৌতিক আয়না ছাড়াই এ ব্যাপারটা কী করে সম্ভব 
ভাবতে থাকো। ততক্ষণে আমরা নীচের অংকটা করে নিই, তারপরে ভূতের রহস্যের কিনারা করব। 


[7591001912 41:1105(0 ২) 15 80000090699 80071 :,9 7৯ [19 0109-0009 8170. 0013611010719 00) 19. [১70৬০ 


(0086 01:72 7৯919 09000071009 01) 12 10019 472 71(05)(০২).[4]  (2004.2০) 


7715 17 715 18 


40 7০8] 41081915 [4১৬ 6 


১০1.0ণ[0]: এই অংকেও আমরা /-1-এর ০০000100105 নিয়ে মাথা ঘামাব। ছুটো শর্ত লক্ষ কর--এক, /-কে ০00০-00০ 
বলেছে (নইলে /-1-টা ০565৮ করতে না)। ছুই, 5-কে বলা আছে ০9071১80. এই শর্তটাই হল মোক্ষম, এটা আছে বলেই 
এখানে কোনো ভূতুড়ে ব্যাপার হবে না। আমরা প্রমাণ করার জন্য ০0121101105-র 99017917618] 0116০1101) লাগাব। 

৬৪7 (6707, 515 ৩৪. 0৩ ০০৭০০০৪০১০৮, +1০4 ০7. _৯£ 2 45. 

910 ০/০৬ 7০ 11(07) ৯7106). 

765 এ ৫০৩৫ ৯794 115 ০০০+০০৩০ ০৭ 12, ৩৩৬ 5০৭০,০01 ০৩112৩০%.- 


প্রথমে /-1(4%)-এর একটা নাম দিয়ে নিই-- 
] ।০+ ৮৮ 5 7009), 


দেখাতে হবে যে //-গুলোর 1110 হল /1(). সমস্যা হল এই যে 1॥-গুলো যে আদৌ কোনো 11071 আছে কিনা সেটাই 
আমরা এখনো জানি না, 11171-টা বার করা তো দূরের কথা। এইরকম জায়গায় 171)50]) আর 1171? নিয়ে কাজ করা 
সুবিধাজনক, কারণ ওদের অস্তিত্ব নিয়ে অন্ততঃ কোনো সন্দেহ নেই, ওরা সব সময়েই ০৯150 করে। 

06৭. 10707, 095 0 6০৩4০. ০৪.৯৩৫,৭০০.. 

০7 1107 9070%, _ 9. 970 ০৮০৬৭ 05 17106). 

7191০ 0০594, .:. 029. 

৬/০ ০7০৬4 10377) 0 (7,)7 ০৩০৮ ৯০৭ 0) ৯ &. 

২01০ ০০19০02০৬19) 

৮100৮) 7৯100) 18৮ 07৮ 7৯408), 

9৬4 7, _৯€. 

..£ 109), 06, 0 1706), ০০ ০.০). 

5000৩, 11001000% _17100). 


5০ 1100177, £০$০/ ০04 ৪৭৯90157106), ০০ €০.৭।৫০.৭. 


এই বার আমরা সেই ভূতুড়ে ব্যাপারটা তলিয়ে দেখব। উপরের অংকটায় 5 যদি ০0111১80 না হত তবে কী করে /-1-এর 
পক্ষে 01500001010985 হওয়া সম্ভব, যেখানে /-এর মধ্যে কোনো ৭1500710010 নেইঃ একটু গুছিয়ে ভাবি-- আমাদের 


দরকার /-1-কে 015000101905 করা, তার মানে /_!-এর গ্রাফে ভাঙাচোরা আছে। সেটা হল /-এর গ্রাফের প্রতিফলন, 
715 19 [15 2 
জা + 
7:10, 1] 012,393] -৯ ছু / টে 
টি ভিত প্ত- 


[04 6 ] 00780) 1 : 00100198,001)959 8100. 00101101010 ঞ] 


এবং আয়নাটা ভৌতিক নয়, সুতরাং /-এর গ্রাফেও ভাঙাচোরা থাকতে বাধ্য। এমন কী গ্রাফ আছে, যাকে ভাঙাচোরা থাকা 
সত্তেও ০0701010915 বলা যায়? উত্তর হল--যদি ভাঙাচোরাটা হয় 9০97)817)-এর মধ্যে ফাঁক থাকার জন্য। এই বইয়ের প্রথম 
খণ্ডেই আমরা শিখেছিলাম যে [15 19-এর মত 100700100 আসলে ০9010101985! সুতরাং যদি /(%) নিই 71৪ 20-এর মত 
করে, তবেই 7/-1-কে 71500100005 করা যাবে! লক্ষ কর যে 00100917-টা মোটেই ০02773806 নয়। 


ঢ15970152 35: এই রকম একটা /:,5 _৯ [২-এর ফর্খুলা দিতে পারো? 71€ 290-এর [9:০6100-টা না হলেও চলবে, 
কিন্তু এমন হওয়া চাই যাতে /' হয ০0০-0779, 007101905, কিন্তু /_1(2) মোটেই ০9001070005 না হয। সর 


বুঝতেই পারছ যে 9০০781)-এর মধ্যে ফাঁক থাকাটাই যত সমস্যার মূলে। সুতরাং যদি 9-কে ০০10780% না বলে খালি 
একটা 170158] বলতাম তা হলেও এসব ভূতুড়ে ব্যাপার ঘটতে পারত না, কারণ 1০78]-এর মধ্যে কোনো ফাঁক থাকে 
না। তাহলে নীচের অংকটা করে ফেলতে কোনো অসুবিধা হওয়া উচিত নয়। 


[7য67:0152 36: 16500 ২) 15 80010601581] 800 7:9৯ ই 19 0100-0179 81)0. 0017100010719 010. 5. [১70৬০ 
(0086 71:72 7৯91 38 000060710719 01) 17 00019 17 705)(2 8). জর 


/৯1095/915 


1. বব, (1,2,3),[0,1] আর [10,০০) হল 01999. 017 10,1], 0০710, 1], (1,2,3) আর [0,1] হল 1১০00০৭. 
2... (1) হ্যাঁ (2) না (3) না (4) হাঁ (5) হ্যাঁ (6) না (%)হ্াঁ 

3. না। 4. 0900700:9%8000019: 707 102) -% 0179: 996 15 (-০০+6], 1010) 19 01010711109, ৪170. 9০ 
1700 0900198.06. *%. না, কারণ তাহলে এ এবং 44০ দুজনেই 1১০017090 হতে হয়, সেক্ষেত্রে [২ _ 40)-4০-ও 17১০01760 
হয়ে যায়! 8৪. ববি স্বয়ং, 9০৮ ০1 9]] 071709 101101১015, (21,471 : 175 বি). 9. 110+ 7 : 72). 
11. না, হ্যাঁ, না, হ্যাঁ। 12. হ্যাঁ। 18. (2,730) 21785 বি). 14. ((5,2) 275 বি). 

21... (1) নেই, (2) নেই, (3) আছে, 1, (4) নেই, (5) আছে, 1, (6) নেই। 

23. (0,1). 24. যদি 1091010০ হত তবে একটা 10710 [010 থাকত € 2 40. তাহলে 1€ ₹£) অবশ্যই ০০101980% 
হত না। 25. 0৯ (0,1),/(2) 5. 28. ৮ ৯ [1,০০)১/(2) ৯ 8. 29. হ্যাঁ, 17/ _ (0,1), (2) ৯ $. 
30. যদি 4-টা 01009000০97 হত তবে /(%) _% একটা ০0010000715 7011000) যেটা 001১0011097. যদি ০% এ 
একটা 11016 7১010 হয, তবে 7(2) _ 1/(2 _০) নিয়ে দ্যাখো। 31. হ্যাঁ। 

32, ৯ (0,1], /(2) - 3, 2৮ ৯ 2. লক্ষ কর %% _৯0 হলেও 4/(%%) ৯ /(0) হচ্ছে না কিন্ত! 33. না, 
যেকোনো 01959৭ 5০ নিলেই চলবে। 34. (1) 7085:,0710 কোনোটাই নেই, (2) 071) আছে 1085 নেই, 
(3) 0010. আছে, 108 নেই, (4) 178%,0710. দুটোই আছে। 

) 


ৃ ১] 2 1622 [071 
35. 4 :[01) 012,31৯ যেখানে /0)-1 21125 [93] 


[0৬ ৭] 0797 02 : গৌরচন্দ্রিকা 43 


(17979629111 


11271090101) 11002678619) (1১9৮ 1) 


])/৬৬1 


আমরা এইখানে 71০7079107) 17092780100 শিখব। হায়ার সেকপ্তারীতে প্রথম ক্যালকুলাস শেখার সময়ে যে 1706087:86101)-এর 
সঙ্গে পরিচয় হয়েছিল, মোটামুটিভাবে সেটাই হল 131০07817]) 11000278100. খালি তখন খানিকটা অন্ধের মত কয়েকটা সূত্র 
ব্যবহার করতাম, এবার সেগুলোর পিছনে কারণগুলো শেখার চেষ্টা করব। 

আমরা কী করতে চলেছি বোঝার জন্য ধাপে ধাপে এগোব। ধরো তোমাকে 71 1-এর 1:9০68/781০-টার ৪7০৪. বার করতে 
দিলাম। তুমি তৎক্ষণাৎ উত্তর দেবে 2 * 36. 

এবার ধরো তোমাকে 715 2(9)-র ৪7০৪-টা বার করতে বললাম। তাহলে তুমি এটাকে কয়েকটা 190$847810-এ ভেঙে ফেলবে 
716 209)-এর মত করে, এবং ওদের ৪:০৪-গুলোকে যোগ করে দেবে। 

কিন্ত যদি 716 3-এর ৪:০৪, বার করতে বলি তবে সেই কায়দাটা ব্যবহার করা মুস্কিল কারণ এখানে পুরো ৪1:০৪-টাকে কয়েকটা 
1906817510-এ ভেঙে ফেলার কোনো সহজ পথ চোখে পড়ছে না। কিন্তু তাতে তুমি মোটেই পিছপা হবে না। এক্ষেত্রে তুমি ধাঁ 


করে 1009678/69 করে দেবে-- 
2 
1 
টা 72725 593 
1 311 3 3 


এই 1706878:007. করার ব্যাপারটা একটু ভালো করে বোঝা যাক। তুমি প্রথমে এমন একটা 10000607 ভেবে নিলে (23) 
যার ০০1%৪0০ হল %2 এবং সেটাকে একবার % 5 2-তে এবং তারপর % 5 1-এ বার করে, একটা থেকে অন্যটা বিয়োগ 
করে দিলে। বেশ কথা! কিন্তু কী করে জানলে যে এর ফলে যে উত্তরটা বেরোলো সেটাই আমাদের প্রয়োজনীয় ৪7০৮-টা? 
সহজ বুদ্ধিতে তো ৪:০%-র সঙ্গে 7০71%৪61০-এর কোনোই সম্পর্ক আছে বলে মনে হয না! 

এই অধ্যায়ে এবং পরবর্তী দুটো অধ্যায়ে আমরা এই ব্যাপারটাই তলিয়ে দেখব। এবং সেই সুত্রে আরও শিখব যে, 1009:80100 
7৮ 19875 ইত্যাদি ফমুলা কেন (এবং কখন) কাজ করে। 

ঢা 3-র ৪:০৪-টাকে কয়েকটা 79০680£]০-এ ভেঙে ফেলা যায় না বটে, কিন্তু তাও আমরা একই কায়দা এখানেও ব্যবহার 
করতে পারি, একটু ঘুরিয়ে। ধরো ৪7:০৪-টার একটা নাম দিলাম 4. আমরা এই -4-এর ৮৪10৫-ই বার করতে চাই। তার জন্য 


তি. ৮13. £ 


77151 [15 2 15 3 
] 2 ] 


3 খল চীর্শট 


এ টি 


ধুধু 1০8] 41081915 [04১৬ 7 


[715 4 ঢাঠ 5 7715 6 


প্রথমে [18 4-এর মত করে [1,2]-কে ছুটো সমান ভাগে ভাগ করি, এবং প্রতিটি ভাগের উপরে একটা করে 79০চ811819 আঁকি, 
যার মাথাটা গ্রাফটাকে আলতো করে ছুঁয়ে থাকে। প্রস্থে দুজনেই ঠ. দৈর্থ্যে প্রথমজন 12 _ | আর দ্বিতীয়জন 1.2 _ 2.25. 
তাহলে এদের মোট ৪০৪ হবে 
1 2 2 
ঠা (1 +1.52) _ 1625. 
আমরা এখনও 44 কত জানি না, কিন্তু এটুকু অবশ্যই বলতে পারি যে 
44 ১৯1,625, 


যেহেতু 7০০$৪81০ দুটোই গ্রাফের নীচে আছে। এবার ধরো আমরা 7০৫$87081০-গুলো একটু অন্যভাবে আঁকলাম 71 5 -এর 
মত করে। এখানে 7০০৪:081০-গুলো সবাই গ্রাফটাকে উপর থেকে আলতো করে ছুঁয়ে আছে। এদের উচ্চতা হল 1.5 আর 
22. প্রস্থ এবারও ঠ করেই আছে, তাই মোট ৪7:০৪ হল 


1 
ন্‌ * (1.5 + 22) ল 2125. 


বুঝতেই পারছো যে 44 € 3.125 হবেই। তার মানে পেলাম 
1,625 এ 4 এ 3.195. 
এবার 712 6-এর মত [1,2]-কে সমান তিনভাগে ভাগ করি, এবং প্রত্যেকটা ভাগের উপর একটা করে 79০68172]0 খাড়া 


করি। এর কেউই গ্রাফের উপরে মাথা তোলে নি, খালি গ্রাফটাকে নীচে থেকে আলতো করে ছুঁয়ে আছে। 


এবার 7০০80810-গুলোর উচ্চতা হল-- 
টি টা 
নি 171 আজি 1742114 


যেহেতু সবারই প্রস্থ হল ঠ&, তাই মোট ৪7০৪. হবে 


1 2 চট 
8 1১+ (148) +(1+8) নু 1.8519. 
4 ৯ 1.8519. 
যদি 1৪ ?-এর মত করে করতাম তবে 1০০৪:021০-গুলোর মোট ৪1০৪. হত 
1 রি ট্সঃ 
রঃ 1725 1425 22]  2.8519. 
রি (18) +(+8) + 8519 
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1.8519 এ এ এ 28519. 
লক্ষ কর কীভাবে আমরা .4-কে উপর-নীচ থেকে সাঁড়াশির মত আরো বেশী চেপে ধরেছি (15 ৪ এবং 1৪ 9)। এভাবে 


যতই 79০6808]০-এর সংখ্যা বাড়াব ততই এ-র বেশী কাছে যেতে পারব-- 
ধরো 7-খানা 1966808]10 নিলাম। যদি তারা সবাই গ্রাফটাকে নীচের দিক থেকে ছুঁয়ে থাকে (15 10) তবে তাদের উচ্চতাগুলো 


হবে-- 
চি চা ক 
মু (15) (1+8) (8 ) | 

87 1) 1) 


এতগুলো সংখ্যা নিয়ে কাজ করা মুস্ষিল। তাই আমরা 50101778010] চিহ্ ব্যবহার করব। লক্ষ কর যে সবারই প্রস্থ হল 7 
এবং £-6) 79০8081০-টার উচ্চতা হল 


তাই তার ৪:০৪, হবে 


রন 1 

১-$ -₹ 1+2+-.4 1৮7 

%ল] 

টা 12+224-.-172 51011138771) 


46 7০8] 410815915 [04১৬ 7 


সুতরাং মোট ৪:০%-টাকে যদি 7, বলি, তবে-- 


4 


] 

৯1৮ 
৯১ 

1, 

7 
২৯, 

] 
1” 
১ 
১৩ 


773 45 
/ £+2057-1)9,8+ ১0270 


যদি আমরা 1:90%80816-গুলোকে নিতাম গ্রাফের উপর দিক থেকে (12 11) তবে +-৮. 1০০৪:081০-টার উচ্চতা হত 
(14 2), এবং মোট ৪০৪ হত 


নু 


পা 

7 
31. 
২ র্ 
৩০ 


€%. 


] 
চর 


] 
৯০], 
৯ ৯2 


৭ 
] 


(8717) 


(82421 1782) 


] 
৯০] ৮ 


৭ 
] 


] 
৯০] 2 
"17 
নি 
4 
ঁ 
ট্ 
২৯ 
4 
৭ 


8] লু] 
_41 707১4 1)(278 471) 2 7১094 1) রা 
73 6 2 
চর 
327 6782 


এত মারামারি করে আমরা কী পেলাম? আমরা এখনও 4 জানি না, কিন্তু এটুকু জানতে পেরেছি যে এ এমন একটা আশ্চর্য 


[15 11 
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্যা যেটা যে কোনো 7 ধি-এর জন্যই 1,  ঠ _ ভ্ট 1 আর [0৮ ৯ 2 + হুট + ট-এর মাঝখানে পড়ে। অর্থাৎ 


রী 3 ] রী 3 ] 
পাঠ বি ই হু ভে 4৩ ই 7 27 ভা 


হয়। এরকম আশ্চর্য সংখ্যা দুনিয়ায় কটা আছে? একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে, এরকম সংখ্যা খালি একটাই আছে, সেটা 
হল এ, কারণ ॥॥ যতই বড় হচ্ছে (মানে 7) -৯ ০০ নিলে) 1.৮, -৯ তত এবং [7 -৯ 2 হচ্ছে। অর্থাৎ সাঁড়াশির দুই দিক ক্রমশঃ 
£-র দিকে চেপে আসছে, ফলে 4-র পক্ষে ৪ হওয়া ছাড়া গত্যন্তর নেই। সুতরাং 44 - ৪, ঠিক যেটা আগে 17:০878/9 
করেও পেয়েছিলাম। 

এই যে কাজটা করলাম এটাকেই বলে 7310079101) 10092780100. অবশ্য [31০078101) যখন কাজটা প্রথম করেছিলেন, তখন 
ঠিক এইভাবেই এগোননি। তাঁর কায়দাটা ছিল বেশ কিছুটা খটমট। [)817১015 (ডার্বো) নামের একজন গণিতজ্ঞ পরে বার 
করেছিলেন যে আরো সহজ পথেও একই জিনিস করা যায়। আমরা যে উদাহরণটা করলাম সেটা 1)211১০-র কায়দা অনুযায়ী। 
এই কায়দাতে 71০00781010 11000278010 করাটাই বর্তমান রীতি। আমরা এই অধ্যায়ে পরে 710078010-এর খটমট কায়দাটাও 
দেখব। 

কিন্তু আপাততঃ আমরা এগোব [)817১0এ২-র পথেই। 


7.1 কী কী উপকরণ লগবে 
আমরা এখানে সবসময়েই একটা 1১98:0090. 101000100 
7:16,0] ৯ ছু 
নিয়ে কাজ করব। লক্ষ কর যে 
৬ 0017810-টা নিয়েছি একটা 019590. এবং 1১0010000 1700018]. 
আমরা খালি সেই সব / নিয়েই কাজ করব যেগুলো 1১০9770০0 হবে। 
এবার যা করব সেটাকে চারটে ধাপে ভেঙে লিখলে সুবিধা হবে-- 


1. প্রথম কাজ হল [৫,0]-কে কয়েকটা ভাগে ভাগ করা। আমাদের উদাহরণে আমরা সব সময়ে সমান ভাগে ভাগ করছিলাম, 
কিন্তু সেটা না করলেও চলবে। 71£ 12-এর মত হলেও আপত্তি নেই! এইটাকে বলব একটা 1১870610): 


0.5 20 € 21 বত ক ক] 28 ক &, 
লক্ষ কর যে এই 7৪:6০0-টায় 7-খানা ভাগ আছে, যাদের বলব একেকটা 50101700758]. এর মধ্যে £৮া. 
50131000158]-টা হল [28_1,%], যেখানে £  1,2,...7. আমরা [৫,01-র যাবতীয় 199100090-এর ৪০/-কে 
ঢ([৫,9]) নাম দেব। সুতরাং এর পর থেকে 
"17 হল [৫,701-র একটা [98706100” 


715 12 


1984] 4১7815915 [04১৬ 7 


0 _ 20 %] 2 23 -5& ০ 20 %1 2 23 5& 


715 13 [1514 


এই লম্বা কথাটা না লিখে খালি সংক্ষেপে লিখতে পারব 
"1০ 5 [(6,0)." 


- দ্বিতীয় কাজ হল প্রতিটি ১01১1007%৪]-এর উপর দুখানা করে 7০০$81)810 খাড়া করা। দুজনেই গ্রাফটাকে আলতো করে 
ছুঁয়ে থাকবে, একজন নীচের থেকে (18 13), অন্যজন উপর থেকে (12 14)। লক্ষ কর যে নীচের 1:০৫08/78]০-টার 
উচ্চতা হল 

18-101116) 2 5 রব, 

147 5 50১ 1002) 2:25 [2122], 
এরা দুজনেই ০১15 করে কারণ /(2) হল 1১08000০0. 


. তৃতীয় কাজ হল যাবতীয় নীচের 190/810210-গুলোর ৪1০৪, যোগ করা। এই যোগফলটার একটা গালভরা নাম আছে--10৫া" 
(1)91১03) 50000. 07 / 101 [0810000. 47 লেখার সময়ে লিখি 7(1,/). তার মানে 


&ল] 


একইভাবে 0131901 (19817300) ৪000 ০06 7 101: [81:0600. 77 হল উপরের 1:০068/7810-গুলোর মোট ৪1:98. 


18 


&ল] 
অতএব মোট ৪7০%-টাকে যদি 4 বলি তবে যে কোনো 1)9:016101. 7-এর জন্যই 
4257) ০4:04 
হতে বাধ্য। 


. চতুর্থ কাজ হল এ থেকে 44 বার করা। আমরা এমন সব 19870690 47 খুঁজব যাতে 1,(12 /) খুব বড় আর 0 (7৯7) 
খুব ছোটো হয়, তবে .4-কে উপর-নীচ থেকে সাঁড়াশির মত চেপে ধরতে সুবিধা হবে। যদি এইভাবে চেপে ধরতে ধরতে 
একটা 7১০16-এ এনে ফেলতে পারি, তবেই কেল্লা ফতে, কারণ 4 তাহলে সেই 1১০017)-টাই হতে বাধ্য! তার মানে 
আমরা খুশী হব যদি 


00110) : 772 72019,0])) _ 10010 (017/) 172 019,900) 


হয়। এত খুশী হব যে একটা নতুন নামই দিয়ে ফেলব--এক্ষেত্রে আমরা /-কে বলব 13167008101. 10098787010 00. 
[৫,701]. যেহেতু এই কায়দাটা 1)81১০03-র বার করা, তাই অনেকে একে 1)877১005 10092:87)10 বলতে ভালোবাসে। 
তবে 13101780717 177921:87)1০ কথাটাই বেশী প্রচলিত। 
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এই ৪0]) আর 1-টারও দুটো নতুন নাম আছে, 50]১-টাকে বলে 109 (13817)003) 10928] ০01 / 070. [৫,0]. লেখার 
সময়ে লিখি 


[2 
190০1707510): 5 20 8)) 


আর 10টাকে বলে ৪1০] (1)817)005) 10092781011 01. [৫,0] 


7 
7 1010 (15 7) : 472 7১016,90)). 


যদি এরা ছুজনে সমান হয তবে তাকে বলি 17310078100) 10100278] (বা কদাচিৎ 19817১00 100081:81) ০7. 7 00. [৫১0], 
এবং কীভাবে লিখি সে তো জানোই-- 


7.2 47529. ব্নাম্‌ 9180059. 91:59. 
ধরো একটা 100706100 /(%) আছে, এবং 


777 ₹11701702) 25112717220). 


যখন আমরা [7$_1)2]-এর উপরে 77 উচ্চতার একটা 79008178]0 খাড়া করে বলছি যে তার 876৪8, হল 7777 - (77 _ 281), 
তখন আমাদের মনে যে ছবিটা ভাসছে সেটা হল 171£ 15-এর মত। কিন্তু /(%) যে সবসময়ে 77001928০ হবে (মানে 
গ্রাফটা £-৪:15-এর উপরে থাকবে) এমন কোনো কথা নেই। ছবিটা 771€ 16-এর মতও হতে পারত। সেক্ষেত্রে আমরা যেটাকে 
৪:০৪, বলছি সেটা কিন্তু 162861০ হত-- 

17)? * (25 ই 251) 9; 
তাই 77: (8 _2_1)-কে ৪1:০8. না বলে 518000 ৪7০৪, বলা ভালো। আমাদের আগ্রহ এই 5181000৪1০৪, নিয়েই, 87:6৪. 
নিয়ে নয়। সেটা বোঝার জন্য 715 17 দ্যাখো। এখানে 


147 90031/(2) 22112571751). 
লক্ষ কর যে-- 


০ 116 17-এর 1900817510-টা [18 16-এর 7:9০681781০-এর চেয়ে ছোটো, মানে এখানে 500১ দিয়ে আঁকা 2০০087081০-টা 
10 দিয়ে আঁকা 1০০6৪772]০-টার চেয়ে ছোটো!! 


* কিন্ত 517)90 ৪:০৪৮-র ক্ষেত্রে সে সমস্যা নেই। 507) দিয়ে আঁকা 16০87810-টার 512:090. ৪16৪. সব সময়েই 17 
দিয়ে আঁকা 7906817610-এর 51290 ৪7০৪-র চেয়ে বড় হবে, তা /(%)-এর গ্রাফ 2-৪:5-এর উপরেই থাক আর 
নীচেই থাক। 


[715 15 7715 16 1715 17 
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7.3 7০97701610105 
এবার আমরা সব কিছু অংকের ভাষায় গুছিয়ে লেখা শুরু করব। প্রথমে 1)9761610-এর সংজ্ঞা দিয়ে শুরু করি। 


])দদাবাণগশ0: [87616101 


4 10916106190 01120] 19 8, 00160 90199০0 01 [2,6] 09108101176 017০ ঠজ0 9170 [991105 % &00 &. 
[09 9০৮ 07 8]] [87610191005 07 [9১0] 15 060090901১5 (1৫, 01). 


এরপর লিখি 10৮০ 9010. আর 01319]: 911)-এর সং 
[7580701019 1:1)901)0 0110 195৮9] 9010) 10747) 8100. 0100 111300] 911) (747) ০1 & 100010090. 10170161017 


70901)90. 010 1৫১0] 0017:991901701176 60 & [১8761061010 7701 1৫+0].2]  (20906.41 (০৪৮ 1)) 

১০1,770: 9000-ছুটোকে এখানে 0(/,7) আর 1(/, 72) লিখেছে, আমরা এতক্ষণ অবশ্য /--টাকে /-এর আগে 

বসিয়ে 077) আর 7,(12 /) লিখছিলাম। এর কোনো ধরাবাঁধা নিয়ম নেই। আমরা এই বইয়ে সবসময়ে [/(77/) আর 
1,(1 /)-ই লিখব। 


])াাবানা 0টি: 7,079]. 8009. 101319919701075 


৮০+ 7:1[6,0] ৯ ২ ৩৫ ০. ৩০১4০ €০০৯০. ৮০+ 1772 ঢ(৫,0]) 6০ +৮ 
€০+7০% 


0520 € 21 এ 2 7 ক 9. 


776 95০ 15৬০৩ ০৬৬, 15077 /) ০৬4 56. ৩০০৩ ০৬৬৭, 0 (1) ০০, 4৫-€/০4 
০0০ 


1077) ৯ ১,010) 2 25 [7270 7 (৩7 85) 


লু] 


00154) 


১১112) ::272112571) 281) - (28281), 


7006. 000 04 576. 501) ৪০৯ 6০০০০৪, 71০ ৩০4০. 


যদি [৫,0]-র একটা [98:6000. দিই 17 তবে 1--কে তুমি ভাবতে পারো [৫,0-র একটা 201০ 5005০ হিসেবে যার 
মধ্যে ছুটো প্রান্ত ৫ আর ॥ থাকবেই। সুতরাং যদি এবার 7-এর মধ্যে [৫,0]-র আরো খানকয়েক [১০010 ঢুকিয়ে দাও, তবে 
নতুন 5০৮-টাও [৫,0]-র একটা [80090 হবে। এই নতুন 7870100-টাকে বলব ্রথমটার, একটা 19)010010. যেমন 
(0, 2, ঠ,1) হল [0,1]-এর তা [98:0090. 171 18 দ্যাখো। এর মধ্যে যদি $ এবং ঠ ঢুকিয়ে দিই তবে পাব এই 
নতুন 78710০00-টা--(0, $ রঃ রঃ ঃ , 1), যেটা আগের [87009)0-টার একটা কাত (৪ 19)। 


])দুদাাবাণশ 01: [,99710510)917% 


[96 10) 2 17১(1670]1). 1 17209 0001) ভা০ ০81] ৫) 8, 78179100910 01 17. 


[0৬ ৭] 0797 02 : গৌরচন্দ্রিকা 5] 


5২ 
0 ] 
101] 2417 2 
9. 325 এ] 09. 32 এ 1 
_+-৮7ঁ _+৮শিশিিলঁ 744 
| | 0 ১ ০৪. টা 
1 2 17 নী ্ি 
রি রি 81183 
ঞু 2 ঞু 
7715 18 77165 19 [15 209 


কোনোকিছুকে 1:907)০ করা মানে তাকে সূক্ষক্মতর করে তোলা। যেমন 7০81)90 চিনির দানা সাধারণ চিনির দানার চেয়ে বেশী 
সূক্ষ্ম হয়। একটা 1১৪:0619॥-এ যদি নতুন নতুন 1১০7) যোগ করা হয়, তবে 1১৪710০7-টা সুক্্মতর হয়ে ওঠে, সেই অর্থে 
19161)91)0 কথাটা যুৎসই হয়েছে। কিন্তু তা বলে নীচের অংকটা করতে সাবধান! 


ঢ15970159 1:. ঢা 20-তে [0,1]-এর তিনটে 17810101090. দেওয়া আছে। 7% কি 17-এর একটা 1:990)007000? 47 কি 
18-এর একটা 79977070010? সর 


একটা 7987৮1000 1-কে যতই 7০70090 করবে, ততই [(77/) কমবে এবং 7,(72 /) বাড়বে। এটা কেন হবে সেটা না 
বুঝলে নীচের অংকটা দ্যাখো। 


[7590701918 2:10 0) 19 8, 19011011091)6 0 8, [981016101) 17701 [৫,6] 000) 5110 (178, 


4047) এ 17079) এ 004, ) এ 0074), 


[70109 090000 0196 110 10%%০] ৪0100 081) ০20০990. 810৮ 0131301 98100.1311]  (20906.410 (১৯৮ 2)) 
১01,070: 


০4 6০৩৯ 

5+€% 5970 97০৬৫ 175(0),/) এ 0(0,) : 

৮০+ 0 6. ৫ ?/0 € *** €%7 ০. 

৮৪৬ €০€ £ 3 1,...১7), 
1 1000) 5 55158], 
147 লু 59(/0) 25 85178). 


১,100) 97) ১772 *(%£ _%8-1) 


॥ 1/. 
শ 
টা 
টু ২ 
পপ 
| 
ডু 
রঃ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এইবার আমরা 107 /) আর 1(0,/)-র মধ্যে তুলনা করব। 
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56 2 9700 97০৬ ১৮০7 40157) এ 4009,) : 

(91৬০. 4720. 

৮৪৯ 47 6৪. _ 20 € -- € গু ল 9. 

৬৪৯ 11...1 65৫. 76. ৮2৬ 6০1৮5 09 ৮০ ৬৭. ০০৯ 017 


যেমন ধরো 4 যদি হয় 0€ ই € 2 € 1, আর 9 হয় 0€ উ € ঠু € 2 এ কু € 1, তবে £1,2 হল ঠ আর $. এই 
নতুন [০010-গুলোকে একে একে 1তে যোগ করব-- 


9০-6046. +176. €০৬+/1০%9 


লি) ৮ 4টি 

19 লু 17 0)1) 

12 হু 12. 0419) 

190 4110) 188) ল 09. 


91701 ০7০৬৭ 1,(170,4) ঞ্ 1017) 7). 


এটা দেখানোই যথেষ্ট কারণ এটা যদি হয় তবে তবে একই যুক্তিতে 1,(1%, 7) এ 7(1,), ইত্যাদিও হবে। 


৬৪+ (15 [251 25]. 
৮৪% 


771 7: 100702) : 25212571711), 
1 _:100702) : 25 [৮)গ), 


পচ [77-1711], 11, 25] শু [25717 %5] 


ছু / // 
১7781) 170% ০৯772. 


17171) 741(7)74) 


125 - (81. 28-1) 117৮ (28 61) 1785 7 (55 _ 2871) 


০75 - (61 _28-1) 11785 - (286) _785 - (2 81) 


5০ 10707) এ 20199) 


94000 ৩৭ 


5$2% % 980৭২, ০০০%4৪৩০ ০৩০৪৬০৩৬/ [/(17 7) ৯07(0),/). 9০ ০০৮০০০/০ ৬৫ 


1)/৬ ৪] 07787 02 : 19920161909 01 117090781)11165 (087 1) 53 


০০ 
4047) এ 20179) এ 0079) এ 00342), 
০0০ €০.০)।৫6.4. 
এবার দেখাব যে কোনো 10]: 9110-ই কখনও কোনো 01১০7 5807-এর থেকে বড় হতে পারে না। 
5০০4 ?০0€+%2 97011 97০৬ 


ভা] 71,795 2 ৮0৫8])209.,7) এ 0(792,1). 
₹190,1951 0০62 ০০৬ 191,192 2 17(1,00). 


০০০০ 101 0৬ 191 00192, ৫৪০৫০০1৬৫1৬ 0৮ 61০০৪. ০€ 42 ০ ৫2 0৮ ৮16. 8৭০৭ 
€০৬%/ ৬০ 170৬. 


10191) 7) ৫ 75(191 0 79297) ্ু 00191 0) 792, 7). 
৩৯ (6 4৪. +0$6. 192 0944 791 00792, €০০6৪০৯৬৪1৭ 0৭৭, 619০ ০ 17 09৮ 09 1৭ +5 
€0০৯ ০৬7, 3৮0 ৬২০ ০24 
07 (191 ৮) 192) 4). বু [7 (192, 


০০৮০০৬৮০ ৬৪৪,170, 
10791) 7) চি [7 (192, /), 


০0০ €০.০)৫6.4. 


[7590701918 321,096 77199 10911090. 11) 619 019990, 100711)090. 1176918এ] [৫)0]. 1 191 8100 192 87:09 879 
6০ [98116005০৬০] 16১0], 000) 1737০৬০0109 
10192) 47) এ 0 (191,47), 


জা1)070 0/(191,/) 19 0179 00190797110] ০৫77 001 191, 8100 40192, 7) 16 000 101০ 9110] ০৫7 00৮ 492.14] 
(2008.69) 
১০1,0৭0: আগের অংকটাই করে যেতে হবে। ছ্ 


[)/৬% ৪ 
19917161015 01 11)9602101115 (1997৮ 1) 


[70092780100-এর বিভিন্ন সংজ্ঞা বিভিন্ন গণিতজ্ঞ বিভিন্ন সময়ে দিয়েছেন। আমরা এখানে খালি 13107008101) 17009278000. নিয়ে 
আলোচনা করছি, যার সম্পূর্ণ সংজ্ঞা সর্বপ্রথমে 1২1০7780 দিয়েছিলেন। সেই সংজ্ঞাটা একটু খটমট ছিল। একই জিনিসের 
অপেক্ষাকৃত সহজ একটা সংজ্ঞা দিয়েছিলেন 1)877)003: (ডার্কো)। সেটা দিয়েই আলোচনা শুরু করি। 
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8.1 70911009705 বট সংজ্ঞা দিয়েছিলেন 


আমরা এই অধ্যায়ের গোড়ায় যা আলোচনা করেছিলাম, সেটাকে গুছিয়ে লিখে দিলেই 708:7১0১-র সংজ্ঞাটা পাওয়া যায়। 


1) াাবানা0 টি: 00109218009 10৮৮9] (])21700705) 17069207215 


[০0 7:19,0] ৯ [২ 0০ 8, 100017060. (01)06101). [65 00107929] (191100705) 17705805119 0907090. 
8৪ 


79 
] 1(2)৫2 10110 (12/) ::17221(019,00)), 


৫ 


2100 10791 (1)90100955) 1009809] 19 0991190. 89 


৮ 
র্‌ /(5)৫2 _ 900 17077) : 25 00160)0). 


0116 901) 8100. 110 10061) 30196 19908019919 1001)000. 


নীচের সংজ্ঞাটা [37070080707 1770978100-এর, কিন্তু যেহেতু এই সংজ্ঞাটা [)81১00-র তৈরী তাই কোনো কোনো বইতে 
এটাকে [98:90 106987:8107-ও বলে। 


[)াাবান]0 8: 71910081010 17709672610. (0971১0905075 099) 


[০0 7:10] ৯ [ই 0০ %1009010090. 0011061010. ৬০০৪1] 10 71970087010 17005809101 11 


17০০ - | /০০ 


[7 00150859000 11910091701) 17109672] 06 7 ০৬০]. [670] 19 0991790. 83 


020৫2 রা বিবি - রি 17০০ . 


[7591001919 4:1596 7 :[0,1] ৯ 19909017901) 


0:11 219 1178/6101781 


1:10 21518019081 
/0)-1 


9100৯ (17%৮ 7 19 170৮ 1310109171) 117690781)19 ০৮০1 [0, 1]. 
১01.ঘনা0: 


5456 59700 9০৬৭ 


|. ৮ ০7(00,1]) 0071) 51 ৪৪৭ 7(77) 0. 


104১৬ ৪] 07787 02 : 19920161909 01 11709081)11165 (087 1) 55 


ছু 0০6৫ ০০৬ 77217(10,1]) : 
0 - 20 € 4 2% লি 1. 


৩ ৭০৭০০৭৪০০ ০ 0 ৮৮ [২ ৬০ (৭০৬ ৮7০7 72615 0 ০4০01 75৫ 1৮ 
6০01 ০৩০+৪৬০।. 
১ 90091702) 225 [251,%5])] _] 


9৬0৩, ৩৭ ৭০০০৪৭৫০০০৩ 03০ ৮৭ [২ ৪. ৮০৬৬ +/7০04 17762. 15 0৩ ৩০4০0 
0৬7০6600996 2৩০0।. 


৮,1100702) 22522571751) 50. 
5০ 


0071) - ১০] * (8 -281) ৯1-0৯1. 
প্র টিা 


5+6% %5 72০6. 


5০ / 1০ %০+ (€0৫/005 ০+০০৭০0 ০৬ [0,1]. 


[17591071912 5: 1,০06 


যা 10 27791770512 11008010 10095075 [01110960680]. 00107 
0০61001৮719 

/১997110011091319107901) 11069878791] 01 7 0 10, 1] 9০6০1001179 টি /0%)৫2%.13]  €2013.40) 

১01,010: এই 1011060-টা একটা মজার 101106070. এটা কেবল মাত্র 2-এর 17801070181] চ৪10০-গুলোতেই 

00001101905, আর যাবতীয় 7801019] ৮৪10০-তে 150900100005. এই তথ্যটা অবশ্য এই অংকে কাজে লাগবে না, কারণ 


এখানে 13107009101) 110927:81)1110-টা ধরে নিতে বলেছে। যদি সেটাও প্রমাণ করে দেখাতে বলত তবে এই ০০910110-র 
তথ্যটা কাজে দিত। 


1126 7 1০ ৩০০৭৪ ০৬ [0,1], 04 ০০ 7 044 রি 1 ৩০৯7 ০% (8৮1151৭)- ০ 
০0০০৬, (1709৩ ।০1০০৩4৭ ০€ 7 ০০ [0,1]. 5০ টি টি 7০1 টি পু টি 

- ] 
5০ ০০০৩০) +০ 74 1 রি 


এইবার চট করে ভেবে নাও /-এর গ্রাফটা দেখতে কেমন। যাবতীয় 177:8:0101)9] [১০016-এ 0. যেটুকু 1)0172970 ৬৪1০ সবই 
180101091] 70170-গুলোতে। আমরা জানি যে 177:86101091-রা হল [0,1]-এর মধ্যে 00750, তাই যাই 18/:0000. নিই না 
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কেন, প্রত্যেকটা 100058]-এই অন্ততঃ একটা করে 77:561008] সংখ্যা থাকবেই, ফলে 7,(1/) কোনো দিনই 0-র উপরে 
মাথা তুলতে পারবে না। 


€০৫ ০৬৬ €০+10০৭ 772 চ(010,1]) ৬৬০ 10১৬০ ০4 16০5৯ ০৭6. (০1০৭0 6০7 
৪০0 ০০০।77+৩০/ ০7০ 1€০+1০9015 0€৪. ৭৪.০৪, 1৮ [0,1]. 


57০. 0, ০০ ৬৮41040৬৮০7 ০৬০ ০001 ০৩৩০4৪৫৬০1০ 0. 
7077) 50. 
54০৪. 51151770145 +€০€ 0 6০017০৭9122 (00,1]), ৮০০০০ ডি 1 _0. 


5০ 1 0. 


8.2 0980101)5 ০7106০11010 

এবার আমরা 10927:)11105-র একটা নতুন সংজ্ঞা শিখব, যাকে বলে 0880])5 071601100. 1)817১০0-এর সংজ্ঞা 
অনুযায়ী 1008:131015 মানে হল 01090] 170087] এবং 101০] 170087] সমান হওয়া। এখন 01301 170০218] হল 
যাবতীয় 1/(1/)-এর ৪০৮-এর 109107010, এবং 10%/6]- 1170087] হল যাবতীয় 7(1/)-এর 5০৮-এর 50190700010). 
একটা 5০৮-এর 10917)01) আরেকটা 5০৮-এর 911)7:01000107-এর সমান হওয়ার ব্যাপারটা একটা সহজ উদাহরণ নিয়ে তলিয়ে 
দেখি। ধরো একটা 5০ নিলাম (0,1) আর অন্যটা নিলাম (1,2). তাহলে প্রথমজনের 501১ হল দ্বিতীয়জনের 171-এর সমান 
(71৪ 21)। এই দুটো 5০ যেন ছুটো পাশাপাশি ঘর মাঝখানে শুধু একটা পাতলা দেওয়াল। তাই এমন % 2 (0,1) আর 
& 5 (12) পাবে যারা পরস্পরের খুব কাছে। যেমন যদি | _%| ₹€ চাও তবে ৫ - 1-_ £ আর %/- 1+ 5 নিলেই 
চলবে। যদি 5০-ছুটোর মধ্যে কিছুটা ফাঁক থাকত তবে কিন্তু সেই ফাঁকের চেয়ে বেশী কাছাকাছি আসা ওদের পক্ষে অসম্ভব। 
তাই ছুটো 9০৮ 44,193 2 ছ২-র গায়-গায় লেগে থাকাকে আমরা এইভাবে বলতে পারি--এমন % 2 4 আর 1? 2 73 পাওয়া 
সম্ভব যারা পরস্পরের যত খুশী কাছে রয়েছে। অর্থাৎ 


৬২৯০0. 37243724139 1%-%1 এ €. 
ঠিক একই যুক্তিতে আমরা 11087:81)11-র সংজ্ঞা এইভাবে লিখতে পারি-- 


০৯0 317,192 ১01০,0]) |0(1%,/) _17(19,/)| এ €. 


এটাকে একটু সুন্দর করে লেখা যায়, প্রথম কথা 9191 500-রা সব সময়েই 10জা€া- 5007-দের থেকে বড় হয়, তাই 
819501000 ৪109 নেবার কোনো দরকার নেই। দ্বিতীয়তঃ যদি 7--7%/17% নিই তবে 0(12,/)-এর চেয়েও 0011) 
আরও নীচে চেপে আসবে, এবং 7,(1%,/)-এর চেয়ে 1(1/) বেশী উপরে ঠেলে উঠবে, সুতরাং [7(17/) _ 1707 /) € 
[0(17,/) _ 7,072, /) এ € হবে। তাই ছুটো 7১৪00100. 471,178 নিয়ে কাজ না করে খালি একটা 4 দিয়েই আমরা লিখতে 


৬৯০ 34217016701) 001৮7) 41012 7) এ €, 


এইটাই হল 1:098:)11165-র আরেকটা নতুন সংজ্ঞা, যাকে বলে 0810) 07691107. সবটা আমরা এক্ষুণি গুছিয়ে 
অধকের ভাষায় লিখব, কিন্তু তার আগে বলে নিই যে একই জিনিসের আরেকটা নতুন সংজ্ঞা বানিয়ে কী বাড়তি সুবিধা হল। 


15 21 


১৯ 
9 1 2 


1)/১৬ ৪] 07787 02 : 19920161909 01 11709081)11165 (087 1) 07 


[)9:9০0-র সংজ্ঞাটা সরাসরি লাগাতে গেলে আমাদের 011১0. এবং 10০ 100০878] বার করে সমান দেখাতে হত। তার 
মানে 106981১1115 দেখানোর জন্য 1770০881-টা একেবারে কষে ফেলতে হত। কিন্তু এমন অনেক উদাহরণ আছে যেখানে 
106978-টা বার করা ভীষণ কঠিন। সেইসব ক্ষেত্রে 17069275191] দেখানোর জন্য 08000) 071697107) হল আদর্শ। এখানে 
আমরা খালি (17) আর 17(1) নিয়ে কাজ করি, 170০278-টা বার করার কোনো দরকারই পড়ে না। 

এবার প্রমাণ করব যে 080৫) 01607100. আসলে 1)87790এ-র সংজ্ঞার সঙ্গে সমার্থক। মূল যুক্তিটা তো একটু আগেই 
বললাম, এবার খালি নীচের অংকের উত্তরে সেটাকে গুছিয়ে লিখে ফেলার অপেক্ষা। 


[75917091862 190 7:61] -৯ [ই 199 8, 190017090. 0010101), 1১70৮ 01196 77 195 13191708101) 11069601319 ০৬০ 


[৫,0] 1 810 01015 10 0011:99107101176 60 8105 21৮০1) € ৯ 07 011০7০ ০50969 ৪, 70876106101) 47 05০]. [670] ৪0০]) 
078 
10065718767 চা 


দা11079 110 551701)019 17৮9 (17911 0508] 10098101116. [4] (200%.58152004.59) 
১01,050: 


578€ (৩ ০8৬০৭ / 19 1০৬70৮ ০+০০৫০01 ০৬7 [60]. 
9৮001 ০7০৬২ 

৩০৯০ 375 7৮(0৫,9]) 0(02/) _17072/) ৫৪. 
796৫ ০০৭ ৯০. 


-.*90001170157) 2:72 510016,01)) ল 7010 (17/) : 472 17১016,0])) _ 415 ৪৪. 


31 21৫8] 707,7১1, 5. ০০37 510৫8] 0(02,7) 4745. 
0০০০৪, 17 ল 47001. 


0002 
0074) 7074) এ 0(2৮,/) _1702,7) এ (2+ 2) 7077 8) _৪ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার উল্টো দিকটা। 
5+6% %5 51৬০০। 


৬০১0 31 57018,8]) 00721) _1707/) €€. (*) 


৬৮০+, 1€ 6০০৩1, 


9০76 50440 ০. 
7০৭, ৩৭ (*), 


3175 7008,৮) 0071) _17:07517) এ 6. 


5৪ 7০8] 410815915 [)/১৬ ৪ 


9৬৭ ঃ 
7 [ঠা 
077) ১ ) / ০৭ 7051) এ রঃ /. 


776 


5০ সো রর 
1৮71 £ 40021775021) এ ০), 


[780719167:১686০9 80 00705%9. 8, 11900998875 8100. 90000010176 00180161011 701 ৪ 1084-5800190. 10017990 


001700100. 7/ 69 170০ 13100079701) 11009609919 ০৮০]: [০,] 21২.5]  (2010.691) 
১01,070: 08000 0710011010-টা বললেই চলবে। স্ 


00407 016০7100-টাকে আরও একটু সহজ করে লেখা যায়। কী করে শোনো। আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম 
যে যদি এ ০ কোনো 17017010195 1১0711)090 99% হয় তবে 


90004 1004 _ 90011 -7-%1 : 2১2 4) 


হবে। এই জিনিসটা এইভাবে মনে রাখতে পারো। মনে করো এক পিঁপড়ে আর তার গিন্নী আছে, 4 হল তাদের বাড়ি। ওদের 
বেজায় ঝগড়া হয়েছে, দুজনে দুজনের চেয়ে যতটা পারে দূরে থাকতে চায়। মানে একজন যদি % বিন্দুতে থাকে, আর অন্যজন 
& বিন্দুতে তবে ওরা চায় |%_%]-কে যথা সম্ভব বড় রাখতে। বুঝতেই পারছো যে তার জন্য পিঁপড়ে থাকবে এর একপ্রান্তে 
আর তার গিন্নী গিয়ে বসে থাকবে অন্য প্রান্তে। মানে একজন 5এ])-4-তে থাকলে অন্যজন 17)4-তে। 

আমাদের ক্ষেত্রে ব্যাপারটা দাঁড়াচ্ছে এইরকম-- 


(00154) 40424) 
_ ১,৪৪০ (1102) _70৮)| : 2১215 [2519 221] (25 _ 285), 


যদি আমরা সরাসরি 17(12/) আর 1707) নিয়ে কাজ করতাম তবে একটা 1707 এবং একটা ৪) লাগত। কিন্তু 
[/(17/) _ 7,(7/)-কে চমত্কার একটা ৪] দিয়ে লিখে ফেলা গেল। এর ফলে অনেক অংক বেশী সহজে করা যাবে। 
এরকম উদাহরণ আমরা শীঘ্ই দেখব। 

আমরা [(14/) আর 1,(1/)-কে ছবি দিয়ে 5121700৪1০৪. হিসেবে ভাবতে শিখেছি। একইভাবে [0(1,/) 17072 /)-কেও 
ছবি দিয়ে ভাবা যায়। যেমন 76 22-এ যে [)80০0-টা রয়েছে সেটাকে যদি 7 বলি তবে 0(7/) _ 7(1/) হল 
571809৭. 1:900879]0-গুলোর মোট ৪7:98. এখানে কিন্তু আমাদের আর 5127)90 ৪1০৪, নিয়ে কাজ করতে হচ্ছে না, কারণ 


[715 22 [715 23 [15 24 


1)/৬ ৪] 07787 02 : 19920161909 01 117090781)11165 (087 1) 59 


[7(01/) _17(12 7) ২ 0. ছবির 7০০0808]0গুলো যেন একটা চিনির দানার মালা, /()-এর গ্রাফটা তার মধ্যে দিয়ে সুতোর 
মত চলে গেছে। যদি / হয় 1২101008101) 17092781১10, তবে 1 যত সুক্ত্র হবে, ততই চিনির দানাগুলো ছোটো হবে, এবং 
ওদের মোট ৪1০৪, যাবে 0-র দিকে। 


[75910010912 8: 1,০6৮ 77 5 1৫ - 20 € %1 তত শু গছ ল 9) 1১9 8, 09101060002 [9,0], ৪00 জী 70604 
2056 007 7 লু 192) .-7, 100৮০, 008 ও 7(2)7 ০50565.13]  (2014.40) 
১0100: 

৩৬ ০০১০৭ ০০1০৭ 5 ৪৭০৩০ ৯০ 97০৬ 


ভা ৮৯০ 3051৮(0৫8]) ০(০,/) _1702,/) এ 


শুরুটা যথারীতি-- 
৬] 062 ০৭৩ ৯০. 


আমাদের বলা আছে যে-- 
| ০৭ 6.001 1772 (1).-777) ৩৭৪, 0৩2. ০৬০৭ ৯০৯ 715 ০+০০৫০01 ০৬০৫ 1771) 277]) 


সুতরাং প্রতিটা 501)177607]-এর জন্য এমন 19811610]0. পাব যাতে 91১০7 আর 10জ/০- 501) ছুটো খুব কাছাকাছি থাকে। 
পুরো [৫,0]-র উপরে 0(0,/) _ 1(0+/) € € করতে হবে। যেহেতু মোট 7-খানা 50131707৬81 আছে, তাই প্রত্যেকটার 
উপরে 01১1১0 আর 10০]. 5010-র পার্থক্যটা ০/7-এর নীচে থাকলে সুবিধা হবে। 


৪৬ 41575578675 1587-77211-4116940:-4106252-2- 
০0৯ 0০৮০০০৪. 09 5 691 0) --- 0) 69, 


111 


এই ৪10)-এর জায়গাটা গোলমেলে ঠেকলে একটা উদাহরণ নিয়ে ভাবো--ধরো [৫,0] _ [0,101], আর 1 হল 0 € 
3 € 510, মানে 50101700781-এর সংখ্যা নিয়েছি 75 3. প্রথম 90131069758]-টা হল [0,3] এর একটা 1১8701000 
নিলাম ধরো 01 :0€ 1 € 2 € 3. একইভাবে পরের দুটো 501310008]-এর বেলায় নিলাম 02 : 3 € 4 € 5, আর 
03 :5 € ৭ 10. তাহলে এদের সবাইকে মিলিয়ে 0 হবে 041 € 2 € 3 খু € 57 € 10. 


069০ 000১) » ১2%000৮74) এ 10077) _ 551100729), 
0(0,) _700+/) _ 5৮00 (0,4/) _7200৮,4)) 47৮৮ 5 6:0০ ০০৫০, 


8.3 17061779777) ব্টী সংজ্ঞা দিয়েছিলেন 

এবার দেখব 13707008771) কীভাবে 1070০88100-এর সংজ্ঞা দিয়েছিলেন। প্রথমে ছবি দিয়ে বোঝা যাক। 715 23 দ্যাখো। 
এখানেও আমরা [৫,7-র যে কোনো একটা 7১87000, নিয়ে শুরু করেছি। এবার প্রতিটা 511)17০8]-এর উপর খালি 
একটা করে 16০808]1০ খাড়া করব। সেটা গ্রাফটাকে উপর বা নীচ থেকে আল্তো করে ছুঁয়ে না থাকলেও চলবে। প্রত্যেকটা 
9110700781-এর মধ্যে একটা করে যা খুশী 70100 নেব--1 2 [78_1,%], এবং [28_1,9%]-এর উপর খাড়া করা 
19008178]0-টার উচ্চতা নেব (18). 71৪ 24 দ্যাখো। এইভাবে কোনো 78761010-এর প্রতিটা 50131000781-এর থেকে 
একটা করে 7০10 নেওয়ার একটা নাম আছে--একে বলে 798716107-টাকে (9 করা। যে 7010-গুলোকে নেওয়া হল তাদের 
তালিকাটাকে বলে একটা (6822175. 


60 7০8] 417815915 [4১৬ ৪ 


শাবান 08: 785550. 0816161010 
[০৮ 47212019,0]) 199 90070 78110102 


05 20 € ৩ বু 2৮ ক 9. 
3 8 6899011060৫ 47 ০ 10192] 8, 119 01 78 [01105 


87 


৪00) (1786 152 2571) 25]. 00 0810 (71) 19 ০81190 ৪ 68690. [97016101801 16১0]. 


এবার 7০০৪:0816-গুলোর মোট 51879. ৪০৪, নেব। একে বলে [1০17871) 9110. লক্ষ কর যে [২1070091017 50100-টা তিনটে 
জিনিসের উপর নির্ভর করে-- 1১৪760০7-টা কী, সেটাকে কীভাবে 1৪৪ করা হয়েছে, এবং অবশ্যই /-এর উপর তো নির্ভর 
করেই। তাই আমরা [310078101. 5017-টাকে লিখব 11(01717 /). 


1) দুদাাবাণশ0: [191009101) 91117) 


[96 7:10] ৯ 199 80500106101). 1,9০6 (77?) 109 8105 68,880. [১91101000) 7101০ 1 
৫. 20 € 27 ল& 
800. "15 
টয়া 
[000 017০ 17061009101) 97000 077 101 (1777) 19 0901)90. 83 


1) 


28022710106) 85): 


1 


লক্ষ কর যে 7906810210-গুলো মোট 51679]. ৪7০৪-টা গ্রাফের নীচের মোট 51277০0 ৪/:০৪-র চেয়ে কম হবে নাকি বেশী 
হবে নাকি সমান হবে সে বিষয়ে জোর দিয়ে কিছু বলা যায় না। কিন্তু যদি 1১৪7000)-টাকে সূক্ষ্ম থেকে সৃম্ত্রতর করি তবে 
অবশ্যই 7০০8081০-গুলোর মোট 5127790 ৪1০৪-টা গ্রাফের নীচের মোট 512)০0 ৪:০৪-র খুব কাছাকাছি যাওয়া উচিত। 
সুতরাং 1--কে ক্রমশঃ সূক্ষ্ম করে 701?" /)-এর 11001 নিলেই গ্রাফের নীচের মোট 5121760 ৪7০8, পাওয়া যাওয়া উচিত। 
এইটাই ছিল [31০0)8701)-এর পরিকল্পনা। সমস্যা খালি একটাই--কোনো 1১810000 7-কে ক্রমশঃ সুন্ষ্ম করা বলতে ঠিক 
কী বোঝায়। যদি 78110107.-টায় খালি নতুন নতুন 1১01) যোগ করতে থাকি 716 25-এর মত, তবে যে কাজ হবে না 
বুঝতেই পারছ। কারণ এতে খালি 1১8:1697-এর একটা জায়গা সূক্ষ্ম হচ্ছে, সব জায়গা নয। সুতরাং [)81১0-র সংজ্ঞার 
মত এখানে 7627017017 দিয়ে কাজ চলবে না। আমরা চাই যেন সবগুলো 501)100158]-এর দৈর্ঘ্যই শুন্যর দিকে যায়। বা 
ঘুরিয়ে বললে--আমরা চাই যেন সবচেয়ে লম্বা 5011:06078]-এর দৈর্ঘ্যও যেন শুন্যর দিকে যায়। সবচেয়ে লম্বাটাই যদি ছোটো 
হয়, তবে বাকীগুলো নিয়ে তো চিন্তাই থাকে না, কারণ ওরা তো আরও ছোটো আছেই! সবচেয়ে লম্বা 501)1)60158]-এর 
দৈর্ঘ্যের একটা নাম আছে--1701170. 
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প্রথমে ছিল এই .তারপর এই 7০010-টা 
[0910600-টা... যোগ দিলাম... ..তারপর এটা... ..এবং এটা... 
রা রা রা 
৩8 
..কিন্ত এই ফাঁকটা 
বড়ই থেকে যাচ্ছে! 
[15 25 


])চাাবানশ 0: টব 0100 06 2. 19810161010 
[০0 472 (019,0]) 7১০ 


020 € 21 এ 2 47 ল 9. 


01701) 0109. 10010) 01 1715 09910790. 85 


|| _ 1085 (28 2871), 
19 


এবার আমাদের হাতে সব রকম হাতিয়ার এসে গেছে, সুতরাং 7২100787)-এর পরিকল্পনাটা বাস্তবায়িত করতে সমস্যা নেই। 
আমরা গ্রাফের নীচের মোট 512170 ৪7:০৪-টাকে 1, বলব যদি 


110 1307) ৭, 7) 17, 
টা 


হয়। যদি 10716-টা একটা 7001০ সংখ্যা না হয? তবে বলব যে, /-টা [৫,0]-র উপরে 13107079101) 10092781910 নয। 
এখানে অবশ্য একটা ব্যাপারে একটু খট্কা লাগতেই পারে৷ 4--টাকে না হয় সুক্ক্ম করলাম, কিন্ত 11071 বার করার সময়ে 
?'টাকে কী নেব? তাছাড়া 7-কে তো নানাভাবে সূক্ষ্ম করা যায় যাতে ||1-|| _৯ 0 হয়, তাদের মধ্যে কোনটা নেব? এই ছুটো 
প্রশ্নেরই উত্তর একই-- ||1|| _৯ 0 বজায় রেখে যে ভাবেই তুমি 7 আর তার (881116 গ' নাও না কেন 110-টা যেন 
একই আসে। যদি দেখা যায় যে ?' একভাবে নিলে 111016-টা একরকম হচ্ছে, আর অন্যভাবে নিলে অন্যরকম, তবে চলবে 
না--সেক্ষেত্রেও আমরা বলব যে /-টা [৫,0]-র উপরে [310078101 1009£81)10 নয়। মাথা গুলিয়ে যাচ্ছে? তাহলে ৬, 3 দিয়ে 
একেবারে গুছিয়ে লিখি, দেখতে একটু জটিল হবে, কিন্তু কোনো সন্দেহের অবকাশ থাকবে না। 


1)7াবানা0: 00917790010 17709026101. (01910087)1075 0950) 


4৬001006100) 7: 16,0] ৯ ঢ 6:091190. 1151009701) 11165891919 010 1৫১0] জা] 131510091017 
11000950121] 1, 1 


৬০১0 36১৯0 ৬ 1096090 78061010 (17) ০1 [৫] 
102] 6 ল৯ 15072 7) 717 45). 


লক্ষ কর এখানে /-কে আলাদা করে 1১০01060 10170610. বলি নি। আসলে এই শর্তটা 1২107079101. 1100087:71110-এর 
ংজ্ঞার মধ্যে ঢুকে আছে (সেটা আমরা কালকে প্রমাণ করব)। 
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আগেই বলেছি যে 7316178/71) 170927:8:0100-এর সংজ্ঞাতে যে 11701৮-টা নিয়েছি সেটা 4১ বা ?-এর উপর নির্ভর করলে 
চলবে না। নীচের অংকটা ঠিক এই ব্যাপারটা নিয়েই। 


[7580701019 9:196 7:10, 1] -৯ [ই 00 0991190 105 


5 2116 21195 180101084 

1৫)» 0. 1 2 19 17181010981 

09106 [২1007810]) 910]0) 058001010 10901017719 119107901] 10096781010 ০৬৮ [0১1] ০৮ 779.13] (2011.5০) 
১01,070: আমরা দুইভাবে (862০ [810600. নেব। দুইক্ষেত্রেই 7)01700-টা 0-র দিকে যাবে, কিন্তু 11070081010) 
৪0107-এর 11071 ছুইক্ষেত্রে আলাদা হবে। 


12 1) 


409০ ০€ [0,1] ০০৮ ৯৮০4 1117, || ৯০7 ০0৬4 17 || -৯০4+ ০৬4 


৬০, 9৮01 40166. ৯৬০ ০৪৭০০৭০০০ ((127,7))), 0৩4 ((7/,%)]7, ০ ০০০০৭ 6০৬ 


রি 1017) 17,১16) 7% মি 101,771) 1). 
0005 ৬) 9০৬ ৯6০4 
॥৮100+ ৮ 
9082 ০% ৪75. 
প্রথমে 7, আর 17, নিতে হবে। আমরা ছুটোকেই একই 138710101. নেব-- 
€০€ 7, - তি 167 177 04 17, ০০৮ ৩৪. +৮৫. 6০৩০৭ ০€ [0,1] (0০ 7 ০৭0 ০ 
1০44 
৬৮০৫. 287. 


এবার দুটো আলাদা (81706 নেব। ?7-এর বেলায় প্রতিটি 50101170075] [7$_1,2:]-এর ডানদিকের প্রান্তটা নেব। এরা 
সবাই 7৪010778] সংখ্যা। 


] 0068. 17, 0০ (21)... 27), 


আর %%-এর বেলায় 791৮-গুলোকে নেব 17780107191 


[15 26 7715 27 

2 6 শ্রী 
ঈর্টই ৯ মে 
-টিশিদীশিশীশাশপিবী 7৯০৭৬ ৭ াদী 
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7০০, ৩৬ ৭০৭০৪৭৪০০ ০ 03০ 1৮ [২ ৬৬৪ (00৬০ 0৫০+০৭015 172 (28-1,28)- ৩৭৯ ৬০ 
06৫. 7% _ (%1১..11%), 


700০৬ 
11019, 17, 7) ু টি (2) (2 তু 251) 
1 
১২ চি (28 -2571) 
1 
_0 ২, 1৮07৮11) 1 
7 92 টি 272 ৯ 2 
1 
9৬৭৯ 
28012221580 57082007251) 
1 
* ] 
0 (28 -2271) 5 0 7 টি 
1 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[)/৬% 9 
19910161015 01 11090210111 (1997 2) 


[00079101. এবং 1)877১০05. দুজনে কীভাবে 10098:801010-এর সংজ্ঞা দিয়েছেন দেখলে। আশা করি সন্দেহ নেই যে 
[)917)0এস-র সংজ্ঞাটাই বেশী সহজ। [1০079101) যেভাবে এগিয়েছিলেন তাতে প্রধান সমস্যা হল 11716-টা-- 


10172 দা 
ডি (277) 


অর্থাৎ যখন ||1-|| খুব ছোটো (মানে 0-র খুব কাছে) তখন 18012?" /) কোনদিকে এগোচ্ছে। কিন্তু মুক্ষিল হল |1|| ৯ ০+ 
জানা থাকলেই 701, /) বার করা যায় না, কারণ ||7]|-টা অসংখ্যরকমভাবে 0-র দিকে যেতে পারে। দুটো উদাহরণ 
দেখানো হয়েছে 716 26 আর 12 27-তে। এরকম অসংখ্য 19101001-এর প্রত্যেককে আবার অসংখ্যভাবে (৪96 করা 
যায়। এইখানেই 1২1০0781)0-এর সংজ্ঞার ঝামেলাটা--যেভাবেই তুমি 7 আর ?' নাও না কেন, ||7|| _৯0+ হলে যেন 
17017" 7)-এর 110010-টা যেন একই আসে। কিন্তু বাস্তবে এরকম 11071 বার করব কী করে? যতরকম 17» আর ৭? সম্ভব 
সবগুলো নিয়ে তো আর পরীক্ষা করে দেখতে পারি না। এই সমস্যার প্রতিকার করতে গিয়েই 1)871১00-এর সংজ্ঞাটার জন্ম। 
এর মধ্যে কোনো (88211)6 বা 7০0০-এর ঝামেলা নেই, বন্ততঃ কোনো 111716-ই নেই, পুরো কাজটাই দিব্যি 501১) আর 17 
দিয়ে সেরে ফেলা হয়েছে। 

অবশ্য আমরা এখনও দেখাইনি যে 131007870) আর 198170-র সংজ্ঞাদুটো আসলে একই জিনিস বোঝায়। এবার আমরা 
সেইটা প্রমাণ করব। 


64 7০8] 410815915 [4১৬ 9 


এই ০ সবচেয়ে উচু... 


9.1 1901007155৯ 18101009001) 

আমরা দেখাব যে কোনো 701106101. যদি [)811)905 10008:81)10 হয়, তবে সেটা [310079101) 100027:8119-ও হবে, এবং 
সেক্ষেত্রে [২1070081010 1709278] আর 13817)005 10092:8] সমান হতে বাধ্য। 13819905: 10098:8101-এর মুল হাতিয়ার 
হল [017 /) আর 7,(1৯/). ওদিকে [310078111. 10092780011-এর মুল হাতিয়ার হল 11012, /) এবং ||1-|. এবার 
এই ছুই প্রস্থ হাতিয়ারের মধ্যে এমন কিছু সম্পর্ক চাই যেটা বলে যে 0(17/) আর 107, /) যদি ভদ্র আচরণ করে তবে 
18012 */) আর ||77-ও ভদ্র আচরণ করতে বাধ্য। 

এরকম একটা তথ্য সহজেই পাওয়া যায়--যদি 7” যে কোনো একটা 7১8706০7 আর ?' তার যেকোনো একটা (82106 হয় 
তবে 


হবেই। কারণ 18177" /)-এর প্রতিটা 1:০০0808]0 রয়েছে 0(12/)-এর 1০০08081০-গুলোর নীচে এবং 7,(1,/)-এর 
[০008081০-গুলোর উপরে (016 28)। সুতরাং যদি [7(7/) আর 7(7/) ছুজনেই কোনো সংখ্যা 7-এর দিকে এগোয় 
তবে যেভাবেই 1965105 করো না কেন, 70171" /)-এর পক্ষেও 7-এর দিকে না এগিয়ে পথ নেই (58100.10 18 91 
1101). দ্বিতীয় একটা সম্পর্ক আমাদের কাজে লাগবে, তাকে বলে 1)891309135 1(11901:007. এই বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডে আমরা 
01070008000-এর জন্য একটা 10817509319 (01০০1910. করেছিলাম, সেটার সঙ্গে এটাকে গুলিয়ে ফেলো না যেন! 


10291100105075 (189079100 


[০0 7:10] ৯ [ই 0০:80 190701)000. 10170010100. 1[07017 
৬০০0 36৯09 ৬425 7201,9]) 
নট 
৪7112 28 


|/]| ৫ ল 8770 


70727) ৯:০7-€ 


এই 0০০:০০)-টা দেখতে যতই খটমট লাগুক এটা কিন্তু আমাদের খুবই চেনা জিনিস। এই অধ্যায়ের গোড়াতেই আমরা সাঁড়াশির 
উপমা দিয়েছিলাম, মনে আছে? 7? যতই সুন্ধ্ হচ্ছে ততই 0(24) আর 444) দুদিক থেকে সাঁড়াশির মত চেপে আসছে। 


[07 /) ক্রমশঃ নীচে নেমে আসছে 7০1৫) £)৫7-এর দিকে, আর 15077 /) ক্রমশঃ উপরে উঠে আসছে 1510) 2)07%-এর 
দিকে। ঠিক এই কথাটাই বলা হয়েছে [)81১00505 (17907০00-এ। যখন 4? যথেষ্ট সুন্ষ্ম হবে (মানে |17|| € 6) তখন 
(74) থাকবে )+/()৫-এর উপরে যতখুশী কাছে, মানে 


_% 


007) এ | 776. 


৫. 
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একইরকম কথা খাটবে 7,(1/)-এর বেলাতেও। অবশ্য ব্যাপারটা বুঝতে খুব কঠিন না হলেও, প্রমাণ করতে বেশ কিছুটা 
কাঠখড় পোড়াতে হবে। সে কাজে আমরা একটু পরে হাত দেব। আগে দেখি এই ছুটো সম্পর্ক ব্যবহার করে কী ভাবে আমরা 
অতি সহজে 1)877১00-র সংজ্ঞা থেকে [২1০07871)-এর সংজ্ঞায় পৌঁছতে পারি। ধরো / হল [)817১০-র সংজ্ঞা অনুযায়ী 
100927:719 এবং 1009181-টা হল 17. তার মানে 


? _% 
12517 
আমরা দেখাব যে /-টা 110078101)-এর সংজ্ঞা অনুযায়ীও 100০781)1 হবে এবং 1006687] সেই 7-ই হবে। তার জন্য 
আমরা সরাসরি [3101091017-এর সংজ্ঞা ধরে এগোব। যেকোনো একটা € ৯0 নাও। তবে 17987799055 01)০০1:910-এর সুবাদে 
একটা 6 ৯0 পাবে যাতে ||1|| € 6 হলে 1(7/) আর 1[/(1/) ছুটোই (1, ০,7,746)-এর মধ্যে থাকে। এবার 7-কে 
যেভাবেই 15 করে (886০0 [১87100. (12) বানাই না কেন, 18011%4/) সব সময়েই 701 /) আর [0 (1/)-এর 
মধ্যে থাকতে বাধ্য। তার মানে 11801?” /) _ 1] এ € হচ্ছে। ব্যস্‌, সেটাই তো দেখানোর কথা ছিল! 


9.1.1 19000115075 (10907:910)-এর প্রসাণ্‌ 


এবার আমরা [1)817১00য-র (1901০7-এর [0 (7 /)-এর অংশটা দেখাব, একই ভাবে 7,(17 /)-এর অংশটাও দেখানো যাবে। 
আমরা জানি যে যদি একটা 1806100 7-এর কোনো 16917017011 17 নিই তবে 


00177) ৯0(7%,/) 


হয, মানে 0 (7৮, /)-টা আরও নীচের দিকে চেপে আসে। [19817900375 090117-টা প্রমাণ করার জন্য আমাদের দেখতে 
হবে যে [/(17,7)-টা 0(1৯4/)-এর চেয়ে কতটা নীচে নামতে পারে। 

ধরো 17-এ +-এর চেয়ে খালি একটাই 7১917 বেশী আছে। আশা করি এটা বুঝতে অসুবিধা হচ্ছে না যে যদি 17--টা নিজেই 
খুব সূক্ষ্ম হয তবে মোটে একটা 7০010 যোগ করে তার সৃক্্মতা আর খুব বেশী বাড়বে না। মানে [/(17 /) _0(1%,/) কত 
বড় সেটা নির্ভর করবে 1০-এর 7077)-এর উপরে। ব্যাপারটা তলিয়ে দেখব নীচের অংকে। 


[7591001912 10:196 7 :16,0] ৯ [ই 0০ ৪, 001)00101) 9101) 0779৮ 1/(2)] এ ৮0৮৯0 89017508106) 00৮ ৪৭] 


2:212,0] 800 177 199 & [098০6161920 07 [৫১0] 11951006170] € 6. 100) 19 8, 99110010106 01 17 1781109 
93806] 0179 10101 [01176 01 01৮191017) 61191) [010৬০ 0178 


0০ 0(2/) _0(0,/) € 975. 


4] 02011.59) 
০০0ন্নুা 0: 
৮৪4 77 ৩০. 


৫. - 20 € এ ঞ্চঞ্ লি &. 
এবার একটা নতুন 1910 যোগ করব। ধর নতুন 7017-টা হল ০৫, সেটা রয়েছে [75_1,%]-এ। 


[715 29 


66 1০8] 41781915 [১৬ 9 


] ৮০+ 0 70010)7 ৬৮৪. 02 20517 25]. 


এখন 0(1/) আর 0(0,/) ছুটোই হল কিছু 1:908081০-এর ৪০৪-র যোগফল। এদের মধ্যে প্রায় সবগুলো 79081051৩-ই 
7 আর ০-এর ক্ষেত্রে একই, খালি 17-এর বেলায় [7_1,%8]-এর উপরে আঁকা 7০০080810-টা ৫-এর বেলায় দুভাগ হয়ে 
গেছে, একটা [7_1,0-এর উপরে, অন্যটা [০,%]-এর উপরে। 71৪ 29 আর চ1€ 30-তে এই ব্যাপারটা দেখানো হয়েছে 
সুতরাং মোট 5127190 ৪1০৪, বাড়ছে 71£ 31-এর 7০০৪178]০-টার ৪.০৪-র পরিমাণ। এই কথাটা ভালো করে ছবি দিয়ে বুঝে 
নাও। বুঝতেই পারছ যে এর উচ্চতা 29%-র চেয়ে বেশী নয়, এবং চওড়াও 2 _ 2%_1-র চেয়ে কম। তাই 79৪, অবশ্যই 
এ 27028 _28_1) হবে। এবার এটাই অংকের ভাষায় লিখব। ধর-- 


14 ৪001702) 222 [257172%5])] 
11758801006) 2:25 [267179) 
115 5 9091702) : 2 21025]) 
তাহলে 
1704) -0(6,/) 
_. 1 "(28 2571) 71041 "(5 ০) 71242 06 2271)] 
11417 2571) 11141105579) 11142106 5 2) | ৩৭ +৭০৮০)৫ ০৪৭১০।৭৭ 
এ ৮-0-5-5)48-05-9 4৮-07-9001 710071841118% এ 
8১ (7 28-1)7 87 (8 _ ৫21) 
- 21৫ ্ (2 এ 251) 
এ2%-12]| এ 25. 
[| 


একই যুক্তি খাটবে যদি আমরা আরো 1১017 যোগ করি। ধরো 4০-তে একটা নতুন 7০010 যোগ করে পেলাম 17, এবং আরও 
একটা 17১০910৮ যোগ করে পেলাম 177//. তবে 4০ থেকে 77/-এ যাওয়ার জন্য 819০ 901)-টা কতটা কমল? উত্তর হল-- 


004) -0(7৮)4) 

0077) 0(1৮,4040(054) 7004) 
271] +201191 

201] 422] [12] ক 2] 
41117]. 


|1/1/ | 


চা 07787 02 : 19920161909 01 11709081)11165 (087 2) 67 


এখানে ||17|| এ |7|| হল কারণ 47 হচ্ছে 77-এর একটা 79100100001. 
মোট 1?-খানা নতুন 70170 যোগ করি তবে 10৬০: 51107-টা বাড়তে পারে সবচেয়ে বেশী 271917|| পরিমাণ। এই কথাটা 
আমাদের এক্ষুণি খুব কাজে আসবে। 


[750910198 2:196 7:10, 0] ৯ 0০ 81790010090. 10170610170 81)0 747) 1:99199০61৮০1% 19 6179 101) ৪170 
9] 06 7 10 [৫১0].196 17109 ৪, 19817016017 0৮০7 [6,0] ছা) ||7]] €ঠ (৯0) 800 09 09 ৪. 19917010017 
96 17108511616 00010 [9011069 01 01%15191] (1810 01790 01 47 710৮9 078, 


1701000 1010৬9 01780 


17074) -1 2৩৭ 


[চা 


473] (2013.49) জা 


এবার আমরা নীচের অংকটা করার মত অবস্থায় এসেছি যেখানে 1)817)093:75 (11901০0-এর [/(1/) অংশটার প্রমাণ 
চেয়েছে। 


[7590701918 1121596 7: [00] -৯ 0০ 8, 10001509ণ0. 0011061010, 770৬০ (01৮ 007 9৮০15 € ১৯ 0, 01079 


00109901895 97 ৮ 0 910) (119 
7৮ 
00254) এ | £+৭ 


[01 ৪] 021010009 4701 19,] 10) 10010) € 7.4]  (2011..59,2003-5০1) 
501,0৭0: প্রথমে অংকের ভাষায় লিখে নিই-- 
০] 


৬5৯০ 37৯0 এত ২ 007) 471+9). 


796৫ ০৭৭ ০৯0. 
*1০7-1010002,7) 2:25 ৮0৮0), 


“53095 ৮010) ট6:0418) 
৬০+ 0) ০০৭০।০+ ০ 78 ০475. 

৮৪৭ 7 6৫. 0 ০০৩ €০€ 7. 

০০০০৪ 9 - জু ৯0. 


796৫ ০০৭ 7 50(01০,01) ৬7117] এ. 


9170 97০৬৬ 1707 রী 


0084) € | +৮ 


৬৮০৯ 18 70)0. 


6৪ 7০8] 410815915 [4১৬ 9 


[15 32 


বল তো [0012 /) আর 0 (1 /)-এর মধ্যে কে বড়? অবশ্যই 0(72/) ৯ 0(1%,/), কারণ /7 218. এইবার এই তিনটে 
সংখ্যাকে দ্যাখো-- 


_7 
/(9.4),0(,4) অর || 4 
এখানে নি এদের মধ্যে সবচেয়ে ছোটো (যেহেতু এটা আসলে 1717770110)). আবার যেহেতু 0 ০17? তাই [7(0,/) ১ 


[7(78,/). সুতরাং ছবিটা দাঁড়ালো [1৪ 32-এর মত। এবার বলা আছে যে 1700.) আর 774/ খুব কাছাকাছি, তাই 
0(78,/)-কেও বাধ্য হয়েই )+/-এর খুব কাছে থাকতে হবে। 


002৮ 
_- 76 
00-1০-00৮2 -0(80+5(0250- 14 (*) 


এবার আমরা ডানদিকটাকে ছুটো ভাগে ভেঙে নেব--0 (171) _0(1/) আর 0 (7, /) পু দুটোকেই আলাদা করে 
€ £ দেখাব। প্রথমটা € $ হবে কারণ 17-টা এমনিতেই যথেষ্ট সূক্ষ্ম ছিল, আর সেখান থেকে 4৫ পেয়েছি মোটে বড় জোর 
7-খানা [010৮ যোগ করে। আসলে বড়জোর 7, _ 2-খানা, কারণ ০-এর মধ্যে যে 7-খানা 70০10 আছে, তার মধ্যে ছুই 
প্রান্ত ৫ আর ? তো 1-এর মধ্যে ছিলই। তাই-- 
1715 ০৩০1৪ ০৬৮ 47 ৩৭ 99০9) 77 €০৮9 
... 0077) _0(07,/) এ 2%৮]7| এ গম? রি 
দ্বিতীয় অংশটা কেন € গু হবে সেটা তো 718 32 থেকেই দেখেছি। 


115০, "0 ৫18, .". 0(0,/) ৯ 0(18,/), ০4 ০০ 
_ _ষ্ 
/(2/- | /40(0/-1 48 
11606) €€০৬ (৯), 


৮ 
0084)-|£45+2-9 


05 €৪.৭১/৪. 


চা 07787 02 : 19920161909 01 11709081)11165 (087 2) 69 


এতক্ষণ আমরা 1999] 901) নিয়ে কাজ করেছি। 1,0০7 51)-দের নিয়েও একই কাজ করা যেত। নীচের অংকে সেটাই 
করতে দিয়েছে। 


[7য67:0158 3:196 7: [৫১0] ৯ [২0০ 8, 100017000. 101700100, [0৮০ 0109 1001 9৮০1৮ € ৯ 0, 0179০ 
00109901895 97 ৮ 0 910) (179 


500 ৯1455 


[01 9] 091010009 4701 197] 0) 0000) € 17. আ 


[75570152421 7 09009010990 00 19,0] 8100. 11777,19 8, 99001000904 [98101910507 [070] 10] 
171 ৯0 85 78 -৯ ০০১ 0910 9170জ 078 


এ 001) 01004. 


৫ 


টি] 
[7000০ 066০770100 /0/()02 10০০ 


210 20119 18,0101084 

1) 00010015199 
[473]  (2014.49) 
17]: 
প্রথম অংশ তো আগেই করেছি। দ্বিতীয় অংশের জন্য (17) নেওয়া যায় এইভাবে--[0,1]-কে সমান 7, ভাগে ভাগ করা, 
মানে 19 :0 € 1, তারপর 1 :0€ ঠ € 1, তারপর 4% :0€ 3 €  € 1, এইরকম। বুঝতেই পারছ যে /%-এর 
বেলায় 501017697৮1-গুলো হবে [$5, £]-এর মত দেখতে। একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে এই 901১1007৮8]-এর উপরে 
/-এর 10850100000 ৮৭]8৩-টা আসবে একেবারে ডান প্রান্তে--£. সুতরাং [/(1%,,/) ₹ 4 ১5%_1 £. বাকিটুকু তোমার নিজে 
নিজে করতে পারা উচিত। 


9.2 18191078101 হু 15810001050 


এবার দেখাব যে কোনো 101106101. যদি 1107078101)-এর সংজ্ঞা অনুযায়ী 1170০88191০ হয, তবে 1)877১০০১-র সংজ্ঞা 

অনুযায়ীও হবে, এবং 109878]-টা ছুই ক্ষেত্রেই একই হবে। 

এখানে বলা থাকবে যে 11017?” /)-এর 11701 আছে, এবং সেখান থেকে দেখাতে হবে যে [/(17/)-এর 1070)81. আর 

7012 /)-এর ৪0):910010 সমান হবে। কিন্তু তার [/(7/) এবং 7(7/) নিয়ে কথা বলার আগে দেখাতে হবে যে / 

একটা 1১০01000. 01000100, কারণ 0017 /) আর 1(7/)-এর সংজ্ঞার মধ্যেই 501) আর 10 লাগে। 1)817১05 যে 
ংজ্ঞা দিয়েছিলেন তার মধ্যেই /-কে 1১০017090 বলা ছিল, কিন্তু 1২10179101-এর সংজ্ঞায় আলাদা করে সেটা বলা নেই। 

সুতরাং আগে দেখিয়ে নিতে হবে যে [310791)1)-এর সংজ্ঞা অনুযায়ী চললেও আসলে /-কে 1১০10০0 হতেই হবে। 


1770 77৬ 


[০6 7:10] ৯ 10931610910) 11700081319 010 [৫১0]. 1[17917 7% 000196 199 19001709001) [৫,%]. 


70 7০8] 41781915 [4১৬ 9 


7১7০০ প্রমাণটা দেখতে একটু লম্বা হলেও মূল কায়দাটা খুবই সহজ। আমরা ০0707801000) ব্যবহার করব। ধরো 
আসলে 199010০7 নয়, তার মানে হয় 0:00১00170০7. ৪19০9৮০ নয়তো 001১0901000 1১০10 (বা হয় তো ছুটোই)। আমরা 
প্রথমে 00000018090 ৪1১০৮০ ধরে এগোই। একটা বেশ বড় দেখে সংখ্যা নাও, ধরো 1000. যেহেতু /-কে :01001770০0 
81১0 নিয়েছি, তাই এমন £ পাব যাতে /(%) ৯ 1000 হয। সুতরাং এই £%-টাকে যদি আমাদের (88102-এর মধ্যে রাখি 
তবে একটা 16০81181০ পাব যার উচ্চতা ১ 1000 হবে। বুঝতেই পারছ যে 1000-এর জায়গায় যত খুশী বড় সংখ্যা নিতে 
পারি, সুতরাং 17017, ?" /)-এর পক্ষে কোথাও ০01৮০৪০ করা অসম্ভব। 


৮০+/ 1€ €০০951৫। / 6৪. ১৭6০৩৭৭৪৭ ০৩০৩৪, ০৮ [৫,0]. 
"11105 (10৮70 0৩ ।৭1০০৫০01 ০৬ [৫১0] 


36১৯০ ৬ (88897. 08761600. (7৭7) ০1 1+0] 
(11 এ6 »৯180254) 7520 এ 9, 


এইটা পেলাম [২197800-এর সংজ্ঞা থেকে € 1 নিয়ে। এবার একটা যে কোনো 7১876০7. £ ঠিক করে রাখি যাতে 
||| এ 6 হয। এরকম যে কোনো 7১870600-এই কাজ চলবে (আমাদের প্যাঁচটা তো 47 নিয়ে নয, প্যাঁচটা খেলব (8105-টা 
নিয়ে)। জীবন সহজ রাখার জন্য আমরা 17 বানাব [৫,৮]-কে সমান 7» ভাগে ভাগ করে। ||| এ 6 রাখার জন্য 7-টাকে 
যথেষ্ট বড় নেব। 


৬/৪ 90 


০ 106. 7, 2 বি ০০ +৮০+ ৫ € 6, 
» ০০416 42 ৩৫ $76 ৫০৬747০৭৬77 9৩৭$৪৩৩০% ০ ৪৭১০। 16০ 


05 20 € এ 27 ক &। 


৬৮৪৪ 2 ৫7? ৮ ঠ7%, 


৬ 04 4066. 1. (21) -.০027), 


এইটা যেকোনো একটা 19817. এই (8৪8705-টার 0০10%-গুলোকে এদিক ওদিক করেই আমরা 18011 /)-কে নিয়ন্ত্রণের 
বাইরে নিয়ে যাব। আপাততঃ 17012 ৭, /) অবশ্যই নিয়ন্ত্রণের মধ্যে আছে-- 


700০৬ 
1307 র/) 5 (1,174 1). 


এবার আমরা %-কে পরিবর্তন করে 1817," /)-কে হাইজ্যাক করতে চলেছি, যাতে সেটা (1-_ 1,174 1)-এর বাইরে চলে 
যায়। 
প্রথমে কয়েকটা মাপ নিয়ে নিই-- 


৮০4 
০৫ 


1) 


14 5008517(21)) 7 (275))) 


-৪ 
] 


বুঝতেই পারছ 7 হল 1০9080810-গুলোর প্রস্থ আর 74 হল সবচেয়ে উচু 790878]0-টার উচ্চতা (1 33)। এবার একটা 
1০0680510 বানাব যাতে সেটা 14-এর চেয়েও বেশ অনেকটা উঁচু হয়, ধরো 74477. 12 34 দ্যাখো। এখানে 7 কত 


চা 07787 02 : 19920161909 01 11709081)11165 (087 2) 71 
এ 1, নেব যাতে 


[715 33 719 34 


নেব? যাতে ৪:০৪-টা (1, 1,7,41)-এর বাইরে বেরিয়ে যেতে বাধ্য হয। যদি ৪7০৪-টাকে 3 বাড়িয়ে দিতে পারি তবেই 
কাজ হবে, কারণ (1,-_ 1,174 1)-এর মধ্যেকার যেকোনো সংখ্যার সাথে 3 যোগ করলে সেটা (1,_ 1,1,+-1)-এর বাইরে 
বেরিয়ে যেতে বাধ্য। সুতরাং 7 _ 3 মানে 7 5 3/7 নিলেই হবে। 


700০ ০৭০০৩৭৭৪এ ০৩০৬৪ ০৭ [৫,0], 
২30৮5 [০৮] 102*) ৯147 
৬৪+ 1৫ 6৫ ০০ +10+ 2% 2 [12৮]. 


৬০+ দা” 6০. ০০৬7৫, ০0০ গা ৬৬77 25 6০০৪. ০ 2, 
056৭ ৬46 79০5+170৩6- 71012 17 7),11(12 15 7) 2 (77 174541). 


অর্থাৎ নিয়ম মত 7101" /) এবং 78071”, /) দুজনেরই নিয়ন্ত্রণের মধ্যে থাকা উচিত। সেটা যে আসলে নয় সেটা দেখিয়েই 
আমরা ০010615,0106190. পাব-- 


9৩+ 
625 6171 15561515717 
-. 48042491711 (2) _4(2%)] 
৮8057724577 7) 
- 48042+4)17104 7 702৮)173 
10777) 43 


৬ 1৬ 


17173 ১4171(4), 


5০ / ০০৬৩০ ৩০ ০৭৩০৬%৭৫এ ০৩০৬০. 580৭3 ৬৬৫ ০০৩, 9০৬৭ ৯1704 / ০০০৭ ৩০. 
৩০০০4০৩। 661০৬. 


07 ৬9০২৯ 6০. ৩০৭০এ। 0০ €০.৭।০.. 


[3.7] 


[২1০709101)-এর সংজ্ঞা থেকে [)9:1০0-র সংজ্ঞায় পৌঁছবার জন্য এমন একটা তথ্য হাতে থাকলে ভালো হয় যা দিয়ে বলতে 
পারি যে, 101,” /)-এর আচরণ ভদ্র হলে 0(7/) এবং 7,072, /)-ও ভদ্র আচরণ করবে। এইরকম একটা তথ্য রয়েছে 
নীচের 61)907:007-টায়। 


72 7০8] 410815915 [4১৬ 9 


ঠিক 511019100017-এ গ্রাফের উপর কিন্তু 58175 11171-এর যতখুশি 
কোনো ০11 নেই বটে. কাছে খাঁনের উ উপর 7০17 পাবে। 
এ 
ডি 
টা 7 6112 % 
[15 95 [15 36 


']77)0978৬ 


[96 7:10] ৯ 199 8105 100017090 11006101), 1,916 17199 8105 10216161010 06 [১0]. 70091) 


০৯৮0 73 68521081077 
8০ 01096 18017 17 1) ৯0 (11) 6, 


7১100হি 

মূল কায়দাটা এখানেও আগের প্রমাণটার মতই। সেখানে আমরা 1985108-টাকে এমনভাবে নিচ্ছিলাম যাতে 7০০8:0210-এর 
উচ্চতা যতখুশী বেড়ে যায়, এবার এমনভাবে নেব যেন উচ্চতাগুলো 50037:০0700)-এর যত খুশী কাছে যায়। [15 35 আর 
[712 36 দেখলেই ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। 


৮৪4 77 ০০. 
৫ - 20 € এ ৮ ল 9. 


০ ০৮০৬৭ 


৩১0 3 ০০০) এ ০ 177 ০০ +107 11077 7) ৯0(7 7) _€. 


796৫ ০৭৭ ০৯০. 
৮০+ 147  90097(2) 2:25 [21720]. 
382 [25717 25] ০০০৮ +07+ 


(15) -” 147 _ ঃ 


7025-25-11) " 


0৮০০০. এ (11...) , 


7৮০৬ 


১, (7 77777) (28 72871) 
- ১৫, ১1-8777-8 


৬ 


1)/১৬ 9 ] 07787 02 : 19920161909 01 11709081)11165 (087 2) 73 


0০ €৪.৭)2.. 


[0.0] 
একইরকম ব্যাপার হবে 7,(1/)-এর জন্যও। নীচের অংকটা সেটা নিয়েই। 


[7567:0152 5:15০6 7:10] ৯ [২ 0০ 80৮ 1১০00017000. 0011061010. 100 77 199 8025 09810191010 1৫১0]. 
17000109110 078 


৬১৯০0 3 68876 এ" 0177 80 6109৮ 71015 171) এ 75015 7) 46. 


এইবার আমরা অবশেষে প্রমাণ করব যে কোনো 10170100. যদি 116108101)-এর সংজ্ঞা অনুযায়ী 1770০881916 হয়, তবে 
[)9:7)0এস-র সংজ্ঞা অনুযায়ীও হবে, এবং 10০278]-টা ছুই ক্ষেত্রেই একই আসবে। প্রমাণটায় আমরা একটা কৌশল করব 
যেটা অনেক সময়েই কাজে আসে। ধরো তোমাকে ৫, দুটো সংখ্যা দিয়ে দেখাতে বলল যে ৫ - ০. সেটা সরাসরি না দেখিয়ে 
যদি তুমি দেখাও যে 

০১৯0 02 (৫- 6,৫76), 


তবেও কিন্তু একই জিনিস হবে। এটা ভালো করে বুঝে নাও। মনে হতেই পারে যে খামোখা সহজ জিনিসটাকে কঠিন করে 
লাভ কী হল, কিন্তু অনেক অংকে এই কঠিন রূপটাতেই কাজটা সহজতর হয়ে ওঠে। যেমন হবে নীচের প্রমাণটায়। 


7707৬ 


[০0 7 :10,0] ৯ 0০ 1310109101) 10090081600. [9,0]. 11010) 7 000196 109 1)8190715 10009081319 
01) [৫১]. 4150 00০ 5০ 1176967819 1700190 199 0109 98700. 


[70902 
৮৪৯ 1, 6৪. +76. ০৬0৬৭ ০4০০০ ০০ / ০৬৪২ [৫,7]. 


9 9৮০৬ +০47/(0)4০ 15102) - 
এইবার সেই কৌশলটা খাটাব-- দেখাব যে 
০৮০ ) 7(2)0%, রঃ /(2)৫2 2 (15-6,17-6) 


এতে সুবিধাটা এখানে যে আমরা জানি 10ঘ19]. 1769878]-টা সবসময়েই 01219] 17০27]-এর চেয়ে ছোটো বা সমান হয়। 
তাই দেখাতে হবে র 
০0 ০৫1 4094৮ | 40944 2+ৎ 


এর মধ্যে মাঝের "€"-্টা তো আর নতুন করে দেখানোর কিছু নেই, সুতরাং-- 


এইবার দেখানো শুরু করি-- 


7০] 07০০০৫, +15 412. 


বু 


1398] 4১0815515 
০১০ +০ ০৮০৬ 4104 


ঢ _7& 
৬০৯0 ০7০) 7০১৫০ আআ | ৩) €2+৭ 


এর মধ্যে যে কোনো একটা দেখালেই হবে, অন্যটা ঠিক একইভাবে হবে। 
5701 ০৮০৬৭ 


৮ 
৬5৯0 রা /(2)02 «7,746 
7৮৫ ০৮৫২৩ ০০৭৩০৭ ০০৬ ৩৫ 97০৬০, 90৭৭ 


এটাকেও সরাসরি দেখাব না, আরও একটু মালিশ করব-- 
_ 


পু 7(2)৫7 ক 1010 (157): 7 21016,90)), 
রি ০১০ 48০ ০৮০৬ 
৩) ০১0 


375 (1৫,9) 


16765 54 


যে 4 ০ ০৯০. 


"11105 (10৮70 05 ।৭1০০৫০01 ০৬ [৫১0] 


72 2(19,0]) ০০০৮ +৮০4 €০৫ 0 ০০০৩1 ০০০৮০ 2 ০০ 72 


80277 5 (35 2244 2), 


দিয়ে যায়। 


এইবার আগের (1)০079)-টা লাগাব--এমন একটা (88105 যাতে 1০০00810510-গুলোর উচ্চতা 5101)7007010-গুলোর খুব কাছ 


1০৬ ৬৭০,০০0 ০0০০96. 0 ০০০৮০ থা ০€ 7 ০০ ০04 


০ 


[9 9 


70/১৬ 10] 07780 02 : 139910 80০৪ (7390৮ 1) 5 


[ ০0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7.)] 


1১৬ 10 
13951009065 (091 1) 


আজকে আর কালকে আমরা 1২1০0781010 1700278000-এর কয়েকটা গুরুত্পূর্ণ ধর্ম শিখব। এদের সবগুলোরই মুল চেহারা 
একই--একটা কি দুটো 0110001. দেওয়া থাকবে যারা কোনো একটা [৫,0]-র উপরে [310078101. 1708:19. তা থেকে 
দেখাতে হবে সেগুলো দিয়ে তৈরী অন্য কোনো একটা 1007061017-ও [310700810] 11092181016 হবে। যেমন /,9 দুজনেই 
3107009101) 1000278310 হলে 7 +9-ও 13710079101) 100027:8১19 হবে। কখনও আবার 101700100-টা একই থাকবে, কিন্তু 
[৫,1-র জায়গায় অন্য কোনো 1170০7৪] দেওয়া হবে। 

যে সব অংকে খালি 1170০2781)1]105 দেখাতে হবে, সেখানে আমরা সব সময়েই 08007 016০1190. ব্যবহার করব। আর যে 
সব ক্ষেত্রে 109278-টাও বার করতে দেবে সেখানে আমরা 1)817১9-র সংজ্ঞাটা লাগাব। 


10.1 ১0105565 
একটা মোটামুটি সোজা জিনিস দিয়ে শুরু করি--/ যদি [৫,7]-র উপরে 1২1010870) 100027:8119 হয, আর [৫,৫] 2 [৫,%. 
হয, তবে / নিশ্চয়ই [৫,৭]-র উপরেও 731০0781010 1000087:710 হবে। এটাই প্রমাণ করব নীচের অংকটায়। 


[75910010912 12:15০6 7 :12,0] ৯ ই 09. [10078101) 11009181310 01) [৫0]. 9109৬ 0109 7 19 131910091017 


11709080919 010 9৮০15019390. 117607811০0] 2 1০,0]. 
১010: 


৮৪৯ /:[6,0] ৯ 6০ 66:0৬ ০+০০৭০0৩, ০044 16৯ [০৫] 2 [৫,7. 
910 9৮০৬৭ ৮04 715 (10৮70 ।৭1০০৫০016 ০৭ [০১৫], 


এখানে খালি 17927131115 নিয়ে কাজ করছি, 17০218-টা বার করার কোনো প্রশ্ন নেই, তাই 080০]. 01০০100 লাগাব। 


16) 


|. ৬০১৯০ 37 5701০]) 00721) _17072/) €€. 
তে 


16 3? 
শুরুতে ছিল তার সাথে 1০, ৫) [০, এ-র ভিতরেরটুকু 
0 2 (1৫, 9): জুড়ে পেলাম 


01 2 7১(1৫,]): রেশ [০,0]): 


০ 
৫ 0৫ ঠ টি 


76 1০8] 4১1081915 [4১৬ 10 


ূ "11105 (10৮70 05 ।৭1০০৫০01 ০৬ [৫১0] 


৮305 0,00) 0(6/) 40694) এ € 


0 হল [৫,70]-র একটা 18000, এর থেকে আমাদের বানাতে হবে [৫,এা-র একটা 781:0600. তার জন্য 0-এর সঙ্গে 
৫ আর ৫ বিন্দুদ্ুটোও জুড়ে দেব, আর [৫,৫]-র ভিতরে যে সব বিন্দু আছে খালি সেগুলোকেই রাখব। [1 37 দ্যাখো। 


৮৪৭ 01 5 010 10,). 
317 0০০০৪. 45 0910 [0৫]. 
এখানে 01 ছিল [৫,0]-র 78101010970, আর 47 হল তার সেই অংশটুকু যেটা [৫ ণাঁ-র মধ্যে পড়ে। সুতরাং 0(1/)- 15072 /) 


যে 0(01,/) _ 17(01,/) হবে সেটা বোঝাই যাচ্ছে, কারণ 0(01,4/) _ 1(01,)-এর থেকে ছুদিকের কিছু 1:068702]10 
বাদ দিয়ে 0(7 /) _ 1772 7) পাচ্ছি। 


£ 7077০০00127) 70121) এ 0 (৫1) _ 70091). 


এই জায়গাটা একটু বুঝিয়ে দেওয়া যাক-- 


[ 9০০০০: 
তু 71 5 019 [,0] 044 72 017 [৫,0], ১৮০৭ 
[/7(01,/) _17(091,4) ৯ [10(10,4) _7(72,/)] + [0 (121) _ 
7077)] চর [0 (12, /) _175(182,/)] ৯ 0014) 2, 

] 


এদিকে 91 হল 0-এর চেয়ে সৃক্ক্সতর, তাই-- 


০1 2০ 
21105751)45091700 17195101190 


সব মিলিয়ে-- 
] 5০001 1) _ 17071) এ ০, ০০ ৪৭৩০৭. 


আমরা দেখলাম যে [৫,-র উপর একটা 1011000) যদি [310100810) 117008:8১19 হয, তবে যে কোনো [০,৫] 2 [৫,0-এর 
উপরেও হবে। এর উল্টোটা অবশ্যই প্রত্যাশা করা যায় না। একখানা 501১5০/-এর উপর 13101079101) 10100278319 

পুরো [৫,0]-র উপরে খামোখা কেন 13101781)]) 10096781919 হতে যাবে? [৫,70]-র যে অংশটুকু [০,]-র বাইরে সেখানে 
101700100-টার আচরণ তো কিছুই জানি না! 

কিন্তু যদি বলে দিই যে শুধু একটা নয়, [৫,]-র যত 51159৮ আছে (৫,] আকারের, যেখানে ৫ € ৫ € ৫ € ৮, তাদের 
সবার উপরেই /-টা [310078101. 17008781১10 তবে কি /-টা পুরো [৫,0]-র উপরেও [310078101. 11708781310 হতে বাধ্য? 
দু্শখের কথা, এখানেও উত্তর হল--না। 


ঢ9100]912 13: এই 100706100-টা দ্যাখো-- 


70/১৬ 10] 07780 02 : 139910 80০৪ (7380৮ 1) 77 


2 
তিন 


দ্যাখাও যে 0 -€ ০-€ ৫ € 1 হলেই /()-টা [০,এ]-র উপরে [310018101. 100981:81)10, কিন্তু তাও /(2) মোটেই পুরো 
[0,1]-এর উপর 13107009101). 17092787910 নয! 


১0-্যণশ0: যদি 0-€ ৫ € ৭ € 1 হয তবে /(2)-টা [০,৫]-র উপরে ০90101985, আর তাই 13101008177) 
100927:319. কিন্তু [0,1]-এর উপরে 7/(2) হল 001১0807090, তাই [310079101 17092781910 হবার প্রশ্নই ওঠে না। চর 


এই অংকটায় সমস্যাটা এই যে /-টা 801১0017001 ছিল। যদি /-টা পুরো [৫,7]-র উপরে 79০011097 হয এবং যেকোনো 
৫ € ০ -€ ৭ -€1-র জন্যই [০এ]-র উপরে 13101018701 100027:)10 হয, তবে কি /-টা [৫,0]-র উপরেও 73100781007 
17068787919 হতে বাধ্য? এবার উত্তর হল--হ্যাঁ। সেটাই দেখাতে বলেছে নীচের অংকটায়। 


[75910010912 14:11090 7 :1৫,0] ৯ [09 1990170০0 00 009 019990. ৪770. 1১০0011000. 117007%9] [৫0] 8170. 1১০ 
[1109101) 117002781316 00. [0১৫] 100] ০৮০1৮ 019590. 1176০158] [0১৫] 5001) 0190 6 € ৫ € ৫ € &. 70৬০ 009 
71913091090] 11709887316 01) 19, ].14]  (2003.5911) 

১010: 


এখানেও আমাদের কাজ হল খালি 176০8710111 দেখানো, কোনো 1000০278] বার করা নয়। তাই 08110] 01৮০100 
লাগাব। 


7০ 9০৬ 71০5 (02৬70% ০+০০৭০0 ০৬7 [6১0], 16, 


৬০১0 31 57018,8]) 00721) _1707/) €€. 


0 24 ০ ০৯০. 


ধরো /(%)-এর গ্রাফটা [15 38-এর মত। দেওয়া আছে যে /(%) হল যে কোনো [০ণাঁ-র উপর 17000881910, যেখানে 
৫ € ৫ -€ ৭ € ৮. এবার পুরো [৫,0]-র উপর 100981319 দেখানোর জন্য প্রথমেই এমন [০,৫] নেব যেন সেটা প্রায় 
পুরো [৫,0-টাই জুড়ে বসে, খালি ছুই পাশে এক চিলতি করে জায়গা ছেড়ে (কারণ ৫ € ৫ আর ৮ € ৫ হতে হবে)। [1£ 
39 দেখে নাও। যেহেতু [০,৫]-র উপরে 10927:)10 বলেই দিয়েছে তাই [৫,ণার এমন একটা [810000 0 পাব যাতে 
[(0,/) _ 7(0,4/) খুব ছোটো হয। এটাকেই আমরা 71 39-তে 5780০ করে দেখিয়েছি। কিন্তু 0 হল খালি [৫,]-র 
[87016101), আমাদের দরকার পুরো [৫,0]-র একটা 1১87016107. তার জন্য 0-এর দুপাশে ওই চিলতি জায়গা দুটো জুড়ে দেব। 
এর ফলে [৫,70]-র যে 787010017-টা পেলাম তাকে যদি 77 বলি তবে 0012 /) _17,(1/) হবে 0(09,/) _17(0,/)-এর 


715 38 [715 39 7715 40 


7৪ 7০8] 41781915 [4১৬ 109 


চেয়ে সামান্যই বেশী, কারণ বাড়তি বলতে তো খালি ওই অতি সামান্য চিলতি অংশছুটো (071 40)। সুতরাং এইভাবে এগোব-- 
বাঁদিকের চিলতি 7:90%87210 


(001/)- 40159) - 1 0(6৫,/) 7 4(074) 


ডানদিকের চিলতি 1:9068:0810. 


আমরা এই তিনটে 6০77-কেই £-এর চেয়ে ছোটো রাখব। মাঝের (০-টাকে ছোটো রাখা নিয়ে চিন্তা নেই, কারণ [০,]-এর 
উপর 1:0921:8711165 দেওয়া আছে। যদি /-এর একটা 1908: হয় 13, তবে বাঁদিকের চিলতি 7০০87910-টার প্রস্থ হল 
০--, এবং উচ্চতা € 213, কারণ 9]১-টা বড়জোর 13 অব্ধি উঠতে পারে, আর 7)-টা _13 অব্ধি নামতে পারে। সুতরাং 
ওটার ৪:০৪-কে € ৯ রাখার জন্য 


(৫৫) * 21 এ তু -৯০-৪% এ ভি 
নিলেই হবে। একইভাবে ৮--? € ন্্ি নিলেই ডানদিকের চিলতিটাও $-এর চেয়ে বড় হতে পারবে না। 


71০ 6০৩৭৪ ০৬. [৫১0], 
১370 ১৯0 2210,%] 11(9)| এ 33. 
৪+ 6 _ 200 1 ঠ০) তি) ৯0. 


(৮৪০+ 035 6746 0640-50-০6. 


এখানে আবার ওই ৮5্%-টা কোথা থেকে এল? ওটা রেখেছি যাতে ০-টা আবার -এর ডানদিকে না চলে যায়! 


4 ০ ০+০০৫০0 ০৭ [০১৫]. 


“30০ 101০1) 0064) _ 4064) এ ই 


07০০০৪ 7 5 ০90)19,9) 2 2019,0]). 


7072৮ 
(0154) 74109)» 06০4) _ 409,497 
500(1/(2) 408) 22751010067 ৫) + 
500(1/02) 7 408) 22721901000) 
ও0(০,/) _ 40674) 42067 ৪) 7 21368 4) 
লু 00৫97) _ 10697) + 2196 42196 
ও হি 
05 €৪.৭১/৪. 


ঢ15970159 6: ধরো /:[৫,0] ৯ ই একটা 2010001, যেটা [৫,0]-র উপর 10602784১19. এবার যেকোনো একটা 
৫ - [৫,0] নাও। তাহলে এক্ষুণি যা শিখলাম তা থেকে বলতে পারি যে /-টা [৫,ণ এবং [০,0-এর উপরেও 17008157010 
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হবে। এখন %/, / আর ./*/-এর মধ্যে কী সম্পর্ক হবে সেটা তো হায়ার সেকপ্তারী থেকেই শুনে আসছি-- 


15-11+15 (*) 


এটা প্রমাণ করতে পারো? স্কর 


এই অংকে ৫-কে নিয়েছিলাম ৫ আর /-র মাঝখানে কোথাও। কিন্তু তা না হলেও একইভাবে কাজ করা যেত, খালি তখন | 4 
আর |/ মানে কী সেটা নতুন করে বলে নিতে হবে, কারণ আমরা এতক্ষণ 17০8.81-এর যা সংজ্ঞা দিয়েছি, তাতে নীচের 
্রান্তটা সবসময়ে উপরের প্রান্তের থেকে ছোটো হয়। কিন্তু যদি ৫-€ ৫ € 9 হয়, তবে সেই সংজ্ঞাটা /* /-র বেলায় খাটে না। 
একইভাবে ৫ €? € ৫ হলে /-এর বেলায় সমস্যা হবে। আমরা এই ক্ষেত্রে এমন একটা সংজ্ঞা খাড়া করতে চাই যাতে 
সব ক্ষেত্রেই (*)-টা খাটে। হয। এর কায়দাটা হল এইরকম-- 


1) বানা0: 


[719 11769578)19 ০0৬০] [1901 001 901009 1) € ৫ 0010 ৮49. 0001)9 


| ৮০71, 4 


এই সংজ্ঞা ব্যবহার করলেই নীচের (1)০01০77-টা পেয়ে যাবে আগের অংকটা থেকে-- 


1770 77৬ 


[96 7199 10096181910 ০0৮০]. [019] 101 8010) & 19 2] ই. [7 ৫১0,0০2 [0719], (1791) 


[1/-1115 


10.2 11760179115 


যদি ছুটো 170/91:87)10 0000010 নিই /(%) আর 9(£) যাতে 22 [৫,9] 1/(2) ৯ 9(2) হয়, তবে আন্দাজ করতে 


নি রি ৮ 
| /০)৫৯ | 9) 


হবে। প্রমাণ করা খুবই সোজা। প্রথম কথা ৫ € 1 চাই। যে কোনো একটা 18/00০0. 77 2 7(1৫,0]) নাও। তবে 


1045) 409) 


80 7০8] 41081915 [)/১৬ 


হবে। তাই দুই দিকের যদি 501) নিই 7-এর উপরে তবে পাব 


1০1, 


৫ চে 


যেহেতু / আর 9 দুজনেই [৫+&]-র উপরে 10708791010, তাই ,« না লিখে খালি ./ লিখলেই হবে-- 


1115 


ঠিক যেটা আন্দাজ করা গিয়েছিল। 
এবার এইটা ব্যবহার করে একটা ছোট্টো অংক। 


[7580701019 15:1000 07 08159 10) 10301205,0101): 10 83901101009 10,)7, 19 0991790. 135 


(1101) 07 ৯0:89 7৯ ০০-[3] (2006.17) 
১01.ঘনা0: 


€০€ 12 [1,2] ৬০ 7০৬৪ 


চর 


9০+1 ০46০ ০২6. ০০9০০ ০৬৫৫ [1,2], 044 ০০ (০৬70৮ ।৭+০০৭০0৩. কু$- 


০৭০০) 
2 267 2 
) 0%এ | 4.৫ || 27140, 
] রঃ ] 


0 «৫7, এ 7৯088 17 -৯ ০০, 
[ 


০৬ 


5০, ৩ 904৬০ 10৬ ০৭ ৬$/ ৫7, _৯ 0, 0০ €৪০৬৫০. 
নর 


একই রকম আরেকটা অংক-- 


[75810159 ৮7: 49901001700 1৫7,719 0991790. 1)% 


৪ 
৮০] 9102 6770, 
0 


01091) 51005 61750 07 _৯ 0 8,97৯ ০০. জু 
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10.2.1 56710 170901791165 


যদি ৫ € 7 হয় এবং /,9 : [৫,0] ৯ ছু দুজনেই [1০078101) 170081:81)10 হয তবে / এ 9 হলে 12 1১9 হ্য, 
দেখলাম। এবার জানতে চাই যে /,9-র উপরে আর কী বাড়তি শর্ত চাপালে 


ঢ ৮ 
118 
বলা যাবে। মানে €-র বদলে € বলা যাবে। প্রথমেই যে কথাটা মনে আসে সেটা হল-- 
যদি ৬22 [৫,9] (2) €9(%) হয় তবে কি 


৮ ৮ 
[ন। 
হতে বাধ্যঃ 


উত্তর হল--হ্যাঁ, /,9 দুজনেই 17310078100 10027:81)10 হলে এমনটা হতে বাধ্য। কিন্তু আশ্চর্যের কথা এই যে এর প্রমাণটা 
মোটেই সহজ নয়! এটা আমরা প্রমাণ করব চতুর্থ অধ্যায়ে গিয়ে। তার আগে আমরা এটা ব্যবহারও করব না। 

এখানে আমরা একটা অন্য শর্ত আলোচনা করব, যেটার ক্ষেত্রে প্রমাণটা সহজ--যদি / ৯9 দুজনেই ০০061010905 হয় এবং 
অন্ততঃ কোনো একটা ৫2 [৫,01-তে /(০) ৯০০) হয় তবে 


৮ 
| 4৯15 

হবেই। কারণটা বোঝা কঠিন নয়--যদি //(%) ₹ /(2%)-_9(2) নিই তবে 172) ৯0 হবে এবং 17৫) ৯ 0. যেহেতু 7/(%) হল 
00001101905 তাই খালি ৫-তে বিচ্ছিন্নভাবে তো আর 19510৮০ হতে পারবে না (চ1£ 41), ওর আগে পরে খানিকটা জায়গা 
জুড়ে 70০95161৮০ হবে (চ1£ 49)। এটাই হল ০07100005 [01)061017-দের 51277-07:950751175 [07৫7, যেটা আমরা এই 
বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম। তার মানে ৫০-কে ঘিরে একটা টিপি থাকবে। সেই টিপির ৪:০৪%-টাই তো ১ 0 হতে বাধ্য। 
সুতরাং :%1(2)৫2 ১ 0 হবেই। 

ব্যাপারটাকে অন্যভাবেও ভাবা যায়, যদি 7/(%) একটা 70010070880৮0, 00170100005 001000100. হয, এবং রি 1/02)% _ 0 
হয তবে নিশ্চয়ই 7,(7%) ₹ 0 হবে। নীচের অংকে এটাই প্রমাণ করতে বলেছে। 


[75907091816 16 7 19 8, 17011-0958019 00176110110113 10017061017 01) [৫,%] %0৭. 


তি 


9170 0090 /(%) -0 007 ৪] % 2 19,0].13] (2010.50) 
১0100: 


715 এ] 715 42 
একটা ০00108095 7017000 এরকম 


পারলো [0০0176-এ 7095169 
হতে পারে না। 
২ 


82 1984] 4১7815915 


[9৬ 10 


0০ 9৮০৬ 2 19,9] 708) 0. 
৮০+৯/ 1€ €০০9%51৫/ 362 [৫,70] (০) ₹0. 
005 *০০-০০1১/ 


৮0০) ৯০. 


এবার 51810-019991৮11)8 [0/01১০1৮ লাগাব-- 


00০ ০০$0৩০৩০, 
রত ৩৭ 9০-6০০৪২।৭০) 6০৫০৭ ০ ০০%09০৩০ ০৯০০, 


36১0 ৬22 40০১6) 10,0] 702) 471 - ০. 


৬৪৯ 11,৫] 2 1৬(06)1716,0] ৬777 € ৭. 


এইখানে আবার [,৫] আমদানি করলাম কেন? তার কারণ [310079101) 100027:8$100-এর জন্য আমরা সব সময়ে 09590 
1১০011000 10018] নিয়ে কাজ করি, কিন্তু (০, 6)0[৫,0]-টা ০109590 নাও হতে পারে, যেহেতু 4২ (০, 6)-টা 09997. নয। 


তাই আমরা এ(৫,6) 7 [৫,0]-এর ভিতরে যে কোনো একটা ০1950 1১9010090 17007৪] নিয়েছি, 
,ণা. 


700০৬ 


1. /(2)৫% ৯ রি /০)৫০+11 (2) 4 ]. 1(2)2 


1৬ 
জি 
১৪ 
পি ৯২ 
সহ 
২ 
1 
খ্ 
শ 
ণী। 
চি? 
৮: 
২৯১ 
পি 
চি 
1৬ 
টহ 
১৩ 


] 


[75610156 8: 4198] ৮৪17160. 00001071019 101706101] 7 01) [0,9] 15 97101) 0179 


| 1/০)45-0 


71০5০ 0178৮ 702) 0 00] 84] 22 [9,0].12] (2013.110111) 
[নাং 


সেটারই নাম দিয়েছি 


এটা আসলে আগের অংকটারই রকমফের। যেহেতু / হল ০0170170015, তাই |/1-ও ০০970100005. আর আমরা জানি যে 


|/] ৯০ হয়। এবার আগের অংকের /-এর জায়গায় এই অংকের |/] বসালেই হয়ে যাবে। জর 


[75910010912 17: 1500 7:10] ৯1২0০ [010079071) 110090181)19 010 1[0,6] 800 702) ৯0:00 81] 225 [97]. 
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[96 (17919 1709 & 7001106 2৫ € ০৮, ৪0০। 0৮ 7 19 0017610010019 8, ০ 8170. 10) ৯0. 71০৬০ 009 


11০4 ০. 


[3] (2094.59) 
০0]শ্যণশ0খ: আগের অংকটাই। খালি এখানে বাড়তি একটা শর্ত দিয়েছে "৫ € ০-€ ৮", যেটা অনাবশ্যক। সর 


[75591001912 18:11 06 8, 6010611010905 001106101) 00] 0100 19990. 8170. 19071110090. 117019এ] [0,0] 870 1 


রি /(%)9(2)2% _ 0 107 ০৮০] 00176100100 001)00101) 001106191) 0 00 [৫১] (17০10 9170 (17%৮ (2) 0 001 
|] %2119,0].14] (2003.50) 
301. 0: এইটা আবার আগের অংকটারই রূপভেদ। এখানে তুমি প্রথমে 9(%) 5 /(2) নাও। তাহলে পাবে 


| (/০9)০৫০-0, 


যেহেতু (/(2))4 একটা 170101702810%0, 00001001005 00070007, তাই আগের অংকের যুক্তিতে দেখাতে পারবে যে 
(/(2%))2 ক 0 হবে। ব্যস্, তাহলেই তো দেখানো হয়ে গেল যে 702) 50. সঃ 


নীচের অংকটাকে এই জিনিসটারই একটা প্রয়োগ বলা যেতে পারে। 
[17591001915 19: 100%% (179 


গা/2 গা/2 
9117171 2৫ € । 91701) 202 
9 9 


[01 ৪] 7, 2 ব্ব.3] (2012.5০) 
501,0ন0: 


৬৫+ 


/(2) ৯ 510% 05101712525 0, 5]. 


€০€ 22 [0] ৬৫ 170৬০ 

0 এ 910% এ 1) 
06 20 91107 0 ৯৯811072712. 
(২15০) 91177 বু 81177571 রঃ 


5০ (2) 15 €০০%৪০০44৫ 04 ০০709০৩০9০৬. [0২], 0৮4 / (0) ৯০. 


ব্যস, আগের অংক কটার কায়দাতেই বলে দিতে পারি যে 170921:81-টা ১ 0 হবে। তবে লেখার সময়ে "আগের অংকের" 
দোহাই দেওয়াটা ভালো দেখায় না, তাই ধাপগুলো নতুন করে লিখেই দিলাম-- 


(15০, :.. ০০4৩০৩০ ., 66৬50 ।৭+০০016 ০৬ [0, ] পু 


৮৪7 রিড, 


84 7০8] 410815915 [04৬ 11 


7৮7০৬ ৩ ০০৭৩৭ রা 


36৯0 22 1 (26) 40) ৯ €. 


কিন্তু 1২101079101) 100098750101)-এর জন্য ০1939 107607৮৪] চাই। তাই (2,6)-র বদলে [%-6,*্ল+6] নিয়ে কাজ 
করব। 


01০০০4৮৩০৩০, 


এ ত০147-6475 102) ১6, (*) 
5০ 
7 
/(2)৫2 ৯ রঃ 10) [7১0] 
9 প্রু-6 
৮ ). , থে, [ ৩৭ (*)] 
$ ঠ ৮0, 
05 €০.৭৩।০.. 


1)/৮৬ 11 
[39510 0905 (091 2) 


11.-1771817619 11101791165 
আমরা এক ধরণের (:1800216 10০00.81165-র কথা জানি--যে কোনো ছুটো সংখ্যা ৫, 2 [ই দেওয়া থাকলে 


1০701 এ ০1410 
হয়। যে কোনো 7701৮0]15 07875 সংখ্যার জন্যই একই কথা প্রযোজ্য-- 


7 [2 
টি এ ১, |০]. 
রা ] 


ব্যাপারটাকে এইভাবে ভাবতে পারো--879501016০ %৪10০-টাকে 501)-এর ভিতরে ঢুকিয়ে দিলে জিনিসটা বেড়ে যায় (বা সমান 
থাকে)। যেহেতু 100০8756100. ব্যাপারটা 5010)-এরই 11071, তাই আন্দাজ করা যায় যে 1000০8:8]-দের বেলাতেও একটা 
(119:0610 1006008]1 থাকবে। সেটা হল এইরকম-- 
৮ 
এ | 172) 


| 1(2)৫2 


অবশ্য এর জন্য কয়েকটা শর্ত দরকার, যেমন / আর |/| দুজনকেই 170০28719 হতে হবে। আরেকটা শর্ত হল ০? হতে 
হবে। কারণ ৫ ৯ হয়ে গেলে ডানদিকটা € 0 হয়ে যেতে পারে, কিন্তু বাঁদিকটা ২৯ 0. সুতরাং মনে হচ্ছে যেন তিনটে শর্ত 
লাগছে-- 


[04 11 ] 07787 02 : 38916 09005 (0১8৮ ০) ৪5 


1.৪ €& 
2. /-কে [৫,0-র উপরে [3100781007 101:027:831০ হতে হবে, 
3. 1/]-কেও [৫,01-র উপরে 13107008101) 10008781910 হতে হবে। 


মজা হচ্ছে, এদের মধ্যে দুই নম্বরটা হলেই তিন নম্বরটাও হতে বাধ্য, মানে / যদি 10008781319 হয, তবে 1/1-ও 17069877910 
হবেই! সুতরাং সব মিলিয়ে 018008]10 109091165-টা দাঁড়ালো এরকম-- 


01121060012 11780719116 


[7 /:16,0] ৯] 19 810 10096081019 01110610107) 08017 17] 19 2150 11769881319 01 [৫১], 8179 


রি এ 110. 


প্রমাণটা চেয়েছে নীচের অংকে-- 


[7591001915 20: 1,967 199 130017090. 910. 1২101008101) 11000081910 010 [৫১0]. 910৯৮ 0179 0179 001706101) 1] 


] এ | 19. 
(2010.6511) 


১01-য৭0 টি: প্রথমে দেখাব যে |/] হল 13101087707 17700881319. এখানে আমরা 1092181-টা কত হবে তা নিয়ে মাথা 
ঘামাব না, তাই 08001) ০1109710). দিয়েই কাজ চলে যাবে। 


19 8190 13191709101) 11)0957:87919 01) 10, 0], 8170. 


০4 60৩৯৮ 0০ 9০৬ 


৬6১৯০ 37 5100৫,0)) 0(71/]) _1707217]) «৪. 
796৫ ০৭৭ ০0. 


5 
৭05 ।৭1০০০016 ০৬. [6১0] ০০ 


31775 700৫৮) 00721) _17:0757) এ 6. 


378 0০০০৪. ৯105 12. 


৬৪+ 


125 90০011/02)17-1/8)1] 2:25 [17220 
48 ৯ ৪00911/0) 7 408)] 225 [2৮120 


86 7০8] 41081915 [04৬ 11 


লক্ষ কর যে 


625628 


] 
্ 
খ্ব 
্ে 
] 

] 
২ 


0(021/1)7-17505110) » ১ রঃ ৫8 2৪2). 


সুতরাং 17; এবং 17-এর মধ্যে একটা সম্পর্ক পেলে সুবিধা হবে-- 


5০০৪. ৩৬ 9০6 (2900৩ 


|1/(2)1-1/8)|| এ 102) _ 40), 


০০ 
117 এ 47. 
9০ 
00111)7-1025110) ল ১, চট 
এ ১.৫ - 28-1)4% 
ই 71530475777 5 
05 €০.৯৩।০.. 


-% -ন% 
দ্বিতীয় অংশে আমরা 1)8:7১০4-র সংজ্ঞা লাগাব। আমরা খালি দেখাব যে |/,/] এ /51/]. যেহেতু 7২167091070) 17169878101] 
আগেই দেখিয়েছি তাই এতেই প্রমাণ হয়ে যাবে যে |] এ 1৮11]. 


5৪০০০ €০৬4% 910 9০৬৬ ৯৮০4 


ভা] ৮5৮06) ০077) এ ০0217) 
৮77] 0০66 ০০৭ 72 ০(16,0]) : 


0 20 € ১ 427, ল &. 


ঙ 
৮৪+ 


1475 ৪0091/(2%) 22 21125-1১28])) 
; - ৪০০10): 25 [91১], 
৬৬০ 6৮০৬৬ 2216,0] 102) এ17/(2)], 


[04 11 ] 07787 02 : 39916 09005 (098৮ ) 87 


১,017) ১1৫, ২ (25 _ 2৫1) 
কু ১. (6-6-1) 
_.0(01141). 


0০6০ 171 ০৬০৫ 772 (1৫,0]), ৬৭ 17০৬৫. 


| /০. € 11/০% 


17094 11] ০. 6০+ 610৩5 ০+০০৭০0 ০৭ [৫১0], 


[৮ ৮ 
রী ঃ 16) এ | |/৫)145. (*) 
1০৬, ০৭০০) _/ (৭ €০০৪ ০ 71, ৬২০ ০24 


] (০7046 € র্‌ 1/০)45 (৯) 


০০৮০০৬৮০ (*) ০09 (৯৯) ৬৫ ০৭ 


1 এ 11. 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


77590001918 21: 10 719 1000960:81010 0৮০] [৫], 9170 0179৮ 1] 19 117696787)10 ০৬০] [6,017 80৭ 


1()৫2 


৬1101) 0993 6179 ০00190165 11019913711] (2014.59) 
301,ন0ব: প্রথম অংশটা তো আগের অংকটাই। দ্বিতীয় অংশটা কিন্তু বেশ কঠিন। সেটার উত্তর আমরা শিখব চতুর্থ অধ্যায়ে 
গিয়ে। ভ্ 


এ রর 1/০)4০. 


যদি / হয় [710178101) 1110027:81)10, তবে |/]-ও 1২1০77801) 0069:9১16 হতে বাধ্য। কিন্তু এর উল্টোটা ঠিক নয়। এমন 
হতেই পারে যে / মোটেই [310078101) 170921:87)10 নয়, অথচ |] দিব্যি 1২101008700) 10002784১10 হয়ে বসে আছে। এরকম 
একটা উদাহরণ চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[7591001915 22: 79৮০ 07 019070৬০: [6171 19 [২10000810]) 10090081910 ০৮০] ৪, 019990. 8170 13০90:1090 1006০758] 


8৪ 7০8] 410815915 [04৬ 11 


17:09) 7 19 2150 13191778701) 11069508019 ০০]. 1.3]  (2009.19,2005.19) 
১০1,010: 


€7:[6,0] ৯২০ ০৩০৮ ৯৮04 171 05 €0৬0৮ ০4০০)৭০৩6 ০৬ [১0], 42৭ 4 
0624 ৮০ 6৫. (10৮00 ০+০০৫০0 ০৭ [৫১0]. 


০০০৫০০৬61০৮ ০৪৯ 7 :10,1] ৯ 6০ 4৫-€।72 99 


নিল 


1 ০6৬০০, 


70০০ 1/(2)| 5 1.706৩9% 11] ৩০ ০০৭০+০৭+ €9৭০$7০% 0৬ 0000. €10৬70৭ 
।৭1০০৫০01 ০৬ [0১1]. 


91700 ০7০৬৬: 
৪]. 7৮ ০7(00,1]) 7071) 5 1 ৪0৭ 0(7/) ₹1. 
৮17 0066 ০৭ 72 ০(00,1]) : 


0 - %0 € *** 28 লব, 
৩ 4৫০26.০2 ০৭ 0 ০0 02 ৮ [ং, 


2 (1.7) 37512 [2571705]175 00552 0, 


176,606. % 2 (1, ...১78) 


9001/(2) 22: 21125717%7]) নি 1) 
10702) 225 [25-125]) 71. 
5০0 
(7014) নর ১.৪০(/(৫) 25 [28-1)081) (92 251) 
রে চ41555 
90401013। 


1027 ১ বিতে) : 25 [22১৫20)(৫5 _ 2৪5) 


10/১৬ 11] 07787 02 : 38910 09005 (098৮ ০) 89 


0০6৮০ 30]) 04 106 ০৬৪ 175 1(10,11), ৬৭1০৬, 


| -2%10-5 


১71০ 04 €10৮705 ০1০০০ ০৬ [0,1]. 
ছা 


একই প্রশ্ন সামান্য অন্য সুরে। 

[7557:0152 9:. [3০019 13101078701] 1170921:81)11165 07 ৪, 21110610100 ৪, 019990. 8170. 190711)060. 1006০7৮৮11৫, 0] 
89 8, 110016 06 8, ৪010. 1১0৮০ 01: 01901:0%9: 1117] 19 13191079017) 10009808919 010 [৫১0], 01100 7 15 13101078101) 
11709281319 01) 19, 0]1.1212]  (2012.59,2006.491) জা 


112 1710)) 0109787)08 


[75910010125 23:15০0 70 : [৫১0] ৯ 10911007801) 10090080910 010 19,]. ৬০. 79007০ (47 9)(2) 


702) 7902) 00৮ 811 2 2110,0]. 9100 0188৮ 770 15 13191078701) 110695081)19 11) [৫+0].13] (2008.5০) 
১০0].যনুম0ি: এই অংকটায় খালি এটুকু দেখাতে বলেছে যে /+-9-টা 1092781016 হবে। আমরা এর থেকেও বেশী কিছু 
বলতে পারি--/%/+-9-//41%9 হবে, অর্থাৎ শুধুমাত্র 17০871-টার অস্তিত্বই নয়, 11০871-টা কী হবে সেটাও বলে 
দিতে পারি। আমরা প্রমাণটাও সেইভাবেই করব। যদি খালি 17098181011 দেখিয়েই ছেড়ে দিতাম তবে 0800) 0116০7100 
দিয়েই কাজ হয়ে যেত। কিন্তু এখানে যেহেতু 100০£781-টাও বার করব, তাই 1)8:79০0-র সংজ্ঞা লাগাতে হবে। 

প্রথমে দেখাব যে কোনো 1১8701010. 41০-এর জন্যই 


0011 49) এ 0014) 4 0(79), 


৬০+ 475 (1৫,0]) ৩৫ ০৭৬ €০৩+7106৭. 


৮৪+ 
148 ৯. 99001/(2) +9(5) : 55 [8-122507 
ঠ ৯ 90014 (2) : 275 12571) 25]), 
1 ল 90019(2) ::2 5 [21720]. 


টি + (0৭: টি 628 
ল0(14/) 4 0(179). 


1/ 


এবার যাবতীয় 7 2 ঢ(1৫,7)])-র উপরে 50) নেব-- 


90 7০8] 41781915 [04৬ 11 


4 0০9 30]) ০৬৪ ০1 175 1(16,0]), 
৮ ০. ৯ 


(/+৪)৫1/+1 &. 


0 0 0 


904701013/ ০০৮946০০ 1007 


ক 


/+9৯1/+1 এ 


0 লা 0 


1] 040 0. (0৬04৮ ।০1০০৭০01, 
১-1৫-11 ৪ (৫-1৩-1% 
11+15411+55115451715175 
//+5-11+5 


৫০৬৬০) 76944749105 এ 1৭4০০১৭০৩16. (২1০০ ৬৭০, ০৫. +১০04 


[7+5-17+1 5 


5০ 


70099, 


নীচের অংকটাও একইভাবে হবে। 


[15670159 10: যদি /(£),9(%) দুজনেই [৫,0]-র উপর 1101081)1) 1098:81)19 হয, তবে দেখাও যে /(2)-9(2)-ও 
তাই হবে, এবং 


1 (10) _ 9(2))৫2 _ 11০4) ৪০, 
হবে। স্ 


আরও একটা একই রকম অংক-- 


[15670159 11:. ধরো /(2) বলা আছে [৫,0]-র উপর 131070801) 10692781010, আর ০ ০ [ই হল যে কোনো সংখ্যা। 
তবে দেখাও যে ০/(2)-ও [৫,01-র উপর [২10018101. 10092781910 হবে, এবং 


]. 0/(2)৫০ 5 ৪] 7(2)৫ 


10/১৬ 19] 07780 02 : 139910 90৮৪ (80৮ 3) 91 


হবে। ছা 


[759070918 243710৬9 01 0197010৬9: 11 770 19 13791078191) 17000181910 01) [0] 0100) 77 8170 9 ৪10 2159 


[1০109100) 11009018119 010 [9,013] (2012.1ি 
১0100: 


৮৪৯19: [0,1] _৯ ঢং ০৫. ৭০-6০ 0০ 


/0)-1 1৮6 220 


0 ০6০০, 


খেএ ৪5) ₹-7৫) 
3 04 02 046. 364০6. 1], 
১৮772 010,1]) 7017) ল 0 800 0(17 7) _ 1. 
(120০6. 
] _1 

) /(2)৫2% ল 0 7% 1 -] (20৫2. 

৬০0 ০ 
5০ / 1০ %০+ (070৩5 ০+০০৭০0 ০৬ [0,1]. 


1৭ 40) 7909) 
002) ০ ০015০ ৭০৯ 66:06 ।৭1০০০016 ০৬ [0, 1]. 


9৬+ /(2) 4902) 0 1০ €১6:70৬ ।৭+০০016 ০% [0, 1). 


14১৬ 12 
[39910 9065 (0091৮ 3) 


যদি /,9 : [৫0] _৯ [২ দুজনেই [৫,0]-র উপরে [100810 10096781১19 হয় তবে ওদের 797000 (গুণফল) /(£)7(2)-ও 
হবে 13710079101). 106027:8১19. একই কথা বলা যায় /(2)/9(%)-এর ক্ষেত্রেও, খালি বুঝতেই পারছ 9(%)-টা শূন্যর কাছে 
চলে গেলেই মুক্ষিল, তাই 19(2%)| ৯ & হতে হবে, যেখানে & ৯ 0 কোনো একটা সংখ্যা। এর পর আমরা প্রমাণ করব যে দুটো 
9017060) যদি 13107009101) 1768::81)1০ হয় তবে ওদের একটাকে অন্যজনের পেটের মধ্যে ঢোকালেও [31010801) 1170927:8/319 
থাকে। অর্থাৎ 7(%) আর ০(%) দুজনেই 13100781010 1008310 হলে 17(0(%))-ও 13101078111. 10091:81)10 হবে। মনে 
আছে নিশ্চয়ই যে একটা [0106100-কে এভাবে আরেকটার পেটের মধ্যে ঢোকানোকে বলে [01)069]0এর ০0071999100, 
আর লেখে 77০ গ্রে, অর্থাৎ 
(৮০ 0)(০) _৮(০0)), 


যদি /”-কে ঢোকাতাম এে-এর পেটে তবে হত 


(3০)(০) ₹ 2(7(2)), 


92 7০8] 410815915 [4১৬ 12 


এই সবই আমরা প্রমাণ করব। কিন্তু তার আগে এদের ব্যবহার করে একটা সহজ অংক কষা যাক। 
[7580001019 25:10 770 810. 10090181010 ০0৮০1) ], [0৮০ 6178 
৮ ৮ ৮ 
| 1০৮41 ৪০)৫ ৯৪) 1/০)9০)14০ 
[9] (2014.1017) 
১501.াণশ0ট: এইটা খুবই সহজ অংক, বেশ কয়েকটা পরিচিত জিনিস জুড়ে জুড়ে তৈরী। প্রথমেই বলে রাখি যে, এখানে 


/2(2) আর 9১(৫) বলতে (/(2)) আর (9(2))১ বোঝানো হয়েছে। যেহেতু /,9 বলা আছে 176989)1৩, তাই /2,95,/9 
এবং 1/91-ও 170090187019. 


54:০6. 770 0. ০1০০০ ০৬০ [৫,701 

০০০৪. ০০ ০৫০. |/1, 19], 12,905, 1101 ০ (1/] _191)+. 
5০ (1/] _191)2 ৯০. 5০/01/1191) ৯০. 

70৩০ /5(/8+ 92 _ 21191) ৯০. 

... 1501 + 92) ৯2179], 

০২ 1 72 পা ০ ১ [19], ০০ €০.৭।০.৭. 


এবার তাহলে প্রমাণগুলোয় হাত দেওয়া যাক। আমরা দেখাব যে ছুটো 101)061017 যদি [310078071) 11000278701 হয় তবে 
তাদের গুণফল, ভাগফল এবং ০010109916101)-রাও 131011)2111) 11769918119 হয (ভাগের বেলায় সামান্য কিছু বাড়তি শর্ত 
লাগে, ৭০010179001-টাকে শুন্যর থেকে দূরে রাখতে)। প্রমাণগুলো সবই হবে 0800 0116০110) ব্যবহার করে। সবগুলো 
প্রমাণই খানিকটা লম্বা হবে, বিশেষ করে 690719951007-এর প্রমাণটা। চতুর্থ অধ্যায়ে আমরা একটা জবরদস্ত (1)০০:০) প্রমাণ 
করব--3100791010-1,019958009 (1)901:000. সেটা লাগালে আজকের 101০০01০07-গুলোর প্রমাণ সব ছু'তিন লাইনে সেরে ফেলা 
যাবে! 

প্রতিটা প্রমাণেরই মূল কাঠামো একই--আমাদের হাতে তিনটে 10110601. থাকবে, /,/ আর ওদের মিলিয়ে যে নতন 1071061010- 
টা বানানো হয়েছে সেটা, /(2)9(2) বা /(2)/9(2) বা 1(9(2)). যদি আমরা নতুন 111)001017-টাকে 7(%) বলি তবে 
08005 ০1697100 লাগানো মানে হল-- 


৬ দেওয়া আছে যে, 0(1/) _7(1/) আর 0(19) -_ 7(19)-কে যে কোনো € ৯০-র চেয়ে ছোটো করা যায়, 
* দেখাতে হবে যে, 0(7217) _ 1(177)-কেও যে কোনো € ৯ 0-র চেয়ে ছোটো করা যাবে। 
যদি একটা 198106101 47 নিই 


0520 € 7 427 ল& 


তবে আমরা কাজ করব এই তিনটে জিনিস নিয়ে 


0(0727)-2027) _ ১,৪৪০1176) 7788): 275 [25১20 তে 2৮2), 


002,9)-7079) 75 ৯-৪৪০119(2)-9(9)| : 2১9 5 [39200 (% _282)) 


[0(0171) _ 10127) হল চা 102) 710/)| ::27% 2 [2517 251) (28 -2571). 
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সুতরাং আমাদের উদ্দেশ্য হবে এটা দেখানো যে 1/(2) _/(/)| আর 19(2)_9()| দুজনেই ছোটো হলে 1/)() _7/(/)1-ও 
ছোটো হতে বাধ্য। এই কাজটা বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিভিন্নভাবে হবে, কিন্ত প্রমাণগুলোর বাকি সবই একই থাকবে। 


121 1৬1010110110261017 
[7591001915 26: 1,967: [৫,0] ৯ 8009 :[0,0] ৯ [ই 0০ 17090) 13101009101) 11009878019 00 [97]. 7১7:০৬০ 


(1797 000 10017061017 79 0901)90. 105 (/9)(2) _ /(2%)9(2) 00] 81] 2 21670] 19 13191078711) 11009601319 010 
[৫,0].13] (2090%.5০) 
১০01: 
৮০6 
০০7০৬: 
|. ৬০১০ 31775 701৫,8]) 00719) _ 10719) €€ 
তে 


এইবার আমাদের একটা যুৎসই 7 2 [(৫,70]) পেতে হবে। তার জন্য এক্ষুণি যে কথাটা বললাম সেটা কাজে লাগবে-- 
1/(2) -4(%)| আর 19(2) _9()| দুজনেই ছোটো হলে 11,(2) _//(/)1-ও ছোটো হবে। এখানে 170) ৯ /(2)9()-এর 
জন্য এটা এভাবে করা যায়-- 


|/(2)9(2) _ /(/)9(8)| |1(2)9(2) _ /(2)9(8) +/(2)9(/) _/(8)9(%) 
[/(2)1-19(2) _9(8)1419(8)1-1/(2) _4(9)| 

13019(2) _9(8)1 41102) _709)1) 

যেখানে 7১৯০ হল / আর 9-এর কোনো 170০90170. যেহেতু ওরা দুজনেই [31017091771 11099791010, তাই 1500:7090-ও 
বটে। সুতরাং দুজনেরই একটা করে 1)০0:)0 আছে, এদের মধ্যে যে 1)০এ:70-টা বেশী বড় সেটাকেই 73 বলেছি। 

দেখতেই পারছ যে 1102) _1/(/)1 € € রাখতে হলে |/(2) _/(/)| আর 19(2) _9(8)| দুজনকেই € হুট রাখলেই হবে। 
ব্যস্‌, পুরো প্রমাণটার মধ্যে এটুকুই খালি বুদ্ধি খাটাবার জায়গা ছিল, বাকিটা পুরো ছকে বাঁধা। 


91৬০৭ 70 ০0৪. €70% ।৭1০০66 (0০০৪ 6০৩৭০.) 


1/২1/৬ | 


ঠ 


৬৪$ 130 6৪ ০ ৩০৩৭৭ €০৭ 4 04 9. 


থি9০, 317 5 ৮0৫,৮]) 0(2,1) 7025, এ হি, 
064 
৮? 31 5 (01০0) (/7(1,9) _ 40179) «€ চা 
345 0০০০৪, 17 ল 47 0)175. 
এবার রাফটা গুছিয়ে লিখে দেওয়ার অপেক্ষা-- 
৮৪+ 


হিঃ _. ৪09117102)9(2)-708)908)| : 25112217220), 
৪01১01702)-708)| : 2:15 125152807 
0.3. 900(19(2)-9(8)| : 2705 125-1722]), 


ল্ 
॥ 


94 7591] 4109159195 [14১৬ 12 
91106. 2) / 
1/(2)9(2)_400)908)1 _:1/(2)9(6) _ 4(2)9(8) +4(8)9(%) _/8)98) 
:1/02)]-19(2) 7 9(9)11+19(9)1-1/0) (8) 
এ 80902) 9(9)|1+ 1102) -48)0). 
০০০০ ০১6৩০৮০৩৬০৫ 6০৮ ০465 €০২ 20 2115-17 2077, 
8728 :(0045), 
(70119) _ 70449) 
লু ১.৩ _ 281) 
ক 8১৪ রর 25710 (47 7 5) 
5, [১ -2571)4774 টি চে 720] 
81007) 4077) 40029) _170759)] 
এ 910(78,/) 7 170774) +0(1,9) _7078,9)] 
€ [2 + 5] -৪ 
05 €০.৭৩।৫6.. 
ছ্ 


17597701015 27: 10790 85911001116 0778, 0119 0019006 01 (জা9 11910)8001) 11002080919 10011061015 0901)00 


০৮০] 80] 11)6০7৮৪ 4195 1910021)1) 100098081919 


010 1) 010৮০ 0179৮ 11 7 19 11910798701) 11096180310 101106101] 010 


(009 01990. 800 1১০810990 17760158] [৫,0], (110 /2 19 8130 11010091)1) 100927:810 01) [6,014] (2003.621) 
১০1,701: এই অংকটা বলতে গেলে আগের অংকটাই, খালি এখানে / আর 7 ছুটো £870000-কে গুণ না করে 
/-এর সাথে /-কেই গুণ করে দিয়েছে। সুতরাং যদি আগের অংকটাই করে যাও যাবতীয় 9-এর জায়গায় / বসিয়ে তবেই 
এই অংকটা হয়ে যাবে। সেটা করতে গেলেই দেখবে বেশ কিছু জিনিস কাটাকুটি হয়ে সহজ হয়ে যাচ্ছে। মূল ধারণাটা দিচ্ছি, 


বাকিটা ছকে বাঁধা। এখানে 1(2) - (/(2))% নেব। 
ছোটো হতে বাধ্য। সেটা এইভাবে-- 


1/)(2) 71(8)1 ₹ 


1/২1/২ | 


দেখাতে হবে 1/(2) _4/(%)] যদি ছোটো হয় তবে 1//(2) _177(%)]-ও 


1/(2)--/(8)4 

1/(2) +4/08)1 ৮ 110) 4) 
(1/0)17+1/(8)1) * 170) 76) 
217 * 1102) 7708), 


যেখানে হল 13 ৯ 0 হল /(%)-এর একটা 1১০৪:70. সুতরাং দেখতেই পারছ যে 11/(৮)-1(%)| € € চাইলে |/(2%)-_/(%)| € 


নি নিলেই চলবে। জর 
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[75910198122 09150. 93800001993 ০04 6৮০ 10010-131911)8171) 11709578109 08110010015 76 : [৫১0] ৯ [50018 
(01786 06 7:901006 79 19 [310109170) 11000081310 010 [৫,013] (2013.59) 
[নাবিণ': একটু ধরিয়ে দিচ্ছি। এখানে /(£) নেওয়া যেতে পারে এইভাবে-- 


রিল 11027800091 
10. ০0707190 


এবার ভাবো এর দোসর একটা 9 কীভাবে পারে যাতে 9-ও 0007-177০787919 হয, অথচ /০-টা দিব্যি 170০67:8716 হয়ে 
যায়! নানাভাবে 9 নেওয়া যায়, একটা কায়দা হল /-টাকেই একটু এদিক-ওদিক করে দেওয়া। আগেই উত্তর দেখে নিলে শেষে 
নিজেরই লজ্জা করবে বলে দিচ্ছি! অংকটার উত্তর গুছিয়ে লেখার সময়ে কিন্তু বলে দিও 7,0 কেন 7007-100687:87)19 আর 
/0-ই বা কেন 10092781910. 


12.2 7)1191017 
এবার দেখাব ভাগের ক্ষেত্রে। যেহেতু -/ * 8, তাই /-কে 1310018:00. 170927811 দেখাতে পারলেই হবে। তবে এর 


জন্য কিছু শর্ত লাগবে। একটা শর্ত তো বুঝতেই পারছ 9(%) 7% 0 হতে হবে। কিন্তু সেটাই যথেষ্ট নয়। যেমন যদি 


_ 0] 2. £্ি 25 00,1] 
০) 1 1৯0 
নিই, তবে 
10 3$1055 (0,1] 
9(2) 1] 0] 
হবে। কিন্তু যেহেতু 9(%)-টা শুন্যর একেবারে কাছাকাছি যেতে পারে, তাই 774-টা 011১9807090 হয়ে পড়েছে, ফলে 


9(2) 
13160781007 1008:1916 হতে পারছে না। সেই কারণে এমন একটা শর্ত চাই যে 9(%)-টা সব সময়ে 0-র থেকে একটু দূরে 
থাকবে, মানে 


3০১৯০ ৬ 19(2)| » &. 

এরকম ক্ষেত্রে আমরা বলি 9(2%) হল “41১0110090 ৪৪5 7010 0৮, 

[7591001915 28:190 9: 1৫,701] _৯ [ই 1০ 1310107901) 1170927:87919, 01010, 0]. 4150 ০2 10,9] 19(%)| ৯ 10] 
90079 ০৫৯0. 121০0৮০017৮ 006 0006100 19110108101) 10090081910 01) [90]. 
১01-এণয০: এটাও সেই একইরকম ছকে বাঁধা অংক। এখানে নতুন 107)০1০0-টা হল /,(%) - ৪)- 


900 ০৮০৬ 4৮704 
| ৮০১৯০ 375 7014, 7055) 7028) এ 


0 24 ০ ০৯০. 


এইবার একটু রাফ করব যুৎসই একটা 77 2 [7([৫,0]) বার করতে। উদ্দেশ্য হল এটা দেখানো যে |9(2)-_9(/)|-কে ছোটো 
করা গেলে |/,(7%) _ /7/()|-কেও ছোটো করা যাবে-- 


/(০)-1)1- [নত _ ৪1-142798) এ 219৫) -96)| 


সুতরাং 17) _17(/)| € € করতে হলে 19(2) _9(%)| € 2 করলেই চলবে। 


96 7০8] 41081915 [4৬ 19 


7905৮৪9৫9৩6 ০৭ [0-1]. 


375৮0198100 (79) _ 10229) 4:50. 


48 0০০০৪. ৯105 45, 


৬৪+ 
77 আ০(লধ্ জা] : ০5 [০-2,০1), 
0ে-.9003119(2)-9(/)1 :: 27051257172), 
০৬ ৃ ি 
19(2)-9(% 
লঃ কে ল্য এগোনষটা এ 19৫) 969). 


0০6৮০ ০৬6৩০৬০৩৬৮০ 6০+৮ 9429 €০২€ 2, 2 [78_1) 271, 


5 এ 22০. 


ক ১, 2855 87) 
%ল] 
চে নহি (28 251) 
8] 
নও 7560 6) 


05 €০.৭৩।6.. 


[7591071915 29: 179৮০. 01: 01907059: 01591) 0178৮ 7: [0,1] ৯10, 1] 5 31০10901) 10069809401 010 10, 1], 
611০ 001000101) 9 06119. 01 [0১1] 1) 
1 

9(2) 12 
19190011090 8170 13101709101) 117095787019 010 [0,1].3] (2010.19) 
১০01.7৭1[01ঘ: যেহেতু /(%)-টা [0,1]-এর উপর 13101008107) 10008781)10, তাই /(%) _ 2-ও তাই (কেন বল তোঃ)। 
এদিকে /(£) সব সময়ে [0,1]-এর মধ্যে আছে, তাই 110৫ )--9% আছে 1-2%,-1]-এর মধ্যে। সুতরাং শুন্যর খুব কাছে যেতে 
পারছে না-709017090. ৪৮৮৪ 2:00) 0. অতএব ভি ও নু অবশ্যই 73100791017 1100087:87910 হবে। এবার এটা গুছিয়ে লিখে 
ফ্যালো দেখি! স্ 
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12.3 1৬]1950100711009 10011)110011100 
এটাও একই ছকের আরেকটা অংক। এখানে কাজ করব 


(2) -:00851405),9(2)) 


নিয়ে। এখানেও যথারীতি উদ্দেশ্য হল এটা দেখানো যে |/(%) _/(/)| আর 19(2) _9(%)| দুজনেই যথেষ্ট ছোটো 
হলে 1/(2) _17,(%)|-কেও যত খুশী ছোটো বানানো যাবে। এ ক্ষেত্রে |/)() _1()]-এর সঙ্গে |/(2) _/()| আর 
1905) _9()]-এর সম্পর্কটা এরকম-- 


11)(5) _1/(4)] এ 004য11/(5) _9(8)],19(5) 7 9(9)1)- 
প্রমাণ করাটা খুব কঠিন নয়। আমরা জানি 7(%) ৯ /(%) এবং 7(%) ৯ 9(%). এবার ধরো 7(%) আর 7()-এর মধ্যে 


7(2)-টা বড়। তাহলে 17(2) _7/0/)| _ 1702) _7() হবে। এখন হয /7(2) _ /() আর নয়তো 7)(2) 
7(2) _ /(%) হয তবে বলতে পারি-- 


|1/06) _7(9)| - 1৮02) 7808) _ 409) -7(%) এ (9) (8) এ 1702) 48). 
একইভাবে যদি /,(2) ₹ 9(%) হয় তবে পাব-- 
102) _17(/)] এ 199) _9(8)1. 
সুতরাং দুই ক্ষেত্রেই |1(%) _/১(/)|-টা থাকছে 7795(1/(%) _/(%)1,19(2) _ 9(/)1)-এর নীচে। 
ঢ)9101912 30: 1,601: [১9] ৯ 8009: [6,0] ৯ 1১০. 770178100 10092:8110 00100610105 010. [৫১0]. 


9০৯৮০, 10) 19950175) 11901)9] 109200/9) 19 1[100791)1) 10096019910 010 [৫+0].3]  (2004.19) 
১01.0ণ0: 


৬/৪, 9৮0 ০৮০৬৭ ৯৮০47) 5 0783(/,9) 1০ €0৬0৩৬ ০+০০০0 ০৭ [৫১0], 16 


১৯০37 5 0(1৫,0]) 00778) _ 7078) এ €. 
7০1 ০ ০৯০. 


700 06. (0৬066 ।৭1০০৫০01 ০৬7 [60], 


৯ 00174) -7(19710 এ 6 
3197185501০) ডি এ 


0০০০৫, তি 


700০৬ 


1/২ 1 


98 7০8] 410815915 [4৬ 19 
৮০4 
175 নর 5019111(2) রা 7(/)| ::221/65 | 1426]17 
8৯900911105) -/08)| 22715 11227172500 
০6.» 980119(9)- 908) : 2715 22120) 
এইবার সেই জিনিসটা-- 
৬০. 179০. 
ও) ৬,025 [6,0] 11702) 7 1709)] এ 008%01705) 70)1,19(2) -9(9)1). 


[ 9০০০০: 


১4 ০৬৬ 275 127. 


49 ৬.৭, 16৯ 702) ৯7১0). 
তু 702) 570) 4৮০৭ 


|1/(2)-17(8)] » 1৮02) 7008) 
-.:08)-70(%) 
এ:708) 7408) 17709) ৯4(%)] 
এ 1405) 708) 
এ 108য11/(2) _/(8)1,19(5) 7 9(8)1), 
0০ €6.৭৩।6.৭. 9147010 )€ 1১02) 5 92). 
] 
[০৬২ ০59) 90] ০৬০৫ 7:52 [28-1)2] ৬০ ০০+ 


ব্যস, এরপর থেকে সহজ-- 


0077) 77 


1/ 


0০5 €৪.৭১/৪. 


1917) 


95: ৰা (25 ঁ 281) 
১0917 (2): (2 72577) 


লু 208 চি 1 (28 তের 1) ১ ০৫ গিরি 2) 


চু [09510 (17) _ 70777070019) _40759)) 6) 
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12.4 0907১9516০7 
এইবার আরও একটা একইরকম ছকের অংক করব, কিন্তু এবার একটা )110000-কে আরেকটার পেটে ঢোকাব, মানে 
00011১05160] করব। ধরো একটা [0000107 হল /(%), সেটাকে কোনো একটা %(%)-এর পেটে ঢোকালে হবে 


(%০ /)(2) ₹ %(/(2))- 


অবশ্য এরকম ভাবে যাকে তাকে যার তার পেটে টুকিয়ে দেওয়া যায় না। যেমন /(%) যদি 116881৮০ €৪]1০ নিতে পারে, 
তবে তাকে তুমি মোটেই 10 বা 5008০ 7০০-এর পেটে ঢুকিয়ে দিতে পারো না, কারণ ওরা 716881৮০ সংখ্যা মোটেই হজম 
করতে পারে না! তাই যদি /:1 ৯ এবং %: এ -৯ [২ হয, তবে হজমের গোলমাল এড়াবার জন্য অবশ্যই 1(1) 2) 
হতে হবে! 

ধরো সেভাবেই / আর % নিলাম। যদি বলি / আর ? প্রত্যেকেই [7310078101) 17098:87)10 তাহলে কি %9০/-ও 13107008101) 
10092787019 হবেই? উত্তর হল--না, এমন কোনো স্থিরতা নেই। কিন্তু যদি / হয় [310018101. 10092781019 আর €% হয় 
00000010905, তবে %০/-এর [310079101) 11792781310 হওয়া কেউ ঠেকাতে পারে না। 

নীচের অংকে এটাই দেখাতে বলেছে। আমরা এখানে আমাদের ছক অনুযায়ী এগোব। তাতে অংকটা বিচ্ছিরিরকমের লম্বা হবে। 
চতুর্থ অধ্যায়ে আমরা একই জিনিসের অনেক সংক্ষিপ্ত প্রমাণ শিখব। সুতরাং চাইলে নীচের অংকের সমাধানটা বাদ দিয়ে যেতে 
পারো। 


[759070918 31:1,96 15[৫,9] 8100. ০ [00] 8170. 90113109999 0778৮ 7: 1 -৯ ই 191100967:81019 010 18170 


৫: এ -৯ [ই 19: 00120)00009 82100 701) 2 এ.:71০৬০. 08৮ 009. 001001095160 1001800101) ৫০7: 1 -৯ ই 
17095080919 01) 1714] (2007.5911) 
১01,001: 


7০ 97০৬৭ 
9]. ৬০১৯০ 37 5701৫,8]) 002%০ 7) _ 707০7) €€. 
৫ 


এইবার ছকটা লাগাবার জন্য রাফ করতে হবে। আমরা /)(7%) _ %9(/(2)) নেব। দেখাব যে 1/(%) _ /(%)| যথেষ্ট ছোটো 
হলে |//(7)-_7()|-ও যত খুশী ছোটো হবে, এবং এই কাজে 9(%)-এর ০০170115-টা কোনোভাবে কাজে আসবে। এখানে 
%-এর 9০907811. হল 0195০0., 7১০0070০0. তাই 9 শুধু ০০0170005-ই নয়, 0171001001 009000011075-ও বটে! এখন 
যদি |/(£) _ /(%)| খুব ছোটো হয, মানে /(%) আর 1() খুব কাছাকাছি থাকে, তবে $-টা 71011010015 60101771005 
হওয়ার সুবাদে 9(/(%)) আর %9(/())-ও খুব কাছাকাছি থাকবে। এটা সেই €-6-র পুরোনো গল্প--তুমি যাই 2 ৯0 দাও 
না কেন এমন ০৯0 পাব যাতে |/(%) _4/(/)| € 6 হলে 1//(2) _17/0/)| € €। হবে। 

কিন্তু আগের অংকগুলোতে যেমন বেশ একটা 17760091165 পেয়েছিলাম, এখানে সেরকমটা হচ্ছে না। তাই প্রশ্ন থেকেই যাচ্ছে 
যে, |/(2) _7(/)| ৯ 6 হলে 1702) _7(%)|-এর বিষয়ে কী বলা যায়? তার উত্তর এই--যেহেতু % একটা ০105০৭, 
10809790 5০৮-এর উপর ০9007011015 001700100, তাই 7০0170০9-ও বটে। যদি 730 একটা 79070 হয তবে 


1102) 7109) 7 9(/(2))-%(8)] ক 190405))111909)] ক 273 


হবে। সুতরাং জানা গেল যে 1/(2) _/()| খুব ছোটো হলে 11/() _/১(/)]-ও খুব ছোটো হবে, আর |/(৪) _/(%)] যদি 
নেহাত ছোটো নাও হয়, তাও 170) _/৮(%)| একেবারে ছাদ ফুঁড়ে বেরিয়ে যাবে না। 

এবার কী করব সেটা বৃঝে নিই। প্রথমে একটা 17 নেব যাতে 1/(17) _ 17501) বেশ ছোটো হয় (কত ছোটো সেটা এক্ষুণি 
বলছি)। ধরো 1» হল ৫ 5 %0 € *** € %% 9. কিন্তু তার মানেই এই নয় যে এর প্রতিটি 511)77169781-এর মধ্যেই 
[/(2) _4/(%)|-রা সব সময়ে ভদ্রলোকের মত -€ 6 হবে। যদি হত, তবে ল্যাঠা চুকেই যেত। কিন্তু তার কোনো নিশ্চয়তা 
নেই। তাই আমরা 4£ যাবতীয় 50101170০78]-দেরকে দুই দলে ভাগ করব--ভদ্র আর অভদ্র। ভদ্র হল তারা যাদের বেলায় 
|/(2) _/(/)| € 6 হবে, আর বাকিরা অভদ্র। ভদ্রদের 5০/-টাকে বলব এ. সুতরাং 


0042 1) ১, 1017 19) লু টার ্ (25 ্ 251) 7 চি রর (25 হু 251), 
24 264 


100 7০8] 4১1081915 [4৬ 19 


যেখানে 177 ৯ 987১117(2) _1৮09)| :: %,%/ 2 [88-1,22]). এবার আমরা ভদ্র অভদ্র দুটো (91000-কেই € £ করে ছাড়ব। 
ভদ্রদের বেলায় কাজটা সহজ যেহেতু প্রতিটা ভদ্র 777-ই € €1. তাই-- 


১. "(28 2৪5) এ 6089), 

£০4 
সুতরাং €। - 5৮) নিলেই হবে। অভদ্রদের বেলায় এই সুবিধাটা নেই, কিন্তু সুখের কথা যে অভদ্ররা বেশী জায়গা জুড়ে 
থাকতে পারে না, কারণ যদি 17 _ ৪87১111(2) _170%)| : 2,% 2 [%8_1,2$]) নিই, তবে % 4 নল কঃ ০. 


সুতরাং- 
200 (5০০88 1৯58 2) 


124 124 
যেহেতু 57584 17 (28 221) এ 00557) 72057) তাই 
6১,০৮7) এ 004) (7) 
254 


হবে। এদিকে আমরা £ এমনভাবে নিয়েছিলাম যাতে [(1.0)-1(7 /) "বেশ ছোটো" হয়, সুতরাং 5-7%4(28-28_1)-কেও 
"যথেষ্ট ছোটো" হতে হবে। কিন্তু এরকম "বেশ ছোটো" আর "যথেষ্ট ছোটো" বলে তো আর অংক হয় না। তার জন্য দস্তরমত 
লিখে ফেলা দরকার যে ঠিক কত ছোটো চাই। যদি [/(7/) _ 17,(1/) € 62 হয় তবে 


হচ্ছে। যেহেতু 17 € 913 আছেই, সুতরাং 


219 
টন? 7087987 1) € ঠ 
264 

হবে। আমাদের উদ্দেশ্য হল অভদ্রদেরকে 5-এর নীচে রাখা। তাই 25» - £ হলেই চলবে, মানে €2 বি নিলেই হবে। 

সব মিলিয়ে তবে দাঁড়ালোটা কী? প্রথমে € - নর্চন্য নিচ্ছি, তারপর সেটা থেকে $-এর 10110717 ০0/010:11 লাগিয়ে 

6 বার করছি। সবশেষে 62 - এটি নিচ্ছি। 


9০-72. €]1 _ চা 
"৫1০ ০০৮০৩০ ০ ০০০০4, 6০৭০ ০, 
৫1০ ৩০৭০. 04 ৩০।€০৩৭ ০০719০0০ ০৬. ০. 


36১0 ০১০৮ +0+ 


৮, ০5৭4 (027-& এঠ ৯ 1%65)7%() এ ৪), 


৮৪৭ 13১৯0 6৫. 0. ৩০ ০€ %. 

98৭৫. 62 ৯ 2, 

0105 (0৬0 ।৭1০০৫০01 ০৬ 41) 
71৮21016791) 0 (17 /) _ 17012 7) এ ০. 
3701 0০০০৪, ৯1০ 47. 


1)/১৮ 19] 07780 02 : 139910 80০৪ (380৮ 3) 101 


ট্ 
| 


-. ৪8119(/(2))- 9(/(8))] ::27%15122-17220) 
275. 800911/(2) -708)1 : 25 [22-17250) 


15৬ 2, 1/ 
1%(/(2))-9(/(8))| এ 1%((6))11%(4(8))] _ 23738 _ 28. 


০০ 118 এ 219. 
915০ 1€ 1/(2) -4/(0%)] এ 6 ৯৮৫৮ 19(1(2))-9(1(9))1 এ ৪. 


5০ ০০9 ০0%৩6৬0৬ 
176 লি ঘা € 61. 


777০৮ 
1701%০ 4) _4504% ০4) 


৮ 
এস %7%5 1) 127১৩ ইট ২:05-1 18 
24 


264 


৬০:৪4 - 1: 47 € 6). 


এবার ব্যাপারটা দুইভাগ হয়ে গেল। প্রথমে দেখি ? 2 44 হলে কী হয়-- 


1০৬16 724 +761717 € 61. 


এবার দেখি ? £% 44 হলেই বা কী হয-- 


[০৬২ 


102 


1398] 4১0815515 


[04 12 


5) 


01 


5) 


5০ 


5০ 


0(01%০4/)_ 404%০4) «এ £7+হ_€ 


05 €০.৭৩।6.. 


৮ 
1.4 একটা 79207007070, কিন্তু 7 নয, কারণ 177 % 17. 4. 1770182 রি 


0:12; 181908 
12. 92) - 10961015159 


১ 251) €69, 
১ _ 2271)04% 69) 


824 
86 2571) € 6, 

824 
১৫৪ _গহ1) এ প্র 
4 ৪ 419 
264 


1/. 
1০ 
৯২ 
১ 
রী 
] 
হি 
রি 


হু 


/৯1055০15 


তাহলে /9 5 0, যেটা ৫0150817 0011001010, তাই 17700887010. 


10/১৬ 13 1] 07787 03 : 907019170 09701010175 (390৮ 1) 103 


€1797)6291 11 


11271091001) 11026786101) (1১91৮ 2) 


1১৬ 12 
110001217 001)016191)5 (0১97৮ 1) 


একটা [0100000 / : [৫,0] -৯ [২ যদি দেওয়া থাকে তবে কী দেখে চট্‌ করে বুঝব সেটা [,0]-র উপর 13101781010 
100987:)1০ কি না? একটা শর্ত তো অবশ্যই এই যে /-কে 17১90:09০0 হতে হবে। কিন্তু সেটা হল একটা 90995875 
00100101070, আমরা চাইছি 5090101)0 ০0171101070, মানে এমন কোনো শর্ত যেটা থাকলেই জোর দিয়ে বলতে পারব যে /-টা 
[৫,0-র উপরে [10008101. 10008781919 হবেই। সরাসরি সংজ্ঞা (বা 0880] ০7101107.) লাগিয়ে দেখা যায়, কিন্তু সেটা 
সব সময়ে সহজ হয় না। এর জন্য কিছু সহজ 59901010 ৫0170100] থাকলে সুবিধা হত। এরকম নানা রকম 50690101 
00900101070 লোকে বার করেছে, যেমন একটা এইরকম-- / : [৫,9] _৯ ই যদি 70000009009 হয়, তবে 13100781017 
100920:8719 হবেই। আরেকটা 5070101 000010100. হল-- / যদি ০01001071005 হয় তবেও [310078101) 17092787010 
হবে। এরকম বিভিন্ন 580100 007701100. নিয়ে এবার আলোচনা করব। এখানে আমরা কোথাও 10008] বার করা নিয়ে 
মাথা ঘামাব না, খালি 17927813110 প্রমাণ করব, অতএব 08001) 011601100-টা বার বার কাজে লাগবে। 


19.1 1৬101060109 


[75910010191 91004 0786 16 & 00000101019 070100001710 01) 100] (10০10 16 19 [1010081)1) 1170027:81)19 


017 [9,0].13] (2005.59) 
১০1,ন0: 1৬900960009 101)06101-রা দুই রকমের হয়-- 10001985106 আর 9০০7:689106. ছুই ক্ষেত্রেই প্রমাণটা একই 
রকম, তাই খালি 10016851-এর জন্য করে বাকিটা 45110011911” বলে ছেড়ে দেব। 


৮৪7 1 ৩৪ ৬7০০+০৭, ৮7০৫০০৭।০) ০৬ [৫১0]. 
দেখাতে হবে যে 1৫,01-র উপরে /-টা [31010787007 10009781910 হবে। আমরা 08001) 06০090 লাগাব, কিন্তু এখনই 
ধাঁ করে যেন 08001 017911010-টা লিখে বোসো না। আমরা এখনও জানি না /-টা 19010000 কিনা। যতক্ষণ না সেটা 


জানছি ততক্ষণ 50) বা 177 নেওয়া যাবে না, তাই 0810] 01701101-এর জন্য প্রয়োজনীয় 0(17/) আর 1707 /)-ও 
লিখতে পারব না। সুতরাং প্রথম কর্তব্য হল /(%)-কে 1১০19] দেখানো-- 


005 ৬০০4০. ৮7০৫০০৭।০) ০৬ [৫১0], 


2-০5127৮1/(6) ক্র 46) ক্র 466) 
06০, / 15 6০৬4 ০৬ [৫১7]. 


এইবার 000] 0707100 লাগানো যেতে পারে-- 


104 7০8] 41081915 [4১৬ 13 


" এই 79০50816-টা 
পাবে। 
3 
2 গু 
1 €__ 
1 2 
[15 2 


910 9৮০৬৬ +৮047 1০ (0৬066 ।৭1০০৫০01 ০৬7 [0১0], 16, 


| ৬১০ 3 2৮(০,0) 00721) _ 17071) €€. 
ছু 0০6৫ ০০৭ ০৯0. 


এবার একটা যুৎসই 1১810161090. 77 খুঁজে বার করতে হবে। 7৪106100 অজস্র আছে, তাদের মধ্যে পাগলের মত হাতড়ে না 
বেরিয়ে আমরা প্রথমে সহজ 1১8:1001-দের মধ্যে খুঁজি, যেমন যেই সব 7870600-এ [৫,0]-কে সমান কয়েকটা ভাগে ভাগ 
করা হয়েছে, ধরো 7।-খানা ভাগ। তাহলে [7(12 /) _ 1(12 /) হবে ৭ 1-এর 7০০চ৪০1০-গুলোর মত। যেহেতু /(০) হল 
170:08510)6, তাই 1:০০8081০-গুলো ক্রমশঃই উঠছে। সেই কারণে যদি ওদের একটার উপর একটা সাজিয়ে দাও তবে একটা 
লম্বা 79০097)8]০ পাবে যার উচ্চতা হল /(9) _ /(৫), আর প্রস্থ 7. সুতরাং 


0-৫. 


91020 ৮ (/(৮)-4(৫)). 


এইটাকে € € রাখার জন্য 7» ৯ ৬4১41) _/0)১ নিলেই চলবে। 


৮০+ 72 তি ০০. 9৬০৮ ৯৮0 7৯ (-০)00)7/0৫), 


37০ ০৮০০০০ 175 (1৫,0]) ০০ +66. 6০৮০৬ ৯7০7 ৬৪০ [০,0] 0৮০ 7) ০9৩৭45৩৩৬০০ 
০€ ৪৭১০ 1০০০. 


এটা কী করে করলামঃ ধরো ৫ 2,9৯3 আর 6 ৯ 0.23 তাহলে প্রথমে *7% - 1/0.23 বার করব। এর থেকে 
বড় যেকোনো একটা 7? নেব, ধরো 7 _ ঢ নিলাম। তাহলে যদি [2,3]-কে সমান 5 ভাগে ভাগ করি তবে প্রত্যেকটা 
901)110০7৮8]-এর দৈর্ঘ্ই € 6 হবে। 


৮৪৭ 77 6০. 
৫ _ 20 € 21 € 7 427, লি 9. 


ছা ০০০] 


১ 900017(2) 222 [2271725]) 7025) ৪0৭ 
1001/02) 25 [25-1,258]) ৯ 7(28-1), 


10/১৬ 13] 07787 03 : 9707019170 097101010175 (990৮ 1) 105 


ঢ0(১/)-7054) ₹ 7100(28_ প3) _ 90 055)(8 _ 5) 
- ১717(৫5) _ 75-3)1068 _ 2৪2) 
এ ৮৪০ ১717(25) »এু10] 


_ &-০)/৬)১-/৫)) ২০ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


সবশেষে /(2)-টা ৭০০০85175 হলেও যে প্রমাণটা একইভাবে করা যায় সেটা এক লাইনে লিখে দিই। 


9147019৭৭ ৬৫. ০০0৬. 6৭০১৬. +€০৬ ০০0০6. ০৪.০৫৪০৭০) ] 
|] 


একটা ছোট্টো প্রয়োগ দেখি। এই অংকটা আরও নানাভাবেও করা যায়, সেগুলো পরে দেখব। আপাততঃ 17707101070 11710610 
দিয়ে করি। 


17591701019 2: 190 


(2) ল 00) ১ 


7৮৯০০ 2৮171? পু 


9০৯৮০, 101) 19950175) 11001917719 131010787010-100907:1)19 018 [0,2].13] (2003.1) 
১01.0ণ0 বি: 


৬/০, 6০৬ 504 
0. 1€ 22 [0,1) 


1111) 27 1.1 251] 
০০ 1 % 2 (1,2] 
5০ 


782 1€ ৯] 
] € 25 (1,9] 


নো | 9 ৯-3 1€ 2 [0,1) 


গ্রাফটা এঁকেছি ঢা 2-এ। দেখতেই পাচ্ছ কিভাবে গ্রাফটা ধাপে ধাপে নেমে আসছে। অতএব 17790096017, এবং তাই 


17101008101) 11009608)10. 


5708. 1 € 2 € 3,5০7 15 0. ৬7০০+০৭৪, €০+০৩ ০৬. [0,2], ০04 170০৫. 15 
(72৮10৭-02০9516 ০৭ [0,9]. 


106 7০8] 41081915 [04১৬ 13 


এ টি 
রঃ 6৩ 

রগ 

ু সি 


5 3 
[7580001019 3: 4 09000100) 7:10, 1] ৯10, 1] 190901790৪3 10110%/3: 


পা 11 টিনা এগ এ টি (78 ল 0,192.) 


/0)-1 0. 1 2৯0. 


9100%৮ (17৮ 7 19131007870) 10069808491 ০৮০ [0,1].3]  (2010.6০) 
১০1-7711101ঘ: /(%)-এর গ্রাফটা রয়েছে 71৪ 3-এ। 


1762. 702) 15 0. €০-49০৪০979) ₹৬০৭০গ ০৬ [0, 1]. 


[ 9০০০০: 
৬/০ (€*০৬৬ +/০7 .. হা ০৩০৯৭ 4০০৩০০০০০ +০ 0. 
তত (9, 1) ক ্ (নল , নু] 
রি 


৮৪+ %€% 2 [0,1]. 
07567377757 2 10, 152)--] 20511772112 18. 
০16০৩1/ 77 এ 778) ০91০৪. ০6৬০০, 


শু ু শু 1 তাতে 
5 ৫1 2 4%), 
1) এ 19) 
] 
এ) ৯ 277 
€ 27 [এল 
25 71) এ 978 
_. 408), 
05 €০.৭৩।6.. 


|] 


৬০, (০৩৬ 6007০০17০56, ০405 42-796.4 ০৭ ০1০594» ০০0964 (+46৩015 
06. 6502৬৮0 ০4০০৭০৩6. 5০ 46. ০0৩০৭ 95046975660 ।৭4০০০০৩16 ০৬ 


10/১৬ 13 1] 07787 03 : 907019170 097101010175 (390৮ 1) 107 


13.2 099106177779715 
00100100005 000000190-রা সব সময়ে 1২101008100 17092781১10 হয়। এটা আমরা গত অধ্যায়েই উল্লেখ করেছি। এবার 


প্রমাণ করব। যথারীতি 080৫] ৫71৮01101. লাগাব। লেখাটাকে সহজ রাখার জন্য আমরা 17০96%0100-টা সামান্য পরিবর্তন 
করে নিলে সুবিধা হবে। এতক্ষণ লিখছিলাম 


(70749 -১-৭৮1/0 (8) 25125717050) "(2 _ গহ£), (1) 


বেশ লম্বা একটা লাইন! আমরা যদি 10]. 501017০781-টার নাম দিই 1, মানে 


18 _ [2515 22], 8 17--12) 
তবে লিখতে পারি 
(70479 _ -১০৭৮0/0 108) 22785 45) 71121. (2) 
এখানে 11] হল 7-এর দৈর্ঘ্য, অর্থাৎ 
|15] _-:9787:9871]. 
বুঝতেই পারছ যে (1) আর (2)-এর অর্থ একই হলেও (2)-টা লিখতে কম জায়গা লাগে। 


[75910017912 4: 195০ 0090 ০৮7৮ 601701101079 [01100101) 0০190. 01) (1)9 019990 170001-58] [৫,0] 19 13917091017 


11709281319 ০৮91 [৫+0].3]  (201.0.5851,2008.59) 
50100: এখানেও আমরা 08001) 01০7100 লাগাতে চাই, কিন্তু যেহেতু বলে দেয় নি যে /-টা 7090:09০0 হবে, 
তাই 1১০110901)995-টা আমাদেরই আগে প্রমাণ করে নিতে হবে। 


৬০+/:[৫,0] ৯ [২ 6০, 0. ০০+০৩০ ৩৭০৯০, 9806, 7 1০ ০০+70৩০০ ০%। ০০৬৫০০৯ 
[৫ ০০ 1115 6০১৭4০এ. 116০6 €০€ ০৮৭ 472 ঢ(1৫,0]) 4৮৪. ০৩৬৭০ 15(12 7) ০০ 


[7017 7) 0. ৬৭০।।-৭৫-€/৭০.4. 
এইবার নিশ্চিন্তে 08007 071601101) লাগাব-- 
7০ ০১০৬০ 715 €৬70 ৩৮ ।৭1০০৫০01 ০৬ [৫১0], 7.6 
|. ৬০১৯০ 37 5701৫,6]) 00721) _17072/) €€ 


৫ 
"71০ ০০৮9০৩০ ০0. ০০০24, ০০৩4০ ০৪৯, 


108 7০8] 410815915 [4১৬ 14 


সবগ্তলো ?5০021816-এর 
বু € 


রর্ল বটি সবে এল 
ক ৮71 ধা 


[715 এ 


রা ৩০6০৩ ০০৬140০9০ +172.€6.. 


36১৯0 %,% [৫0] 
(৮-9| 4৪ ৯৯17৫) -7)| এ ভগ), 


এইবার এমন একটা 1১৪716190 নেব যার প্রত্যেকটা 511)7)00158]-ই দৈর্ঘ্যে এই 6-এর চেয়ে কম। একটা পথ হল [৫,%] 
অনেকগুলো সমানভাগে ভাগ করা। যদি 7 ভাগে ভাগ করি তবে প্রত্যেকটা 5110176০781-এর দৈর্ঘ্য হবে *%. আমরা 7? এত 
বড় নেব যাতে এটা € 6 হয়-- 


৬৪+ 75 তব 5৪ ০০০ ৯০1 74 € 6 


7 ০৮০০০০ 122[৮(৫,01) ০০ ৯৮6 6০৬০০ 7০ 94০০ [৫,0] ৮6০ 7 ০৭090 ০৩৩৭ 
6৬০1০ 11)...১17, 
৮০+ 
15 _ 580011/(5) 710) 225 45). 


|] এ ঠ। তক এ উঞ্ছ, 


এইবার যা করব সেটা ছবি এঁকে বোঝানো আছে 71£ 4-এ। 


5০ 
002 7)-7057) » ১,৮০০ 
1 
বু ৪ টু 19 
] 
_. ৪26৮-৫) _ 6) 
05 €৪.৭১/৪. 


1)/৯৬ 14 
১1100701917 001)016191)9 (1১9 2) 


[04 14 ] 970001017 000001619105 (0১8৮ 2) 109 


77156 


14.1 77110162915 17791) 019001011)01710195 

00700100005 হলেই 13101008700) 10098:87)10 হয, কিন্তু ০0100101015 না হলেও 13101008071 10008:8719 হওয়া সম্ভব, 
অর্থাৎ 00170100165 হল 13101078101) 10692:8701165-এর একটা ৪0801010 00001100, কিন্তু 1100055815 00001100. নয়। 
এবার আমরা দেখাব যে অল্প-সম্প 015097067)0165 থাকলেও 1310078070) 10008:87011165-তে অসুবিধা হয় না। যেমন যদি 
খালি ?716০-সংখ্যক 01507011701 থাকে তবে অসুবিধা নেই। এটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে নীচের অংকটায়। 


[7590001919 521,96 7 :16)0] -৯ [199 & 190015090.1017061017 500]) 01196 719 0017610170715 010. [৫১0] ০০91) ৪৮ 


10100151078 10165 11) (৫,0). 770৬০ 01786 7 19110107801) 1100087:81)10 ০0৬০1 [৫,0].14] (2011.69,200%.515) 
901,109: মনে করো তুমি এক থালা ভাত নিয়ে খেতে বসেছ। হঠাৎ একটা মাছি এসে ভাতের একজায়গায় বসেই উড়ে 
গেল। মাছির পায় অনেক ময়লা থাকে, সেগুলো পেটে যাওয়া ভালো নয়, কিন্তু তা বলে কি তুমি পুরো এক থালা ভাত ফেলে 
দেবে? না, তুমি খালি ওই মাছি-বসার জায়গাটাকে ঘিরে এক খাব্লা ভাত ফেলে দেবে। ঠিক এই কাজটাই আমরা এই অংকে 
করব। 21016০-সংখ্যক 71500010010-গুলোর প্রত্যেকটাকে ঘিরে অল্প একটু জায়গা খাব্লা মেরে বাদ দিয়ে দেব। ব্যাপারটা 
ছবি দিয়ে বুঝতে খুবই সহজ, কিন্তু লিখতে গেলে একটু জবরজং লাগবে। 


৮৪4 7৫. €০45 ০৭ 4০০০৭৩৭ ৩৫. 


৫1 € ৫8782 (৫6). 


ঢা 5-এ খালি দুটো 15001710015 নিয়েছি, %| আর 2. 


7০ ০১০৬০ 715 €৬70 ৮ ।৭1০০৫০01 ০৭ [৫১0], 1.6. 


|. ৬০১৯০ 317 5701৫,8]) 00721) _1707/) €০€. 
ছু 0066 ০০৭ ০৯0. 


এবার খাব্লা মারার ব্যাপারটা করব। 12 6 দ্যাখো। খাব্লা মানে হল 61 আর ?2-কে ঘিরে দুটো ছোটো ছোটো ০95০0 
171097ঘ8] নেওয়া, ধরো এদের প্রস্থ নেব 6 ৯ 0. মানে 1607581-ছুটো হবে [৫1 _ 2,৫14] আর 12 _ 2,242]. 
অবশ্যই 6-টাকে বেশ ছোটো নিতে হবে যাতে-- 


1. এরা গিয়ে একে অপরের গায় না পড়ে, 
2. [৫,70]-র বাইরে না চলে যায়। 
3. এদের উপরে আঁকা 7০০08:0816-গুলোর মোট ৪:০৪, যেন খুব ছোটো হয়। 


প্রথম ছুটো শর্ত পালনের জন্য দেখতে হবে %-গুলোর নিজেদের মধ্যে এবং দুই প্রান্ত ৫, থেকে কতটা দূরত্ব আছে। সবচেয়ে 
ছোটো দূরতুটার চেয়েও যদি 6-কে ছোটো নিই তবেই প্রথম দুটো শর্ত পালিত হবে। আর 
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৬৪+ 


2] 5 170117161 _:) 02 _ 017 ...7 087 _:07,-1)0 ৫7.) , 


এইটাই হল সবচেয়ে ছোটো দূরত্ব। আমরা 6-কে এর চেয়ে বেশী হতে দেব না। এবার 1906810810-এর ৪:০৪-গুলোকে ছোটো 
রাখার চেষ্টা করি। বলে দিয়েছে যে / হল 1১০9070০0_ 


| ৬৪+ 73৮0 ৩৪. ০ ৩০৩৭ ০৩ 4. 


সুতরাং প্রতিটা খাব্লার মধ্যেই /-টা সবচেয়ে কম _13 আর সবচেয়ে বেশী 4413 হতে পারে। তার মানে প্রতিটি 7০০8:08]০-এর 
উচ্চতা সবচেয়ে বেশী হতে পারে 213. তাই ৪:০৪, হতে পারে সর্বাধিক 2136. এরকম 7$-খানা 7:90%808]০ আছে, সুতরাং মোট 
৪7০৪ সর্বাধিক 27196 হতে পারে। আমরা এইটাকে রাখতে চাই € 5. বাকী £ আসবে খাব্লার বাইরে যে ০০০00100009 


অংশগুলো আছে সেটা থেকে। তার মানে আমরা চাই যেন 27136 € £ু হয়, বা 6 € ব্রুন্টি হয়। সুতরাং সব মিলিয়ে হল-- 


৬৯ 6 701 (575+7) ৯0. 
এইবার খাব্লা বসাব। বার বার ? লিখতে লিখতে হাত ব্যথা হয়ে যাবে, তাই প্রতিটা খাব্লার দুই প্রান্তের ভদ্র নাম দিয়ে 
নিই-- 


9০-72. € ৯৫2 04 8 ৫৫7 ঠ. 


আমাদের হাতে এখন আছে 7-খানা খাব্লা-- 


৮০+ 
০1 লু [€1,%1] ২০292 লু [১১]. 


আর খাব্লাগুলো বাদ দিলে বাকি যে অংশগুলো পড়ে থাকে-- 
04 
10 লহ [৫,%1], 11 নু [0172], ঘর 17 লু [66770]. 


[16 7-এ 1%-দের দেখানো হয়েছে। 1)150900100105-ঘটিত যা কিছু সমস্যা সব এ-দের মধ্যেই সীমাবদ্ধ, 1-দের উপরে 
[01701010-টা চমৎকার ০0101101005. 


| 0067 05 ০০৩৯19০9০ (০04 178.0০৪, ।৭1০০০০৩) ০৬০৩ 716. ০9৩446৩৩০1০ 775. 


[15 9 
এই তিনটে 10910600 


10. 411 রর 


৫ ? 
তৈরী হয়েছে এই 
9160০7-টা- 

৫. % 
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5০ €০৩ 2001 7: 0,...১77 


21 ক-15619 5865771565875 হন" 


এটা কী করলাম? প্রতিটা 1৮-এর এমন একটা করে [87600 নিলাম যাতে ওদের মোট 0(7%,/) _ 7(17,47) হয় 
€ হ্. [1৪ ৪ দ্যাখো। এবার এদের সবাইকে মিলিয়ে পুরো [৫,]-র একটা 79976007 বানাব। মনে রেখো যে 79:৮16০0-রা 
আসলে কিছু 0716০ 501359% মাত্র, যার মধ্যে ছুটো প্রান্তই আছে। সুতরাং এখানে 78:01000-গুলোকে জোড়ার জন্য খালি 
17100. নিলেই হবে। এই জায়গাটায় অনেক ছাত্রের গোল বেঁধে যায়। খালি 1-এর 7১8710০07-দের জুড়ে কী করে পুরো 
[৫,0]-র 7870600, হযঃ তাহলে এ7-গুলো কোথায় গেল? 71৪ 9 দেখলে এটা স্পষ্ট হবে। লক্ষ কর যে 17%-এর শেষ বিন্দু 
থেকে শুরু করে 7-র প্রথম বিন্দু পর্যন্ত যে 501১17)607-৮81-টা সেটাও কিন্তু নতুন 1)9:010197-টার মধ্যে চলে এসেছে। 


3778 ০1০০০০17770 0)---00 419, 


700০৬ 


] 
টা 
২ 

] 
রি 
নস 
ডঃ 

75 


] 
পা 
৪ |॥ 
41 
1, 


) * হদন্য 178 * 26 


€ ৪-86 7 
হ 12749 * ভুত _ হু নু --6) 


1/ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


এই যে অংকটা করলাম সেখানে বলা ছিল যে ?010০-সংখ্যক 015000010110-গুলো সবই আছে (৫,৪)-র মধ্যে, অর্থাৎ দুই 
প্রান্ত ৫ আর 7-তে কোনো 15090077015 নেই। যদি তা থাকত তবে কি 13107008101) 1100088101০ হত না? না, সেক্ষেত্রেও 
হত, এবং প্রমাণটাও ঠিক একইভাবে হত। খালি খাব্লাগ্তলো আরেকটু সতর্ক হয়ে মারতে হত। এখানে যেমন ৫;-কে ঘিরে 
[৫2 _ 2,৫24 £] নিয়েছিলাম, এবার আর তা করা যাবে না। কারণ ০ যদি একদম প্রান্তে থাকে তবে 6 ৯0 যতই ছোটো 
নিই না কেন, খাব্লার অর্ধেকটা [৫,0]-র বাইরে বেরিয়ে যাবে। সুতরাং প্রান্তে কোনো 15007010016 থাকলে ওদের ক্ষেত্রে 
খাব্লাগ্তলো একপেশে করে নিতে হবে। তাতে মূল প্রমাণ কিছুই বদলাবে না, খালি লেখাটা সামান্য জটিল হবে। জটিলতা কমাবার 
একটা কায়দা এইরকম। আমরা খাব্লা মারার সময়ে সব সময়েই ৫ আর 1-তেও দুটো খাব্লা মারব, ওখানে 015000170105 
থাক আর নাই থাক। সুতরাং আমরা এগোব এইভাবে-- 


৮৪ 1০ 919০০0৭ ০5 (৫70) 6০ 
(28872 


7 নেব আগেরই মতন। এবার যেহেতু (7, 4+- 2)-খানা খাব্লা মারব তাই 796%8/0210-গুলোর মোট ৪:০৪, হতে পারে সর্বাধিক 
20747 2)796. এটাকে এ ঠ রাখতে চাই, তাই 


119 7০8] 41081915 [4১৬ 14 


| ৮৪+ ঠ - ঘা (জনিত 1) 0. 


বাকী প্রমাণ আগের মতই খালি বাড়তি খাব্লাছুটোর কথা যোগ করতে হবে। তাই €1,...১€ এবং %1,...১%৮-এর সঙ্গে সঙ্গে 
লাগবে-- 


6 ঠ 
€0 _ ৫) 750 _5 ৪77 €11 0752) 7/774-] ৯. 


[759100]9196: 17০৮০. 010191010%9: 4 109011090 1:921-5910090. [011061071 0691)00 01 6110 117601৮84 


[100,100], ৮1710) 15 0150016110010705 01215 810 019 11069602] [9011765, 19110009177) 11009671919 01) 0109 
11700758]. [3] (2009.1 

১০1,708: 100০৪] 701005 মানে _100,-99,...১-1,0,1,...১99 আর 100 এই 70০010-গুলোতে 10170100-টা 
01500700100005. যেহেতু মোট 0150010010015-র সংখ্যা 07100, তাই 1২1010870] 17000278১19 হবে। গুছিয়ে লেখা 
একেবারেই সহজ। চেষ্টা করে দ্যাখো ছ্ 


নীচের অংকটা আমরা আগেই একবার করেছি 70010001010 ব্যবহার করে। এবার 15007100165 ব্যবহার করে করব। 
[75907191672 17০ 


(2) ল 00) 2 


77৯০০ 27 7117 8 
96৪0০, আ16]) 1:92,90115) ছা1)901701 7 19 1[101779001)-11)695780)19 01. [0,2].13] (2003.1) 
১01,0৭0: 


৬/০, 67০৬ 504 


0.7 25 [0,1) 
1111) 24 11651 
ভিড ০০. 1 22 1,2] 
5০ টা ৃ 
(2) ল 00) লঞ 42359 গুল] 
7৮৯০০ 20৮71] 171 . 
] € 252 (1,9] 


98০6. 41০ 0 ৩০৩৭০ ০+66 €০৩৭০+০৭, ০% [0,2], ০1705 €/5 ৩৭০৬৩ ৭০০০০ 
+01৩6.9, 176০8. 7 1০ (০৮10-052০9016 ০৭ [0,9]. 


যেভাবে আমরা 1016০-সংখ্যক 15000000010-গুলোকে খাব্লা মেরে ফেলে দিতে পারলাম, তাতে একটা কথা স্পষ্ট--একটা 
101700100. যদি [10100801) 17769278016 হয় তবে 2716০-সংখ্যক জায়গায় 07)06107-টাকে যেভাবেই বদলে দাও না কেন, 
সেটা 1731০079101. 10092781)10-ই থাকবে। কারণ ওই জায়গাগুলোকে খাব্লা মেরে ফেলে দিলেই হবে। এইটাই হল নীচের 
অংকটার বক্তব্য। 


[7591001912 8:190 7 199 1[1010810]) 10696018010 01) [৫১0]. 119 15 ৪, 79০00017000. 011061010 099000. 01) 1৫; 


900]) 11807 59 ০20০০106 101 8, 10109 8, 017160 10111101010 19011769, 01191] 0 19 290 13101770810] 11069780919 
01) [৫,].  (2006.19) 
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30.ঢান0ি: এই অংকটা পুরো করে দেব না, কারণ একেবারেই 001৮-সংখ্যক 11900707010 -র অংকটার মত। যে 
সব [১010৮-এ /(2%) % 9(%) হবে সেগুলোকে ঘিরে খাব্লা বসাব। আর দুটো খাব্লা বসিয়ে রাখব ছুই প্রান্ত ৫ আর ॥-তেও। 
নতুন অংশটুকু এইরকম-- 


৬৪ 76. 6০15 (৩ (৫১0) ৬7০৩৪, /(2) 72 9(2) ৩6৪ 


৫] এ 48, 


7 নেব আগেরই মতন। আমরা (4 2)-খানা খাব্লা মারব তাই 7০০08081০-গুলোর মোট ৪7০৪. হতে পারে সর্বাধিক 
20747 2)796. এটাকে এ ঠ রাখতে চাই, তাই 


| ৮৪+ ঠ - আম [জনন্যি1) ৯0. 
তার পরে আগেরই মত। লিখে ফেলার চেষ্টা কর। সর 


এই অংকটা করার পর এটাও বুঝবে যে 0ি716০-সংখ্যক 7০10৮-এ 10170600-টাকে বদলালে তার 100০278] বদলায় না। 
এইকথাটা বেশ গুরুত্ৃপূর্ণ, একটা (1.০07610 হিসেবে লিখে রাখি-- 


11770121৬ 
[96 7:1৫] ৯ [09 8, 13191008101) 11698021919 081006100, 1,969: [0,9] -৯ [190 ৪, (01006101) 
0109৮ 01015 00100 / 8 00] 11162151009) [011765. 11101) 0 15 29159 17101078101) 100098081919 
017 [9,6] ৪170. 1, /02)৫2% _ 1৮ 0(2)৫. 


এই (1)০০07917-এরই একটা প্রয়োগ হল নীচের অংকটা। 
17591701019 9: 190 


081 1 ৪5 [0,2014]7 
৩)- 09 01)017152 


10010 1৫707, 19 8, 1:98] 9900091709.. 15 7 10098099190 [0,2014]? 16 9০১, 0170 নু /02)2.13) 
(2014.1917) 
১010: 

৮+ 9() 50 €০৭ %- [0,2014]. 

0০৭ % 15 0 ০০%০৯০0৬7 €০৭০৯০%) 04172061004 ।৭1০০016 ০৬ [0, 2014]. 

5০ / 466৪5 ৫০০৮ ৫ ০৭৭ ০ ৯৮৫ €৮€1 ০০৭ €০৬+5 155 2014. 

5০, ৩৭ ০০4০৩ €৪9017/ 15 0150 (6৬০0৬ ০1০০০ ০% [0, 2014], ০44 


2014 2014 
2) ৫2 025 0. 
10) ॥ 9৫2) 


114 7০8] 410815915 [4১৬ 14 


142 71051011001 1012911% 015001061107116195 

আমরা দেখেছি যে খালি 7101৮০-সংখ্যক 15000017015 থাকলে একটা 1১০0:7090 01706100. অবশ্যই 110108001) 
170092787010 হবে। এটাও কিন্তু একটা ৪0:6701011 00001101, মোটেই 17909995815 নয, অর্থাৎ এমন 190007000 [01700101) 
আছে যাদের 109001০-সংখ্যক 01500170170105 আছে কিন্তু তা সত্তেও দিব্যি [310107810]) 11709281910. এমনটা হবে যদি 
07500710701 -গুলো খুব বেশী জায়গা জুড়ে ছড়িয়ে না থাকে। নীচের অংকে ঠিক এমন একটা শর্তই দিয়েছে--যাবতীয় 
0190901010105-র ৪০৮-টাকে যদি 7) বলি, তবে 1)-এর যদি খালি 71০-সংখ্যক 11071 [017 থাকে, তবেও একটা 
7১0900009. 01000100. অবশ্যই 13107008100 177092781১10 হবে। প্রমাণটা একটু পরে করব, আগে একটা উদাহরণ দেখে 
ব্যাপারটা কী হচ্ছে বুঝে নিই। 


[7580701919 10: (1৮০. 98001199০0৫ &, 10001)09101710 2110 11010-10)01709001710 10180610170 01 [0, 1] ছা16]) 11701010919 


108) 10011765 01 0190017011)0105 900) 019৮ 00০ 10170010109 ৪9 1)0011090. ৪10. 11910029001) 11098081310 019 
[0,1].13] (2009.59) 

১০1,ণ]0ি: আমরা প্রথমে একটা 109771০ 5০% ভাবি যার খালি 21716০-সংখ্যক 11071 [90100 আছে। এরকম প্রচুর 5০৮ 
সম্ভব, একটা সহজ উদাহরণ হল 1 : 7 শব), যার একটাই 11001 7১০10, 0. আমরা এবার এমন একটা 20070060709 
[1706101. বানাব / :[0,1] -৯ [২ যেটা ঠিক ॥-গুলোতেই 01500701010705. 


৬৪+ 


5 জেরঃলা। কত 
/০-11 (50 


গ্রাফটা দেখে নাও [6 10-এ। 


000০ 1০5 0 ০৯ +€৬০+7০%। ৬৩17 ৯1৫. ০৫+ ০ 4০০০৭৩৭ €০45 ৩০৭০ 17 27 


2). 9006. 15 4০৬০ ০৪৯1০ 10), ৬২৭০1 1০ 172 ০০ $176. ৩৭০৯০ 1০ (0৬705 
।৭+০০৭০0৩. (২15০ 47715 ৩০৭০৬ 15 €০4৪০৫০০০।7০ 0040 ০0 ৬৮০0+০+০৭10. 


এইখানে অবশ্য ?016০-সংখ্যক 11001 7০10 থাকাটা খুব গুরুত্বপূর্ণ ছিল না, কারণ যে কোনো 701109070 [00701010-ই 
আমরা জানি যে 73161709101) 17092787১10 হয়। সেই জন্যই এবার আরেকটা 1010010 বানাতে বলেছে যেটা 77011900179 
নয়। খুবই সহজ কাজ, খালি 9০1) 181706101)-এর 96০1)-গুলোকে একটু উপর-নীচ করে দিলেই হবে-- 


৬৪+ 


(0105 ৮5 জেন] 5২ 
৮০) রা 


গ্রাটা আছে 7€ 11-এ। 


[715 10 [715 11 


10/১৮ 14] 07787 03 : 9007019170 097101010175 (390৮ 2) 115 


7609 €৩৮০৯০৭ ৮০০ 47৪. ০০৬৪. 9৫৯ ০ 4/০০০৭৩৮৭ 6০1৭5. 98৭০ ৯1৪. 4৫৭৬৪ 
০+ ০€ 4155 ০৪+ 5 €৭2/ 9০ 9(2) 05 (4709৩ ০%০০০০৩16 ০% [01]. 


এবার আমরা প্রমাণ করব যে একটা 1১9077090 1011000]. / : [৫,7] -৯ [-এর 01500771001 ৪০/-এর যদি খালি 
?016০-সংখ্যক 110016 [9010 থাকে তবে 101706100-টা [10100801) 117027:1019 হয়। 


[759070918 11:1596 7: [৫১0] -৯ [09 8, 1009017990. 001100101) 3001) (179৮ 6179 99 19 ০04 001765 ০% 


0190010611010105 01 7 17 [6,0] 19 810 11001016099. [7 61790011৮০0 996 01 19 15 ৪, 10169 501999% 01 (৫১), 
[109৮০ 01096 719 13191008101) 1100927:81919 ০৬০ [9১0]. 4]  (2012.65,2009.59) 
9০07,ন্ 0: যথারীতি 0৯00] 0110০107 ব্যবহার করব। 


97011 ০৮০৬২ 
|. ৬০১৯০ 37 5701৫,8]) 00721) _1707/) €০€. 
তে 


এখানেও সেই একই খাব্লার কায়দাই চলবে। প্রথমে 11001 [0106-গুলোর নাম দিয়ে নিই-- 


৮৫৯ (61১...১7) 2 (৫১9) 6৫. +6. 4৫৬০4 ০৫৯ ০ 0 ০/০০০+9০০ ০€ 7(2) 
৩7০৩০, 
0 1. € "8৮ € &. 


[15 12 দ্যাখো। এই উদাহরণে খালি একটাই 1101৮ 7১01 নিয়েছি। যদি সেটাকে ঘিরে যে কোনো [৫1 _ ঠ,৫14+ 2] নিই, 
তবে ওর মধ্যেই প্রায় সবগুলো 15007710171 1০017-ই ঢুকে যাবে, বাইরে থাকবে খালি ?701৮০-সংখ্যক 15001717015 
[01)0. আমরা আগেই দেখেছি যে খালি 71016০-সংখ্যক 0150077010010-তে 13167079101 11008781910 আটকায় না। সুতরাং 
প্রমাণের বাকী অংশ একেবারেই আগের মত-- 

৬৫+ 13১0 6৪ ০. 6০৩৭ ০€ /(2) ০৭ [১0]. 

৮৪০4 


7. _10011)101 _) 029 _ 01...) 08-07-1710 ৫7.) 
| 1 . ) 
লু10010 4 771] 1, 
47713? 


9০৮76. £€% 370? 7 ্ 04 8? লু %% 7 ঠ. 


[715 12 


এই ভীড়ের কেন্দ্রটা 
0150011017010 [00117 দের 


11701 পর 
ঃ 


রা 
রি 


রি 


116 7০8] 41081915 [4১৬ 14 


৮০+ 
10 5 [৫71], মী ৪ [0172], ঘর 1 ৪ [66770]. 


04 
০1 লহ [€1, 1] *০*5 চা লহ [£) 167]. 
066৮ 7100০ ০৭৭ চা ৩0৭ /০০০৭0৩/1০০ (0 170০6. 1০ ০+০০৭০৩৩) ০৬০ 
416. ০৩০6৩০01575. 
5০ ০৩ 001 7: 0,...১77 


31% 5 004) 007৯4) 17024) এ হয" 


3177 01০০০০. 17 ল 17010" 0)41%, 


7৮০৬ 


001/) 74079) 


1) 


- ৯7 [ঢ(%,1) _1750%,1)] 


1650 


+৯-০০01/0)-4)1 2:59) -19এ 
16-_] 


[্ণার 


আনন্য 49279 
ঢল! 
+1) % হদেি 418 * 2536 


রঃ 
7) *€ 219577 


] 

টিটি হী 

না 
5 


1/ 


| 
পা 


৩]ট। ১৩|ট, 


05 €০.৯৩।6.. 


নীচেরটাও প্রায় একই অত্ক, খালি এবার ছুই প্রান্ত ৫ এবং -তেও 1177 1১07) থাকতে পারে। সুতরাং ছুই প্রান্তেও দুটো 
খাব্লা বসাতে হবে, এই যা পার্থক্য। 


[75810159 12196 4:10] ৯ ই 709 8, 7911060. 811001011. [7 0100 99 04 7011109 07 0190010011001105 
96 7 1089 8, 01010 10001701010 11101 7011109 11) [৫১9] 61791) 1010৬০01786 7 19 13191078171) 110090]-87910 010 
[৫]. [4] (2004.69) জর 


এবার যে অংকটা দেব সেটা আগেই করেছিলাম 17007096010101 দিয়ে, এবার 15007100165 দিয়ে করব। 
[7591001915 12: 40000061010 7 :[0,1] -৯ [0১1] 19 091190. 89 1011049: 


দি 1 না € 2 এ নদ (78 ল 0,1,92,...) 
7(2) 1 215 , 27৮77 27৮ হল লতি 
0 1 2 0. 


10/১৮ 15] 07780 03 : 17175010680 ৮৪]110 (1)901700) (799 1) 117 


9100দঘ 01790 77 19119107801) 11696080010 ০৮০ [0,1].3] (2010.6০) 
১0100: 


172৩6. /() 1০ 0 956 €৩০০+০৭০ ৬৬৮ ০৭৭ ৮৪. ০৪+% ০ ।০০০7৩069 ০0৩০৭ 
৩৭ 
19 ধন :7/2- ) 
54০8. 7178. 9৫.৭৫৭০৫ হুদ ৯ 0, 17০6. 19 ৮০5 ০৭২ ০৭৪. 1$ 6০1০4, 0. 
79 10), ৬০11০ 8. 
115০ 102) 5 0 ৩০৩৭০ ৩০৯০৭, ০৭ [0, 1). 


৬৫ €০৬ 40৭ 0 ৩০৭৪ €০+০+০৩ 4৫- ০ 0 ০1০54, ৩০০4০ 1412৬০। 
5 (1০৮107052০9 1€ 75 ০৪৯ ০ 4০০০৭৩৭ €০45 (0০ ০৭ €/5 


0 ৬1 ০, 
9০ ৯৪ ০৬০৭ (2) (০৮10-0529616 ০% [0, 1). 


14৬ 15 
[71750 1009980) ৮৪178 (1)9017010) (1980৮ 1) 


মনে করো একটা পাত্রে হুড়মুড় করে খানিকটা জল ঢালা হয়েছে। প্রথমে জলটা পাত্রের মধ্যে ছলাৎ করে উঠবে (৮18 13)। ধরো 
এই অবস্থায় জলের উপরিতলটা একটা 10000101 /(%)-এর গ্রাফের মত হয়েছে। বলাই বাহুল্য যে /(2)-টা ০0700101075 
হবে (জলের গায় তো আর ভাঙাচোরা থাকতে পারে না!)। তাহলে মোট জলের পরিমাণটাকে আমরা /(%)-এর নীচের 8198 
৮ 
| 104. 


ক্রমশঃ জলটা স্থির হবে, তখন তার উপরিতল একদম 11011008] (অনুভূমিক) থাকবে (771€ 14)। একটু আগে জলের 
উপরিতলে যে সব ঢেউ ইত্যাদি ছিল সেসব সমান হয়ে এখন সর্বত্র সমান উচ্চতা--যাকে বলা যায় গড় উচ্চতা। যদি এই 


উচ্চতাকে ? বলি তবে জলের পরিমাণ হল 
1. (0৫). 
[715 19 
জলটা সবে পড়েছে, 
স্মতল হবার,সময় 
ট 


/( 


118 7০8] 41081915 [04১৬ 15 


কিন্তু জলের পরিমাণ তো আর বদলায় নি, তার মানে 


৮ 
.(১-০)-|| /0)৫৮ 


7 771. /004০ 


যখন জলে ঢেউ ছিল তখন /(%) কোথাও ছিল /-এর উপরে, কোথাও ছিল নীচে। এদিকে /(2) হল ০0701070905, তাই 
10001079018$9 ৮৪100 ()901910 বলছে যে এমন ৫০ [৫,0] আছে যাতে /(০) -7, হয। সব মিলিয়ে দাঁড়ালো-- 


[ঠা 
£0-)- ] 10040. 


10০ | -1 7০ 


ঠিক যেন /-টাকে 10০8781-টার বাইরে টেনে বার করে আনলাম। এই /(৫)-কে বলে [৫,]-র উপরে /(%)-এর “009870 
৮৪০,” অর্থাৎ "গড় মান" (আমাদের উদাহরণে যেটা ছিল গড় উচ্চতা)। 

এই জিনিসটাকে সামান্য £০11018119০ করলেই পাওয়া যায় 17088] 08101105-এর (9756) 10081. ৬৪100 (1)901910, যেটা 
এবার আমরা শিখব। 


যেটাকে এভাবেও লেখা যায়-- 


15.-196296291709196 29190 [91007 


(71756) 1৬৬] 07 1106988] 0810701179 


[0 1%:16১0] ৯ ৪919 টছ0 01110610179 90017 19 
৬ 15 09011001011, 
৬ 902) 0 8770 131017091017-1009678010 01) [৫0], 


(1701) 0007০ 91965 ৪, 001176৫21৫0] 9101) 009 


| +6/67-78 | 2 


যদি 9(7%) ₹ 1 নাও, তবেই জলের উদাহরণটা ফিরে পাবে। নীচের অংকটায় এই (০০০10-টার প্রমাণ চেয়েছে। অবশ্য 
এখানে একটা বাড়তি শর্ত দিয়েছে যে % হল ০07710075. প্রমাণটা দেখলেই বুঝবে যে ? খালি 13107708171. 1170007:81)16 
হওয়াই যথেষ্ট। 


[7580001019 19: 107 8100 % 219. 009100110070715 1:681-810190 00110610179 01) [070] 10) % ৯0 01) [৫১0], 


(1101) 01০59 01786 00910951905 ৫2 [97] 97101) 0179 


1 15-/91 5 


1)/১৮ 15] 07780 03 : 17175010680) ৮৪]110 (1)901700) (799 1) 119 


4] (2009.69) 
১০1৭0: আমরা জানি 6000610170705 001)061017-রা একটা 01999, 1১9010০0 5০ -এর উপর 100950070701 এবং 
11711111101117) 5৪170 নেয়। তাই-- 


২] 0০ ০০৮৮৩০৩০ ০৬ ০1০০6 6০৩৭৪ [৫,0], 
30৮19521970] 90০৮ ৯৮04 


/(%) _ 1070101/(2) 22116, 01) 8100 7019)  1081/(02) 22216, 01). 


5০ 
25100] 700) এ 702) এ 709). 


অর্থাৎ জলের উপমা দিয়ে ভাবলে--জলটা যখন প্রথম ছলাৎ করে উঠেছিল তখন জলতলের সর্বোচ্চ বিন্দুর উচ্চতা ছিল (19) 
এবং সর্বনিন্ন বিন্দুর উচ্চতা ছিল ./(০). 


০5190] /0)%(2) এ /(2)9(02) এ 4069)%(2), 


এবার 176০870০ করব। সেটা কেন করা যায় লিখে নিই-- 


০৬৬, / 1০ ০০+৮9০৩০। 04 (8.708. (10৮05 ০4০০০০৩৩ ০৬৪৫ [৫,70]. 1২০০ ০ 7০ 
(0৮705 ০1০০০ ০৬৪৭ [৫,0]. 5০ +17০8৩ ০৪৬০৭ 1০ 01০০ ০৭0৭ ০+০০৭০0 
০৬০€ [৫,0]. 


৮ [৮ [2 
.. | /(০)%)৫7 এ | 1009(9)৫2 এ | /(9)402)45, 


৮ 
1৫০) | /(5)৫4 এ রঃ /009(০)৫2 এ 109) | $(2)৫5. 
এবার দুটো কেস হতে পারে--এক, |. - 0 হতে পারে, আর দুই, /% ৯ 0 হতে পারে। যদি প্রথমটা হয় তবে তো 


প্রমাণ এখানেই শেষ-- 
০০০৪ ৬ রি 0(2)৫7 _ 07 ৯৮6 


ঢ 
0 ] £(9()৫০ এ 0, 


০২ ০9) ০৮৭ ০-2 1৫,0, 


ঢ ৮ 
| 1()9(6)4০ ₹ 01০) রা $(2)৫2, 
০0০ ৪,০06. 


যদি |» ৯ 0 হয়, তবে আমরা ./% দিয়ে ভাগ করতে পারব-- 


190 7০8] 410815915 [04১৬ 15 


০০০1: € 1 9(2)৫7 ৯0, ৯৮০৭ 


1 /(2)9(2)৫ 
82 ৯৮ 
/(9) টো 


5০ ৩ 14124564056. ৬০19০, +70.০€6%% 


362 [০19] 12,8] 70০) 


রি [ঠা ৮ 
| /(০)/(০)৫৮ 0০) | 90৫0, 


05 €৪.৭১/৪. 


লক্ষ কর যে, এখানে আমরা ধরে নিয়েছি ৫ € 7. কিন্তু তা না হলেও চলবে। সেক্ষেত্রে খালি 10088] নেবার সময়ে 
106008110-গুলো উল্টে যাবে। 

নীচের অংকটাও একই জিনিস, খালি এখানে ছুটো শর্তকে শিথিল করা যায়--এক, 9-র ০0706111905 হবার দরকার নেই, খালি 
[10709101) 1092787)19 হলেই হবে। আর দুই, 9(2%) ৯ 0 না হয়ে কেবল 9(2) ৯0 হলেই হবে। 


77581015922. 7 8100 879. 001001071005 01) [৫১0], 900) ৯0 10091 8] 221৫7], 731০৮০6118৮ (10০19 
9501965 & [01176 ০2 [৫,%] ৪710] (178 


৮0 ৰা হা 


3] (20907.1) ভর 


[750610158 3:. 107 :19,0] ৯ 15 000010000719, 61100) 9170 (11810 


[৮ 
| 1৫০৫০ ₹ ৮-০)0০), 


[07 90079 62 [9,0].3] (2013.59) 

[াবণা: 

এটা বস্তৃতঃ জল ছলাৎ করার উদাহরণের অংকটাই। প্রমাণটা হবে একেবারেই 72%8101০ (??)-এর মত। খালি ওখানকার 
৫$-এর জায়গায় 1 বসবে। ফলে পুরো প্রমাণটা অনেক সংক্ষিপ্ত হয়ে যাবে (যেমন ০85০ 1-টার দরকারই হবে না)। 

নর 


[7591001915 14:196 102) _ 121, 71] এ % শ্ব 0 ঢা 80000602111] ৪001) 017৯৮ [চি /02)৫9 


2106).12] (2014.5০) 
50]1,ানা0: 


10/১৬ 15] 07780 03 :: 17175010680) ৬৪]110 (1)901700) (799 1) 19] 


54০৪. /() ₹ 21115 ০৭০4 €৩৭০+০৭ 04 4৮6. 715৩০ [171] 16 ০৬৮৮৮০24৭০ 
0৫০ 0, 


9০ 1 /(2)৫7 ₹0. 
5০ ৬৬০. ৮609 02 [11] 9০ ৯104 210০) _ 0, ০70০) 50. 
০16০৩, ০-091০ +6 ০৭৭ ০০1০০. 


15.2 41070110269 

[1750 [৬] কোথায় কাজে লাগে? ধরো তোমাকে একটা বিচ্ছিরি দেখতে 701101100-কে 10967869 করতে দিয়েছে, যেটাকে 
করার কোনো পথই চোখে পড়ছে না। কিন্তু হয়তো তুমি দেখতে পাচ্ছ যে 10170100-টাকে ভেঙে /(£)%9(2) আকারে লেখা 
যায়, যেখানে %9(%)-কে দিব্যি 170০86০ করা যায়। সেক্ষেত্রে যদি কোনোভাবে /(৮)-টাকে 100০278]-এর বাইরে বার করে 
দেওয়া যেত, তবে সুবিধা হত। ঠিক এই কাজের জন্যই 715 1১1৬"]-টা তৈরী। এর জন্য খালি খেয়াল রাখতে হবে যে 
/(2)-টা যেন ০০7001985 হয় আর %(%)-এর চিহ্ত যেন না বদলায়। 

নীচের অংকগতুলো দেখলে ব্যাপারটা বুঝতে সুবিধা হবে। 


[75907091815 1১705901780 007919:9301565 & 00100 ৫ 1) [0,1] ৪801) 009৮ 


1 97 22 2 
। £৫- া্গ" 
0914 (17৫2) 

[3] (20093.৮০) ৃ 
১০01-য৭0: এখানে বাঁদিকের 1709818]-টা কষে ফেলা সহজ নয। কিন্তু ওর ভিতরে যে [0770101-টা আছে (যাকে বলে 
10০08110) সেটা কিন্তু দুটো বেশ সহজ 10:1001070-কে গুণ করে তৈরী-- 5117 এবং ব্ এদের দুজনকেই আলাদা 
করে 17692০ করা সহজ। সুতরাং আমরা চেষ্টা করব এদের একজনকে বাইরে নিয়ে আসতে। ডানদিকটার দিকে তাকালেই 
বুঝবে যে 7হ-কে বাইরে আনলে সুবিধা হবে। তাই-- 


1722 


৬৪+ 
.: 8100 %9(%) _ 91 72. 


2) বক 


চট্‌ করে দেখে নিই যে 75 [৬৮ণ-র শর্তগুলো পালিত হচ্ছে কি না-- 


76৭ 1(2) 1০ ০০৮09০৩০, 90৮) 5 (070৩ ০1০০০ 0 (৫. ০০19০৩০) ০% [0, 1] 
04 (2) ৯0. 


9750 ৬৬" লাগালেই হল-- ব্যস্‌, এবার 
5০ ৩ ৪ টি ০€ 5০০। ০01০019, 


| 96/577-1 ] চট 


€০€ ০০৬7৪. ৫2 [0,1]. 


199 7০8] 41081915 [04১৬ 15 


[০৬ 
1 1 
| %(2)02% টা ৪11) 77027 
0 0 
_ 21 
২. _ ক ০9972]0 
5০ ৬২০, (0৩০. 
]. 9117 7 _ 2 
0. 1472 না গ(17 ৫2)? 
0০ €০.৭৩।০.. 


[)5970199 এ: আমরা আগের অংকটায় যদি 5110 7%-কে বাইরে আনতে চাইতাম, সেটা কি সম্ভব ছিল? সেটা করলে কী 
হত? সর 


1797701015 16: 10091050150 10080 ৮৪116 (11991910001 1109619] 081001015 110৮০ (0178, 


1 
0] [িহঞচ এ. 
4] (2011.69) 
১০01.ঘানা0: 
৬৪৯ 702) ল 22 0 (2) নিত" 
706০ 6০৮ 7(2) ০0 9(2) ০0২6. ০০৩+৮9০৩০ ০04 9(2) ৯0. 
5০ ৩ 76. €৫5+ ৬7 ০€ 5০০। ০0100109, 


1 :৮৫)/(০)০-10 ৰা তো 


€০€ ০০7৫. ০ [0,1]. 

1০৬ 0 এ (০) _ 29৫ এগ. 

15০ 0 %(2) এ 1 €০৩ 25 [0,1]. 5০ 04 09 %(৪)৫% এ 1. 
(1609. 


০ /(০) । 9(2)৫০ এ 2, 


0০ €০.৭৩।৫6.. 


10/১৬ 15] 07780 03 :: 17175010680) ৬৪]110 (1)90100) (799 1) 193 


[17591001915 17210050178 


রর তু ধা পা 245 
এ ্ ৃ 
24/2 0.9) 97 093% 24 


[3] (20093.6০) 
১০1,009: এই অংকটা পুরো করে দেব না। খালি এটুকু বলে দেব যে 


৪17) 2 4 0099% _ ৮/2 ৯ (ও গথত+ 35০5৪) ল 2510 (০+ ম). 


আর মনে রেখো যে % 2 [0, য়] হলে 


হ্য। 
নর 


[17581071915 18: 101) 10101901 10961008,01011 9110 0178, 


[3] (20095.6০) 
১০701: 


05. 516. ৪৩৩০। [570] ৯৮ ₹৬০+০০ 


/(9) _ 


2100 (2) 5 % 


911) 2 
০0. ৩০৮ ০০++9০৩০, 0৩9 9(2) 6৩০০০৩৬০০1০ (6০৬৪) 9০৭. 
5০ ৩৭ +6 49+ 1৬7 ০ ০4০০০ ০০০৬০, 


গা/2 টি /2 
07 2)(2)02 
চি ] এ 7০৮2) 
/2 
_ (০) 9()৫2%  [ €০€ 9০৬7৪, ৫5 [৫01] 


124 1০8] 41781915 [04১৬ 15 
১,911 05 , 1] 
তা, লা 1, 2) 
5০ 
] না ছু নং 
91770 9 2৮৭ 
11606. 
গন ৫ 22 
১১৮৫৫ রি 
9... এগ/6 ৪112 9 
05 €৪.৭১/৪. 
ভ্ 


নীচের অংকটা একটু অন্যরকম। 
[7580701019 19:190 779 10০ 17091) 00171101003 010. [৫১0] 8179 


[41 


9100%৮ (1786 01910০51965 62 [৫0] 9101) 01090 106) - 9(6).13] (2007.16) 

১01.ণ্0: ব্যাপারটা কী হচ্ছে বুঝে নিই। বলে দিয়েছে যে //- 9. তার মানে /-এর তলার মোট &7০৪ আর 
9-এর তলার মোট ৪7০৪ সমান। তাই যদি /-এর গ্রাফটা কোনো জায়গায় /-এর গ্রাফটাকে ছাপিয়ে ওঠে, তবে অন্য কোনো 
জায়গায় আবার /-কে 9-এর নীচের নেমে আসতেই হবে, মোট ৪০%-টাকে সমান রাখতে। এদিকে বলে দিয়েছে যে 79 
দুজনেই ০90101005. সুতরাং 9-এর উপর থেকে 9-এর নীচে আসার সময়ে গ্রাফদুটো কোথাও একটা পরস্পরকে ছেদ করতে 
বাধ্য। ঠিক সেটাই দেখাতে বলেছে অংকটায়। 


৬৮০+, 1€ €০০%516) 22 [৫,0] (2) 7%9(2). 


০৫ 70৫) _/(৫) _9(8). 

70027 1০ ০০৩7/9০৩০। 04 

22 19১0] 1702) 740. 

5০। 4006. ০ 1+72€6.4107%6. ৬০1১৫, +176.0€.4/ 61176 
219১0] 702) ৯০, 

০৬ 

219১0] 1702) € ০. 


এটা কী করে হল বুঝলে তো? যদি 70৮) কখনো ৯0 আর কখনো এ 0 হত তবে মাঝখানে কোথাও তো 7,(%)-এর গ্রাফটা 


£-8১05-কে ছেদ করতই, 


যেহেতু 7(2) একটা ০0171071005 101006101). 


0০56. ১ ০ 216,0] 702) ৯0: 


11০ ০০৭479০৩০০৭ ০1959.4/ ৩০০4০ [৫,0], 


30519, 


25 19,0] 702) ৯10০) ৯0. 


1)/১৬ 16 ] 07780 03 :: 17175010680) ৮৪]110 (1)901700) (799 2) 195 


রি 1/02)৫2 ৯10) -_৪) ৯০, 


11৯1 ৪০০) 


০০০৪ এ 219,170) € 9: 
94৮810 ০৭০)১৪৭৭ ৬০৩০ ৭৮ 47715 ০0০6. 


০৬ 


দুটো কেস এতই একইরকম যে দ্বিতীয়টা না লিখলেও চলে। কিন্তু ভালো করে বুঝে নিও যে দ্বিতীয় কেসটা তুমি সত্যিই 
একইভাবে করতে পারো। লেখা বাদ দিতে গিয়ে যেন শেখা বাদ দিও না! 


[7567:0152 5:.91)9জা 0090 091 99079 € 2 [1,2] জা 1199 


2 ০% 
এ _ 65 1929. 
] 7 


এই সহজ অংকটাকেই খুব বিটকেল রূপ দেওয়া যায় দুইদিকের 106 নিয়ে-- 
দেখাও যে নট 
1 এ 195 / 4] _1921982 এ 2. 
].% 


এর থেকে শিক্ষণীয় এই যে বিট্কেল দেখতে অংকরা সব সময়ে সত্যি সত্যি বিট্কেল হয় না! 


1১৬16 
[71750 1009980) ৮৪178 (1)9017-010) (1981 2) 


16.1 00106100165 না থাকলে কী হত? 


আমরা ?75% 11৬"-তে যে /-টাকে 106০8:81-এর বাইরে নিয়ে আসি, সেটাকে ০0770100005 হতে হয়। নইলে কি রকম 
অসুবিধা হতে পারে সেইটা নিয়েই পরের অংকটা। 


[7590700918 20: 1 7 19 8, 001611001003 01006101101 6119 100001)090, 019990. 11707৮8] [৫7] (1791) 9110 


(01786 01010951909 ৪. 00106 02 19১6] 91017 01781 


2 
| /০৫-6-০9) 


9110৬ 105 80 92810]910 6178, 017০ 0001016101) 0£ 00176110116 01 7 081711061১9. 01:0001১9.1371] (2003.69) 
১০01,ন01ব: প্রথম অংশটা তো জলের উদাহরণের অংকটাই। যদি 75 ][৬ণা-তে 9(%) ₹ 1] নিই, তাহলেই হবে। 
সুতরাং প্রথম অংশের উত্তরে 25৮ 1১1৬]-র প্রমাণটাই লিখে দাও, খালি যেখানে যেখানে 9(%) আছে সে সব জায়গায় 1 
বসিয়ে। এতে প্রমাণটা অনেকটাই সহজ হয়ে যাবে, যেমন প্রথম কেসটা আসবেই না। 


196 1০8] 41081915 [4১৬ 16 


2 2 
155 
] 1 
1 2 1 2 
[15 15 [715 16 


আমরা এবার এই অংকের পরের অংশটা করি। আমাদের এমন একটা 101)01091; দেখাতে হবে যেটা ০০06)0019 নয় এবং 
যার জন্য এমন কোনো ৫ 2 [৫,] পাওয়া যায় না যাতে 


৮ 
| /৫০-৪-০/০ 
হয়। একটা উদাহরণ এইরকম-- 


5৪০০০ €০৭7% ৮7 


01 16 2101] 
713 (€ 25 (1,9] 


এটাকেও জলের উপমা দিয়ে ভাবতে পারো। মনে করো একটা জলের পাত্রের মধ্যে একটা বিভাজক আছে, যাতে এক দিকে 
জল অন্যদিকে যেতে না পারে (ঢ1€ 15)। বিভাজকের দুধারে দুরকম উচ্চতায় জল ভরা রয়েছে--এক দিকে উচ্চতা 1 আর 
অন্যদিকে উচ্চতা 2. এই অবস্থায় জলতলের উচ্চতাই হল /(%). তাহলে মোট জলের পরিমাণ হল-- 


০ ১ 
রা 702) _ 1৮ (1-0)+2% (2- 1) লও. 
০ 


এইবার যদি বিভাজকটা একটু তুলে নিই (718 16) অমনি দুধারের জলের উচ্চতা সমান হয়ে যাবে। তখন গড় উচ্চতা দাঁড়াবে-- 
5০ হা 0 (2) » 8, 


কিন্তু শুরুতে কোনো জায়গাতেই জলতল এই উচ্চতায় ছিল না। 


/০/ 1০ ”০+ 0. ৬০৪ +০€2৭ ৩৬ /() €০€ 22 [0,2]. 


116৩6 (2) 15 ০ ০০৮০১০৩5 (০৩০ (7০৮10৭-02০0516) ০৭ [0১2]. 5০ ৯৮6. 
০০০৩ ০ ০০৮৩৭ ০০৬০৭ ৩. ৭€০%%৭. 


একইরকম আরেকটা অংক। 
[7591001915 21:19 7: [13] ৯ 090920090৪9 100110জা9: 


1)/১৬ 16 ] 07780 03 : 17175010680) ৬৪]110 (1)901700) (799 2) 197 


1] 142 
/0)-1 27568 


90৪৮০ চা0) 1985009: 
1. 10061107719 13101078701) 10069884910 00 [1,3]. 
2. ভা1)961)01 0116 1011001118, 
| 47-67-9146) 
[07 901079 € 12 1,9] 15 000০ 000 000 81১০0৬০ 0991790. [01700100). 


[179] (2008.5০ (98: 1)) 
১০,ণা০: 


ছ।৫০+ 6০0৬৮ 908. /(2) 1০ ৩০৩০০ 04 (709 চা ৩০0৩৭ ৭/০০০৭৭৩/০০ ০৭ 
[0,2], ০০ /(2) 1০ €:70৩৬ ।৭16০৫০01 ০৭ [0,9]. 


9৪০০4 ?০+ €০৫ ৫1 044 0 - 3, 


৮ 2 3 
| 4-). +] 2৫7 _ 17+2- 3. 
৫ এ. 2 


রী এ 3 3 
নী তা 


৬7০৮ 15 ৮০৭ 0 ৬০1০, +০€6৭ ৩৭ /(2). 5০ +৮০ ০৬০৭ €০৩৮৩০ 4০929 ৭০+% ৮014. 


5০ 


উপরের অংক কয়টা থেকে বুঝতেই পারছ যে 756 [৬1৬"-তে যে [01106100-টাকে বাইরে বার করে আনা হয় সেটার 
00110000005 হওয়াটা বড়ই দরকার। তা বলে এমন নয় যে / যদি ০017100005 না হলে কখনোই /-কে বাইরে আনা যাবে 
না। তখনও কোনো কোনো ক্ষেত্রে করা যাবে (যেমন নীচের অংকটায়), কিন্তু সব সময়ে জোর দিয়ে বলা যাবে না। 


[7591001915 22: 195 009 08000101) 102) -%-1%] 13091009017-10698088)19 010 [0,212 19 10 ০9001101009? [9 


10 00710 0090 019০9515652 [0,9] ৪1017 0781 
2 
| 7০)০-10-9)? 
0 


5০017,0খ: 


91406. 21০ ০০70৩০9৩9/ ০৬41] 1০ 419০950৮৩০০ ০৭ ০৯ 1 ০৬4 2, (৪৭০৪. (2) 
(5 915০০10৩০৬০ ০৭1 ০+ 1 ০৬4 2. 


-- 7002) 05 ৩০৩৭4৪007০5 ০৭ €/৮5 ০০৭৭ 41০০০07106০ (০ 10,2], 
102) 15 (00 দ ০০০৭০ 06. 


198 7০8] 410815915 [)/১৬ 16 


1719০. 


|/04৮-17/4৮+1 10451 এ+] (-704-751 


এ. হত |)/(2)৫2 - ঠ। ৩৪৭০৮ 5 0. ৩০1০০ 66. ৩০৩০৩ ০€ 


উপ 6০৬16010৩1৫ ৬৭০ +062 ০ 2, +2৭ 10০) _ ঠ. 
5০ 99০1 0. ০ 19660 ০৯০ 8 [0, 2]. 


যদি 7750 11৬-র প্রমাণটা খুঁটিয়ে আরেকবার পড় তবে দেখবে যে সেখানে /(%)-এর ০0170107105 আমরা ছুই জায়গায় 


1. 7(2)-কে 31900901) 10692781১10 দেখাতে, 
2. 1776917709019,69 ৮৪09 61790191) লাগাতে। 


সুতরাং যদি /-কে ০0906100015 না বলে খালি 1২1০0791)1. 11700878১19 বলে দিতাম তাহলেও প্রমাণের প্রায় পুরোটাই করা 
যেত, খালি শেষে গিয়ে 17697709019 ৮৪109 (1)9০:97)-টা লাগানো যেত না। এইভাবে আমরা 715 [৬৮"-র একটা 
2০1701:81158100 পেতে পারি, যেটা এবার আলোচনা করব। 


16.2 (5776781152910105 
[759100912 23: 17 800 % 879 1909011090 2100 110096781319 11) 16১0] ৪07. % 19 00176110710015 ৪ 1989৮ ৪৮ 


0100 [01106 11) 16১0] 2170 19 01 (179 98100 8161) 11) 10, 01101) 9110 01786 (1791 950309 ৪, 142 [77,474] 90 
0178 


| 17 চা 


010 14 1%/022[6,৮]/(2), 7) _:91952[,04/(2)-14]  (2005-69) 

১০01.0ণ[0: প্রথমেই বলে রাখি যে এখানে 4১0017090 ৪100 177002781১1” ছুটো শর্তই আলাদা করে বলা বাহুল্য, 
কারণ 10০27:8101০-এর সংজ্ঞার মধ্যেই 1১০070০] শর্তটা ধরা আছে। তাই খালি 17708:7210 বললেই চলত। আর ওই "% 
19001010005 ৪ 16896 ৪৮ 009 1১017” শর্তটারও আলাদা করে উল্লেখের কোনো দরকার নেই। ওটা এখানে কোনো 
কাজে আসবে না। চতুর্থ অধ্যায়ে আমরা জানতে পারব যে % যেহেতু 1:70927:81)19 তাই ওর পক্ষে অন্ততঃ একটা 70176-এ 
0000100915 হওয়া ছাড়া এমনিতেই পথ নেই। এই ধরণের উট্কো শর্ত দিয়ে খামোখা একটা অংককে ভারাক্রান্ত করার হেতু 
আমার জানা নেই। 

বলে দিয়েছে যে 9(%)-এর চিহৃ বদলায় না, তাই হয় সব সময়ে ৯0 বা এ 0 হবে। আমরা ৯0 ধরে অংকটা করব। € 0 
হলেও একইভাবে করা যেত, তাই ২৯0 ধরে নেওয়ায় কিছু বাদ যাচ্ছে না। এই কথাটা গোড়ায় লিখে নেব-- 


৬০) 2 [৫১9] 902) ৯0. 


এখানে “18” মানে "100০৮ 1995 ০7 £০7)০78105, অর্থাৎ 0 ধরলাম বলে আমাদের প্রমাণটা কিছু মাত্র কম £০7701:8] 
হচ্ছে না। 


1)/১৬ 16 ] 07780 03 : 17175010680) ৬৪]110 (1)901700) (799 2) 199 


৬০. 179০, 
25 19,0] 77 এ 702) এ 24. 
5০। -. %(2) ৯ 0, 
৬৩51৮] ৮760) এ 1002) এ 7442), 
%০ ঢ ঢ তু 
] ৮০১৫5 | :/০9৮0)৫৬ এ | 145০)৫৮ 
০৬ 


দঃ রঃ 85 ] 10/হ% | £ 


এখানে আবার 250 [এ৬৭-এর প্রমাণের মতই দুটো কেস আসবে-- 
০০5 ॥ € 1৮ 50, 4০৭ ০৮০) ০০২ 105 [77711], ৯০৮০০ 


| 16788) | কারি 


০0০ €০.০)।৫6.4. 
০০51 ঘ€ ৮ ৯0, 425 


ঠিক এইখানেই ?'50 ৬৮]-এর প্রমাণে আমরা 10760170790180 ৮৪100 (11০01010 লাগিয়েছিলাম। এখানে তো আর সে পথ 
নেই, তাই প্রমাণটা বলতে গেলে এখানেই শেষ-- 


৮৪+ 
_1/)9৫)40 71 
//-_ [রাতো? ০ 07, 14] 
0002৮ / 
| /(2)/(2)4 ₹. | $(2)৫2, 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার অন্যরকম একটা ৪6100781158101. দেখি। এখানে বাড়তি শর্ত দিয়েছে “90০”, 


[7567:0152 6: [5০071 :1[0,0] _৯11),৫] 1১০ 80৮ 9009 001700100) 01180 19 13191009101) 10096080109 010 [৫১1]. 
9100ঘঘ 0109 617০1০050905 2 1৫১] 90017 0781 


[ঠা 
ন্‌ লা 


130 7০8] 410815915 [)/১৬ 17 


[75061-01597:1590 7 :10,0] -৯119,9] 799 ৪00৮ 0100 001700190 091 19 13191079101) 11009081310 01) [৫7]. 
[96 0: [৫,0] ৯ 10 81) 11011)958,019 13101009171) 11096181010 10011001010. 19 1 0719 01780 01791991909 
0219,6] 9001) 0178৮ 


ৰা %-75 ] ৪০0৫5? 


1)/% 17 
11009910109 1106250781] 2100] [071777101৮9 


হায়ার সেকপ্তারীতে যখন আমরা 17927:80100 শিখি তখন ছুরকমের 10০8781-এর কথা বলা হয--109997716০ আর ০017160. 
আমরা প্রথমে 170971019 170927:8] বার করতে শিখি, যেমন 


৯০০ -_ 09927 60, 
যেখানে ৫ হল একটা 8770108 ০0175680. আর 9০2716০ 117০27] হয় এইরকম দেখতে-- 
৮ 
ঃ 911) 702 ₹ _ ৫09 2] 0699 _ 0099 ৫. 
৫ 


[০201০ 1000987] বার করার যে কায়দাটা আমরা হায়ার সেকগ্তারীতে শিখি সেটা হল প্রথমে 1710671716০ 170987:1-টা বার 
করা (০০9050810-টা বাদে), এবং 0610169 10921:81-এর ছুই প্রান্তের ৪10০ দুটো বসিয়ে উপরেরটা থেকে নীচেরটা বিয়োগ 
করা। 
আমরা এ বইতে যে 1009:8:010. করছি সেগুলো সবই 0970160 1776০2781. স্বভাবতঃই প্রশ্ন ওঠে যে 1006170160 
1000278]-রা গেল কোথায়? এর উত্তর এইরকম--ধরো একটা / : [৫,] _৯ ঘই দিলাম যেটা [31070091010 10100278719 070 
[৫0]. যে কোনো একটা ৫2 [৫,0] নাও। তাহলে-- 

* যাই 22 [০,0] নাও না কেন /-টা অবশ্যই [০,%]-এর উপরে [310078101 10092781910 হবে। 

একইভাবে 2 2 [৫,০] নিলে /-টা [7%,0-এর উপরে 10092787019 হতে বাধ্য। 
সুতরাং যেকোনো % 2 [৫,0]-র জন্যই ./ /()৫% অবশ্যই ০5196 করবে। যদি & পরিবর্তিত হয় তবে এটাও পরিবর্তিত হবে, 
তাই এটা £%-এর একটা 70110000 হবে। আমরা এই 2100107-টার একটা নাম দেব--1(%), মানে 


(2) : 106) 22 [9,]. 


এইটাকে বলব /()-এর একটা 109970109 10008:8]. "একটা" বললাম, কারণ যদি ৫-এর বদলে কোনো ৫. নিতাম তবে 
অন্য একটা 17709710100 1709278] পেতাম-- 


11 (2) 70604, 25 1৫,601. 


[04১৬ 17 ] 0787) 03 : 11100111169 1109278] 8170. 10111010159 131 


লক্ষ কর যে 7(%) আর 1? (%)-এর মধ্যে পার্থক্য খালি একটা ০008680/-এর, কারণ 
৮০)-20)-1 100 


যার মধ্যে কোনো £% নেই। তাই বলতে পারি যে একটা 109977160 10108] জানা থাকলেই তার সঙ্গে কোনো ০075870% 
যোগ করে অন্য যে কোনো 10099770160 1706878] পেতে পারি। তাই একটা যে কোনো 100920160 17100818] নিয়ে কাজ 
করলেই চলে। সাধারণতঃ আমরা ৫- ৫ নিই, মানে এই 17009970100 10098:8]-টা নিয়ে কাজ করি-- 


(2) রি 706), 22 [৫,0]. 


এই 417(%) 0000007-টার বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য আলোচনা করাই এবার আমাদের উদ্দেশ্য। 

আমরা দেখব যে মোটামুটিভাবে /(%)-এর একটা ভালো গুণ থাকলেই 4(%)-এর তার চেয়েও ভালো একটা গুণ থাকে। 
যেমন /(£) যদি [31০079101. 10692781010 হয তাহলেই 10) অবশ্যই ০0700110915 হবে। পরে দেখব যে /(2) যদি 
00110700085 হয়, তবে 17(2) আরেক কাঠি উপরে উঠে ৭17067008191৩ হয়ে পড়ে। 

প্রথমে 17(2)-কে ০0900000905 দেখানো দিয়ে শুরু করি। 


[759070918 24:16 72100] 7৯ ই 18319100810) 11769578019 010 [৫0], 010৮০ 0৮ 4702) গু 1(06)৫7, 
৫ € % এ 6, 19 09001070059 00 1৫+01.3] (2011.19,2008.18) 
১01,050: 


প্রথমে ০01001001-র 9০90010100-টা লিখে নিই। দেখাতে হবে যে [৫,0]-র মধ্যে যে কোনো ৫-তেই 7(%)-টা 00100011015 
হবে, অর্থাৎ 


7০ 97০৬৭ 
|. ৬০21৫,8] ৯০ 36৯০ ৪ 1(০,6)1718,8] 172) 2 ি(7(০),০). 
০০ 0066 ০৭ ০০ [৫,0], ০4 ০৮ ০৯০. 


এবার একটা যুৎসই 6 0 বার করতে হবে। আমাদের শেষ পর্যন্ত দেখাতে হবে 7(%) 2 ঘ (7(৫),০), মানে |7(৮)-7(০)| € 
€. তাই একটু বুঝে নিই 7(%) _177(6) জিনিসটা কি রকম। আমরা জানি 


৮০-৮০-7004 


যেটা দেখিয়েছি 71 1%-এ। আমাদের দেখাতে হবে যে |%-- | খুব ছোটো হলে (মানে 5119০ জায়গাটা খুব সরু হলে) 
90809. ৪7:০৪-টাও খুব ছোটো হবে। সেটা হবেই কারণ /' যেহেতু 13107008101) 10692781319 তাই 1১০90100-ও বটে। অতএব 
যদি /-এর একটা 17১০8:00 নিই 13, তবে পুরো 51780 ৪1:০৪%-টাই একটা 13 উচ্চতার 7০০%%081০-এর মধ্যে ঢুকে যাবে। 
যদি |7-০| € 6 হয, তবে এই 7906811210-টার ৪1০৪. হবে € 736. তাই যদি 736 € € রাখি, তবেই 177(2)-7(৫)| € € 
থাকা উচিত। 


18 17 

1) পিসি ফুলে 
এই £5০20816-টার 
৪158. হল € 136 


139 1০8] 410815915 [)/১৬ 17 


1] 1০5 (0৬700 ।৭1০০৫০01 ০৭ [৫১0], 
05 ৩০৭০ +72৩6. 

৬৫৯ 13 6০ ০. ৩০৩৭ €০€ /০% [60]. 
০০০০৪ 6 -_ 7 ৯০. 


796৫ ০০৭ 22120] ৬৪৮ 157-2 €6. 


এইবার আমরা রাফটাকেই গুছিয়ে লিখে দেব। খালি চিহগুলোর ব্যাপারে একটু সাবধান হতে হবে। আমরা ছবিটা এঁকেছিলাম 
(2) 0 ধরে নিয়ে। তারপর আবার ছবিতে খালি £ ১ ৫ কেসটা দেখিয়েছি। অন্য ক্ষেত্রগুলোতেও একই যুক্তি খাটবে 
কিন্তু কিছু কিছু জিনিস 77০£861৮০ হয়ে যাবে। সেগুলোকে ঠিকঠাকভাবে 8১301066 ৬৪10০ নিয়ে সামলাতে হবে। এই কাজে 
(00807810 1090081165 হল অপরিহার্ষ। 


070৭ 76 ১৯০, 


11706) _ (৫) 


র্‌ /0১41 


রি |/(1)14 | ৩ ৭০০০] ৮০৭৬০ 2৯০ 


9] এ 


লু 13-(8%-০). 


1/ 


1/ 


লক্ষ করলে 0780810 17790181165 লাগাতে কিভাবে £ ৯ ৫ প্রয়োজন হল? 


| £ /0১0 


দি [/(/)14 | ০৭ +০০০]০ 0০৭৩০॥৭ 746 


2] & 


13 -(০-%), 


5৬003, (৫ ৪4০ 


117) - 40০) 


1/ 


1/ 


এখানে কি রকম (09:05]9 10790081105 লাগানোর সময়ে £ এবং ৫ স্থানবিনিময় করল লক্ষ কর। 


5০ 16 ০০৭০৩০। 


|£(2) 7 £06)1 45-12-0156 8 ৮ ৪) 


05 €৪.৭১/৪. 


104১ 17 ] 0787) 03 : 11100111169 1109278] 8100. [01111010159 133 


[7591701912 25: 10 7195 131010)8171) 110696080)19 01) [৫১0] [99৮০ 61786 00০ ৪০৮ 


9 ও 21[6,9] : 706) 15 0০০৩১] 


19 609009,012] ( 2013.20) 

১01,001: অংকটা যেভাবে দেওয়া হয়েছে তার মানে হয না। বলেছে যে 5 হল সেই সব % 2 [৫,/] দিয়ে তৈরী 
যাতে | /()৫% হয় ০০7000905. কিন্তু যেই তুমি একটা কোনো 2 [৫,0] নেবে অমনি ./:/(৫)৫% হবে একটা সংখ্যা, 
917)00107 নয়। সুতরাং তার ০০920000079 হওয়া বা না হওয়ার কোনো প্রশ্নই ওঠে না। আসলে যেটা বলতে চেয়েছিল সেটা 


195 ও -1[০,0] : ও 101) 175 ০0010000058 % 5 ৮). 
কিন্তু আগের অংক থেকেই জানি যে, 1(&) ৯ 1/() হল [৫,0-র উপর ০০7100005, তাই 9 আসলে [৫,0 
পুরোটাই, সুতরাং ০017]১80%. 
৬৮ 1778) _ 1106). 706০৭ 
515 12216,9] 2: 7(8)15 ০০০৩০ ০0% % 5 2). 


9৩, ৩৭ 5+০40৩4 ৪০৬+, (8) 15 ০০০+7৮9০৩০ ০7 ৪১০৬ & 2 [০,0. 


5০5 (৫,701, ৬০1০ 0 ০1০5৪ 04 ৩০৩৭৭৪ ০৪+, 0৩4 1.1. ০০৫০০+%/ ০০ 
€০.৭৩০.৭. 


হায়ার সেকপ্তারীতে আমরা সাধারণতঃ 10700018000 আর 170০88100-কে পরস্পরের বিপরীত কাজ বলে শিখি। যেমন 
510-কে 01901০1090০ করলে ০952 হয়, আবার ০০95%-কে 117092770০ করলে 510.-কে ফিরে পাওয়া যায়। যদিও 
এই ব্যাপারটাকে আমরা বেশ সহজ ভাবেই মেনে নিই, কিন্তু দেখতে গেলে ব্যাপারটা কিন্তু বেশ অভ্ভুত--0190700018/101) 
হল (8778০1)/-এর ৪101০ বার করার কায়দা, আর 10987801091) হল ৪7০৪ বার করার কায়দা। এরা দুজন কেন খামোখা 
পরস্পরের বিপরীত হতে যাবে? সত্যিই কিন্তু 10692780101) আর ৭1067:60018100. পরস্পরের একেবারে বিপরীত নয, একটু 
ব্যতিক্রম আছে-- 


৬ ধরো /(2) একটা 10006100, সেটাকে 10927809 করে পেয়েছি একটা 1000710100 10092181172). তুমি নিশ্চয়ই 
ভাবছ যে 17(%)-কে 01907070199 করলেই /(%) ফিরে পাবে? উহু! সবসময়ে নয। 


* এবার উল্টো দিক দিয়ে দেখি। ধরো ০(%) এমন একটা 19100100 যাকে 010০0001866 করলে /(2) হয়। এ থেকে 
কি মনে করছ /()-এর একটা 109০9117160 117008] হবে (2)? উহু, এটাও সব সময়ে নয! 


এই ছুটৌ জিনিস যে আসলে আলাদা সেটা মনে রাখার জন্য দুটো আলাদা খা) ব্যবহার করা হয়--একটা ০) হল 
(100970100) 1070927:8], যেটা আমরা জানিই। অন্য 101707-টা হল 137170010৮0. 


[7590701912 26: 1780 19 170981) 1)চ [07110101901 ৪, 08100610011]  (2014.50 (0০৪০৮ 1)) 


5০017,শ0খ: 


134 1০8] 410815915 [)/১৬ 17 


7715 18 


])মাশাবানা0: ১71100101৮5 


| €৩৭০+০% 002) ০ ০0110 0 701117161৮9 ০€ 0 €৩৭০$)০:/() 1€ ০/(2) 
/(2)- 


এবার শিখব এদের মধ্যে পার্থক্য কী। 


17111069672] ভ্যছছেঃ [011000161৮০ নেহু 

এমনটা হতেই পারে যে একটা 101706100-এর 117০78] আছে, কিন্তু কোনো 1071071615০ নেই। এরকম একটা ০00100০7০য- 
8091০ দেখাতে বলেছে নীচের অংকটায়। 

[79071916272 01৮9 9208100116 ছা101) 1101961908,61017 01 8, 13101778171) 11169980316 00106101 চ%1110]) 178,9 100 


[07100165০.3]  (2011..19,2006.4911) 
১০1,709: 


70০ €৩৭০+০৭ 7: [0,2] ৯ হি ০84০০ 7(%) _ [তা ৩ 6০৩৭৭০০৬005 
4০০০৩0৩1169 ০৭৭ ০+ 251 ০04 25 2. 


ছবিটা রয়েছে 716 18-এ। 


91606. 11705 ০৭ চা ৬০৩৭ 91০০০70৩169, ০০ | 15 (16044 ।৭1০০৫০01 
০৬ [0,2]. 

115০, / ৯০62০ ৯৮6. ৬০৩০০ 0 ০৬4 1 ৫.1(0) 5 0 ০101) 1), 9৩+ ৭2১০৭ 
+০629 +8. ৬০1০৫ 42 00,1] €০€ ০৮৭ 25 1[0,1]. 

. 0৭ 9০৩০৩5472০৬ €০৫ 4৬০৬৪/ (2) ০০৬০৭ 6৪. ৯৪. 9৪৬০+৬০ ০৭ 
+€৬০+০৩. 

11660০61005 ০0 ?41৩6 ০৬ [0,2]. 


এখানে যে [87500501190] ব্যবহার করলাম সেটা আমরা এই বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডে শিখেছিলাম--যদি £(2) কোনো 
010910706180)19 10180610910 হয় তবে 7(2%)-এর সব সময়ে 11000110)90190 ৮৪100 701010705 থাকে। স্ক 


104১৬ 17 ] 00787) 03 : 11100111169 1109278] 8170. [01111010159 125 


নীচের অংকটায় আবার একই জিনিস চেয়েছে। খালি ভাষাটা একটু অন্য। 


77509101988: 002090৮ 07 18961ি: 1 719 17101779101) 11090181910 0৮০1 [৫70], (1791) 7 1789 8, [311101015 
170,013] 02013.1511) ভ্ 


17.2 1১711071615 আছে, 176০9021 নেহ 


এবার একটা উল্টো ০07017০7058001016 দেখব-_[01107161৮০ আছে কিন্তু তাও [07)00101-টা 17769278319 নয়! 
চ)9007015 28: 9100 0096 006 8000601. 0০07)০0 ০০. [1,1] 15 /(2) _ 290 7 _ 3095 7? 2₹% 0 8০৫ 


22 22? 


700) _ 0 09999999 ৪, [9711001615০ 10৮ 7 19 17096 11700081319 01) 1-1,10.1171]  (2005.5০2) 
১0100: 


৬৫+ 


91001 97০৬4 ৮০04 21711] 7102) _ (0). 


এ 230, 
102) ক. গা এছ + প্রচ (জা) রহ) [ ৩৭ €*০4৬০+ ১০] 
লু 25110 ন 4 রঃ 0095 ন রঃ (ক) ] ৩ ০0014 ৫] 
লু. 29145 + ্ (5 7 ( 2) 
রি 291 2 - 009 নাহ 
-. 4 (2), 
এ€ 550, 
17 18) _ 47 
চ(0) ৯1002077209) 
7৮-৯০ 7) 
টু 7) 911) 7 
সা 
০ 2 17910 72 
7৮-৯০ 2 
1০৬৬ 


|1/510 75 | এ 1] -৯0 


05 17,7৯0. 9০, ৩৭ 504৩8০710৬4 


1510 টহ 


1700) ল 1] 
(9) 77) 2 


-0- (0), 


০0০ €০.০)৫6.4. 


136 7০8] 41081915 [)/১৬ 17 


9৬৯ (2) 1০ ৭০% 0৫৬0 দাণা ।৭1০০016 ০৭ [7171], 6০০০৩০৪, 15 ০০০৭০৭। 


+1766.. 
[ 9০০০০: 
শি 
৮৪+ 21» - ইউ [1], 1] 
700০৬ 
রা নক - 7 0093 ন্‌ 
ল27 9110 নক 41 ৬277, 
১277) ৯:05 ১,278 9110 দি -৯ 0. 
৮002) -৯ ০০, 
] 


এবার আশা করি নীচের অংকটার উত্তর লিখতে তোমার অসুবিধা হবে না! 


[015010160191) 1996%০01) 817. 11700578] 81)0. 8, [07100161906 8, 011)06101). [1] (2005.5০701) 


17502070159 9: 


17.3 11701059, 10696] দুজনেই থাকলে? 


হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে আমাদের মনে যে ধারণাটা থাকে সেটা হল 715 19-এর মত--/(2)-কে 1092786০ করে যদি 
17(2) পাই তবে /7(2)-কে ৭1069701969 করলেই বুঝি /(2)-এ ফিরে আসা যাবে। বা উল্টোদিক দিয়ে ভাবলে--/7(%)-কে 
0170100019০ করে যদি /(£) পাই তবে /(%)-এর একটা 17088] বুঝি 77(2) হবেই। এক্ষুণি দেখলাম যে এই ধারণাটা 
সব সময়ে ঠিক নয়। যেমন [0,2]-এর উপরে /(%) 5 [2] নিলে (15 20) তার একটা 10০88] হবে 


৮০), 7001 এ তি 


এটাকে 0160:000189 করে /(%) ফিরে পেতে চাও? অসম্ভব, 71£ 21 দেখলেই বুঝবে যে 7(2)-টা সর্বত্র 01601070087)1০-ই 
নয়! 


715 19 [715 20 [15 21 
/(2) এখানে একটা খোঁচ 
নি তাই 01609191709516 
শু হবে না। 
ক ৫. 
2] 1৭ 1 
18 
রি 
17(2) 1 ্ 


70/১৬ 18 ] 01091) 03 : ৮9170917791768] (10907210707 08100105 137 
উল্টোদিকেও একইরকম ঝামেলা, সেটা একটু আগেই দেখেছি--যখন 


22 51]. 
1 রি 2580 7 1270 
(৪) 0 1250 


নিয়েছিলাম, তখন তার 011581%9 হয়েছিল 


এ 1 ] ] এ 
_ ] 2210 _ 200৪) 12740 
0). 0 1£2-0 
কিন্তু এটাকে যে 10092:86 করে আবার 47(2) ফিরে পাব, তার জো নেই, কারণ /(2)-টা 1706871910-ই নয়! 
সুতরাং 71৪ 19-এর বিরুদ্ধে যে ছুটো উদাহরণ দেখালাম তাদের বেলায় ছুটো তীরচিহ আঁকাই যায় না--717০:০008০ করা 
যায় তো 0০1181৮০-টাকে 109889 করা যায় না, আর 10০87:89 করা যায় তো 177০278]-টাকে 0106700086০ করা 
যায় না। কিন্ত যদি তোমাকে এমন একটা 101706101. দিই যার বেলায় এই সমস্যাটা নেই তবে? মানে এমন একটা /(%) 
দিই যেটা 170927:80 করে 17(%) পাওয়া যায়, এবং 7 (2)-টাকে 0100707086০-ও করা যায়, তবে কি অন্ততঃ জোর দিয়ে 
বলতে পারি যে £/(%) _ /(%) হবেই? নীচের অংকটায় উত্তরটা দেওয়া আছে। সেটা দেখার আগে একটু নিজে ভেবে বার 
করার চেষ্টা কর। মোটেই খুব কঠিন কিছু নয! 
17810159 10: ধরো [01)1)(1, 
[76751611100 
/০)-1 2162] 
তবে /(2%)-টা [0,2]-এর উপরে অবশ্যই 17২1০079101. 1109881)10 কারণ খালি একটা জায়গাতেই 0150071771915. একে 
10098786০করে 


17 রা 01 
০০] /0) 
বার কর। 17(%) কি 01901001181]? যদি হয তবে 177/(%) কত? এখানে কি ৬22 [0,2] 171(2) _ /(2) হচ্ছে? ভর 


এবার উল্টো দিকটা দেখি। যদি তোমাকে এমন 17(%) দিই যার 0০1৬80০ আছে 7 (£) _ /(2%), এবং 9০1৮80০-টাও 
ভদ্রলোকের মত 13167018700. 10/21:87)19, তবে কি (2) সব সময়েই /()-এর একটা 17098 হতে বাধ্য? এইবার 
উত্তর হল--হ্যাঁ। এটা একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ (7)০০7০00, যার নাম 01708070100] (01০0101 0% 08100]5, যেটা আমরা 
এরপর শিখব। 


])/৮% 18 
[117 0210001712.] (61)901:910) 016 09107717115 


18.1 1271৮2861৮০ 01 11009502] 
ধর /(%) হল [৫,70]-র উপরে 13107008770) 109£81)19. আমরা গতকালই বলেছি যে /(2)-কে 1708869 করে যদি 


17(2) ]. 706)৫1) 22 19,0] 


বানাও তবে 17(%)-টা 01907000970] নাও হতে পারে। শুধু তাই নয, 17(%) যদি 019070770187)16 হযও, তাও 4/(2)-টা 
/(2)-এর সমান নাও হতে পারে। 

কিন্ত এই ছুটো সমস্যাই একটিলে সমাধান হয়ে যায়--যদি /(2)-টা ০0770107985 হয। সেক্ষেত্রে 7(2)-টা 01007:00019১10-ও 
হবে এবং 1/(2) _ /(2)-ও হবে। এবার আমরা এটাই দেখাব। 


চ)58100001 29: 1 / 05 00100700005 00. 80 170958] [6১0] 8700 17(2) ₹:0/(6)%, 25 [90], 0767. 90০ 


07870 17102) 702) টি 81] 2 5216,0]1.13]  (2007.65,,2005.5101) 
১01,0৭0: 


138 7০8] 41081915 [)/১৬ 18 


€০২€ 2,772 [০,9] ৬৭৪. 170১. 


24778 2177 
৮০+7)-৮)-| /6)4/-46) | ৫-/(6)% 
€০€ ০০৬7৫. ৫ 5 €(7) 6০+$৩৭০০৭ 2 04 211. 


.৮(৩+৮)-1০) _ 
886), 


[০৬4 0০ 7৯ 0, ৬০ 17০৬৫. €(1,) _৯ 2. 5০9 106) -৯ 702), ০96 70০ ০০+৯।9০৩০. 
70099 


7 17021 7) 702) 
1৮৯9 1 
5০ 17102) 702), 05 ০৭৩০. 


90909) 810 702). 


নীচের অংকটা একই জিনিস, 177(%)-যে 01707018191 হয় খালি সেটুকু দেখাতে বলেছে। 


[750610156 11:159০6 7:10] ৯ [২10০ 8, 09101011019 10011061010. 9170 01091 0179 0017001001৭: 1970] _৯ 
0691)90. 105 


৮০) ০৪ [৫] 


19 010070170191)10 11) 105 00109117141] (2007.65,2009.5০) জর 


আচ্ছা, এর উল্টো দিকটা কি ঠিক? এটাই হল নীচের অংকটার জিজ্ঞাস্য। যদি /(2)-টা ০0716700985 হয, তবে না হয 
17(2)-টা 01907000181)19 হল। কিন্তু যদি /(2%)-কে 01067900811০ বলে দিই, তবে কি জোর দিয়ে বলতে পারো যে 
/(2)-টা ০0170100005 হবেই? সাবধানে চিন্তা কর। এর উত্তর কিন্তু আমাদের অজানা নয। 


[750610159 122190 702) 17০ 13101009101) 10092781919 01019, 0]. 11 
৮০) | 2094৮ ০518 
19 9, 01010110181)19 00170019001) [9,0], 001) 19 16 009 01785 702) 10756 190 00011000719 00 [০,017 ভর 


এবার একটা অন্যরকম অংক। 
[7580701019 30: 190 7109 1:980-581790. 8170. 0013611)01003 00] ৪] 20 809. /(2) 70 00 81] 0. 1 
(/০))2-2] 704, 
9 


[0০৮০ 009 (2) 5 % 00৮ 81] % ৯ 0.3]  (2010.5০) 
501,009: 


10/১৬ 18 ] 01091) 03 : ৮0170917791768] (10০07210707 08101105 139 


1০ ০০৮৩০৩০, 
(2) ₹ (600০ এ/৫€০৩০০16. 


এটাই আমরা এক্ষুণি প্রমাণ করলাম। এটা একটা 5687981 বেলে গণ্য হয়, তাই নিশ্চিন্তে ব্যবহার করতে পারো। 


.. (/0)) -থ|! /0)41 (*) 
15 4/46€6৮+70 616. 


এবার আমাদের পরিকল্পনা হল (*)-এর দুপাশকে 01700001809 করা। ডানদিকটাকে 01700001809 করা নিয়ে সমস্যা নেই। 
বাঁদিকটাকে 01760061809 করে 2/(%)//(2) লিখতে খুব ইচ্ছে করছে, কিন্তু সমস্যা একটাই--/(2)-টা 019০70770181)10 
কিনা জানিনা। মনে রেখো যে (/(£)) যদি 010070001810 হয় তাও /(2%) কিন্তু 01007০1081)1০ নাই হতে পারে। যেমন 
|712 5 £2 দিব্যি একটা 0170:001081)10 10100600, অথচ |%| মোটেই 01707:0100181)10 নয! 

কিন্তু আমাদের অংকে /(%)-টাকে 01007018110 দেখানো যাবে-- 


০৬৭ /(2) 15 46০০0 16. 


[ 9০০০০: 


65৮2৩ ৮৯০ 1/(2) ৯০ ০€ ৬৮২0 /(2) € 0, ০+/৮৫৩৩০৪, 
৩৬ 1৬8400+6. ৩০ +776০০৬% /(2) ₹0 ০৩ ০০৬৭৪ 
2৯৮0. 


5০ 61170 702) 5 ৬/৪(2) ০২:72) _ -৬/০(2), 
514০৫. ১/৫7 5 0। 4€-6৩০৭+7961 €৩৭০+1০%% 
1০,০66. (2) 5 05০ -€-€৩০৭+79616. 


] 


এইবার কাজ সহজ-- 
966৪৩০৭০809 (*), 
20) (2) ৯ 2402), 
০৬। 9০৫. (2) 70, ৬০ 00৩০ 1 (2) 1. 
5০ 1(2) _ 276 ০২ ০০৭৫. ০, 
২০৬) 6০০ ৮0 ৬ (৯) (0) 0. 


5০ ৫0. 116০6. (2) _%, 05 €€৭/€6.৭. 
না 
এইবার একটা অংক দিই যেটা আসলে খুবই সহজ কিন্তু দেখতে বেশ বিচ্ছিরি মতন। 


[7591001915 31:110116 10000101) 1702) 19 00101010719 10) [৫১0] 800 0179 10006101) ((%) 19 0991015০-৬81090, 


10০900090 800 17769208010 11) 1৫১0]. [১০0 


40০)-101)%, 00)- 1 70010)4/ ৫ 416) 512) 


140 7০8] 417815915 [)/১৬ 18 


1)19,0]. 00751078009 0756 00081) ৮৯119 01090100007 100967:9] 081001719, 9100 01785 19102) _ 7(%)6(%) 10 
[৫,01.3] (20904.6) 
১০017নুশ0ট: ভালো করে অংকটা পড়ে দ্যাখো। জানি এরকম অংক পড়ে দেখতেও ইচ্ছে করে না, কিন্ত খুঁটিয়ে পড়লে 


এখানে 1(2),(2),4(2%) আর 13(%)--এই চারটে 1100100-এর কথা বলা আছে। কিন্তু শেষ পর্যন্ত যা দেখাতে 
বলেছে তার মধ্যে 4(2) কোথাও লাগে নি, সেটা খালি 73(2),7(%) আর (2) দিয়েই লেখা। 13(%)-এর সংজ্ঞাতেও 
কোথাও -4(%)-এর প্রয়োজন হয নি। তবে 44(%)-টা খালি খালি দিল কেন? 


* :1()-কে নিয়ে যে দুটো শর্ত দিয়েছে তার মধ্যে প্রথমটা থেকেই দ্বিতীয়টা আসে না? -4(2) ₹/: /(/)৫/ হলে 
সেটাকে 01907611019%০ করলেই তো -4/(2) _ £(%) পাওয়া যায় বলে মনে হচ্ছে! তবে আলাদা করে 4/(%) _ £(%) 
বলে দিল কেন? 


* বলেই তো দিয়েছে যে রর 
19(2) টা 7(/)(/)৫%. (৯) 


সেটাকে ধরে 01007000189 করে দিলেই তো 13/(2) _ 17(%)/(%) হয়ে যায় মনে হচ্ছে! তবে আবার 715 10081) 
৬৪]09 (1০০01০07-টিওরেমের কথা কি সব লিখেছে? 


এই তিনটে প্রশ্নের উত্তরের মধ্যেই এই অংকটার মূল রহস্য লুকিয়ে আছে। যদিও (*)-টা বলে দিয়েছে, কিন্তু তুমি ওমনি 
দুইপাশকে 01907070199 করতে পারো না। যদি 7(/)(/) একটা ০0001000705 ?1110010] হত তবে পারতে। কিন্তু খালি 
7(/)-কে ০0710701005 বলা আছে। সুতরাং /(%/)-এর উপরেও কিছু শর্ত দরকার। ঠিক সেই কারণেই .4()-এর প্রয়োজন 
হয়েছে। বলেছে যে, 1(%)-টা ০090001015 হোক বা নাই হোক, আমাদের যেটুকু দরকার সেটুকু গুণ ওর আছে--ওর 
11)092781]-কে (মানে 4(%)-কে) 1001017019০ করলে আবার £(%)-কে ফেরত পাওয়া যায়। 

এই ব্যাপারটা মাথায় রেখে নীচের সমাধানটা পড়। 


7০ ০৮০৬৭ 


) ০219:6] 11071-৯0 807417-83 50969, 800 -₹ 7(%)4(2). 


০ 0০62 ০৬৩ 25 1670.. 


7৮০৬ 


ঃ _ 4902 টি 
রি রা 7(/)1(/)% 


চা 
টি রা 1(/1/ [৬৭ ওক ও] 


4027৮) 402), 


_ (4৮) * 7 
1০৬ ০০ 1,-৯ 0 ৬৪. 170৩৪. 07, ৯ 2, 0 9166. 1) 1০ ০০৩০০ 19067) _৯?(2), 
1২1০০ ৭( 74 
27510) 74809) 4 নর 
17) -77 ৯410) ৫), 


৩ ০৩০৭ ০০+4110%. 
50 ৬৪. ০০০1০. ৯৮04 191(2) €০+5 040 ০৭9০০ 17(2)1(2)) 0০ €০৭।৪৭. 


10/১৬ 18 ] 01091) 03 : ৮917091779178] (10907210707 08100105 খু] 


18.2 11769502101 90271৮261৮০ 
ধর 7(%) একটা 701100101. যাকে 01907001809 করা যায়, এবং 01707000196 করলে 7/(£) _ /(%) হয। প্রশ্ন হল 
1(%)-টা /(%)-এর একটা (1706110169) 17008] হবে কিনা। আগেই বলেছিলাম যে উত্তর হল--হ্যাঁ। এবার প্রমাণ করব। 


[7591001912 32:196 71799 0০9017090. 800 10098019910 010 1৫+0] ৪170. 01০70 05096 ৪, 011700100) 47 97101) 0178 
17102) 702) 00৮ 81] 2219, ]. 09৮০ 09 


3] (2010.68,2006.493171) 
5০017,0খ: 


৬৮৪+$ 17 6৪. ০৩ 6০৬০৭ ০৫ [৫১0]: 
৫ - 20 € এ 20 লি &. 
7৮7০5 


18 


1706) 770৫) » ১, ((9) _ ₹(2৮-1)) ৯ ট (06)042 1) 


লু] 


৬৮০, 6 15 ০০৬6. 0066৭ ০6০৬42৪৬271 064 25. 5০ 
404) এ 206) _ 206) এ 00১4), 
0০0০) ১9 ০০4 10 ০৬০৫ 0॥ €০৩57০৭9 17 ০০ [৫,0] ৬৭০, ০০৫. 
-৮ 


| /4৮9-৮৭এ 1 


9০৪. 7 1০ ।৭1০০016 ০৬. [৫70], 
০০ 
৮ 
| £-৮9-৮6০) 


0০ €০.০)।৫6.4. 


একই অংক সামান্য অন্য ভাষায়-- 


[70910198192] 6) 19 8, 01110016190 810 17095080910 10180610177 0৮০]. [070], ৪170%ঘ 0178 


[৮ 
| /09৫৮-9)-%) 


149 7০8] 41781915 [)/১৬ 18 


3] (2014.55 (027৮ 2)) ভ্ক 


[7580701919 33: 9685০ 8170 1010৬ 10100817701762] (17901010101 10090]8] 08000105.11473]  (2012.59) 
১01,0৭10: 


17117081109179] €17901910॥ 01 1101990121] 0810771175 


৮০৯ /:[6,0] ৯ 6০ 66:70 ০1০০০ ০৭ [৫১0] 04 167 €০০০০০০ 
0. 6818. 47 ০৬ [0১0]. 005 


& 
] 1৫2 700) _ ৮06). 


প্রমাণ তো আগেই করেছি। কোনো কোনো বইতে অবশ্য 10110817097068] 111907০]7-টার মধ্যে ছুটো দিকই ধরে, মানে 
09171505০06 1769278] এবং 109008] ০7 0011%80৮০ দুটোই। জর 


18.2.1 4১10101109610175 


[7591001915 34:196 7: [13] ৯ 090920090৪৪ 10110জ79: 


/(2) _ 


908৮০ ৮5101) 0985005: জা1)০01)21 079 00100917701] (11901:100 07 1176987:8] 08100109 15 80101108১10 (০9 7/ 100 
[1,3].12] (20098.5190097৮ 2)) 
১০1,0৭0: গ্রাফটা আছে 71৪ 22-এ। 


9৮০৪. / 0০9 0. ১০৭ 49০০প1৩1৭/ 9০ পি ০০০০০ ৩০. ৮০ ৭০৭৩০+৭৬ ০ ০০৬ 


€০+1০৭. 11606. 1 4০০০ %০+ (0৩. 0. 6৩406. 5০ +৮6. €4০৬০,০। +1০০€০৬০ 
০ (৭৪০০1 ০০/০৩।৬০ (9 ৭০খ 06৫0০০616 +০ 


101 বক 2 
2 1724 শ্ও 


[7591001015 35: 7 :[0,3] ৯ হই 19: 092090. 1১9 


2 17 0 4 % ত্র] 
102) - ৭ 1] 11 4€% এ 2 
271 2 বতগ্শ্ও 


8170 190 4770) 5 ধা 70691, 0 এ % এ 3,002760% 009 90809100010 07 10961 16 1610 15 00116004719 
091187919 ০0. [0,31.3] (2904.1০) 
১০01.0ণ0: মগ 23-এ /(2)-এর ছবি দেখানো হয়েছে। 


10/১৬ 18 ] 01091) 03 : ৮0170917791768] (10907210707 08100105 143 


জৌড়ের মুখগুলো কেমন 
2 * 2 
1১:24 1] 02) 
12 ও 123 


51109090 দেখো। 
[715 22 [715 23 7719 24 


7077০ €৩৭০$)০%, /(2) 1০ ০০৩0৩০৩5 ০০ [0,3]. 99 ৩ +৮8. €৩৭০৬৭৫০। +৮০০৬৮। 
০ ০০1০১০/ +৮6. €৩৭০০৭ 17(2) _:00/(%)৫115 466৪৩৪৭০616 ৪৬০৬/০০৩, ০% 
[0,31. 

(২15০, ৩৭ ৭০০ (০০০০71০৭, 


শু € 22 [0,1] 
1702) ৭ ৪-॥ € 22 (12 
2: 86:22122] 


[8 24-এ দেখে নাও, 7(2) দেখতে কেমন। জর 


এর পরের ছুটো অংকও খুব কঠিন কিছু নয়। 
[75910019125 36: [০0 7: [৫১9] -৯ [199 00106100100 010. 019. 019990. 8170. 1907111090. 100915811৫0]. [১০৮ 
79:10] _৯ [২ 70০ 01709170190)10 010 0179 019500. 800 130017090. 1700158] 10] 800 70101) 2 1৫,9]. 
77০9৮০01৮16 0:10, 0] _৯ ঢং 19 0০0190. 10% 
৮০) 
০০) 4 ০21জ্থা, 


(17910 (2) 93190658700. ০02) _ (/০%)(%)(2%) 007 8]] 25108]. [(/০%)(%) _ 7(0(2)).]4] (20903.6511) 
১01,00০: 


৬৮০+ 17: [৫১0] ৯ ঢং 6০. 4৫-€।72 ০99 


৮০) 4094, 


07০০ €০৭ 221০]. 


৩৭০৮5 ৩৭০1-৭৫-5৪ 9৭০৫. 0(1০,]) ০ [৫,8. 


54০৪. 15 ০০+0৭9০99/ 176০৪. ৩ ৮72 €৩%৭০৬৭৫৭০ +৮2০৩৪৬৭ ০ ০০1০০ 
17715 46€6€50616. 1150, ০০৪. 75 ০0৩০৭ $০ 6৫. 91€-€6€০:০40 616) 47761€ 


144 7০8] 410815915 [4১৬ 19 


০০৬৮6০941০5, 017০ 5 015০ 4-€-€৫€০৭+0616. 
৬ ৮৪ ০৮০ ৩6 
০02) - £((০))০1(2). 
3০৬ ৩৩ +৮2 €০০৭০৬৭৫৭০। 77০৬৮ ০ ০০91০১০, 471(2) ₹ (2). 
5০ ০102) ৪1549, ০৬ 


05 €০.৯৩।০.. 


17591101919 37: 17210500178 


[3] (20911.6০) 
১০,]]0 
৮৫৯ % 22. (০ ৮-৯ 0 ৬৭০, ৮০9৬৫, ?/-৯ 04. 
০5০ 7. ০৬০৭ 1041 15 16. ০০৬7৪, 05 
11107 106৮7 চি, 
%/-৯০+ %/ 
৮৪+ 
108) রা ভি 
9 


5০০৪. /(1) ০৮176 15 ০০০৭৩০০ ০7 £ 0, 9০ ৩৭ +৮5 €৩৭4০৬৭৪০%০। 4770.০6.4% 
০ ০০০৬০, 170) 75 416€€০+016 ০4৯ 0, 94 17/(0) ₹ 100) ৫. 


5০ 
[এ 7(8)-700) _০ 
%-৯০+ 
০২৬ নি 
807 ৃ 
/-৯097+ ?/ 


০10৪. 7700) _ 0. 7010০ ০০৬৭৫1+৪০ +৮. 6৩০০. 


])/৯% 19 
০691)0870 71195 


1)/১৮ 19 ] 0191) 03 : 908170910. 170195 145 


701108:070778] (1)907610 থেকে আমরা দেখেছি যে 1770০878100. আর 16107180100 মোটামুটিভাবে পরস্পরের বিপরীত। 
সুতরাং 0107077019101)-এর বিভিন্ন সূত্রকে উল্টে আমরা 170/878100-এর বিভিন্ন সুত্র পাওয়ার চেষ্টা করতে পারি। কিন্তু 
ওই যে লিখেছি "মোটামুটিভাবে" বিপরীত, তাই এই ওল্টানোর কাজটা একটু সাবধানে করতে হবে। আজকের আলোচনা সেই 
নিয়ে ই। 


19.1 90109616061091) 

প্রথমে 019070018600-এর যে সূত্রটাকে ওল্টানোর চেষ্টা করব, সেটা হল 7910) 7010. আশা করি ভূলে যাও নি সেটা 
কী জিনিস। একটা অংক কষে মনে করে নিই। যদি তোমাকে 510(22)-কে 0167০10018০ করতে বলি, তবে তুমি লক্ষ 
করবে যে এখানে একটা 18170000-কে আরেকটার পেটে ঢোকানো আছে। বাইরেরটা হল 510 আর ভিতরেরটা হল £2. তুমি 


001186৮০ দিয়ে-- 09804) ৮ 2%. এইবার ধরো তোমাকে এই 10692780011-টা করতে দিলাম-- 


2 
। 22 095(22)%. 
] 


যেহেতু তুমি এক্ষুণি দেখেছ যে 22952 হল 511)22-এর ৭০:1৮৪%6৮০, সুতরাং তুমি হয়তো ধাঁ করে 10109107000] 
(0)০০:০70 লাগিয়ে বলে দেবে যে 10৮০278]-টা হবে 


9117 22 91) 12 911) 4 __ 910]. 


ঠিক উত্তর, কিন্তু তুমি তাড়াহুড়োতে একটা জিনিস ভুলে গেছ--177০21:86100. আর 01907:6170180101. পরস্পরের পুরো বিপরীত 
নয়, খালি "মোটামুটি" বিপরীত। তাই 101)0911)0169] (1)০07070. লাগানোর আগে তোমার দেখে নেওয়া উচিত ছিল যে 
22009522-টা সত্যিই [1,2]-এর উপরে 10092781910. তা না হলে 09870101708] (1)907০0) কিন্তু লাগানো যায় না। এই 
অংকটায় অবশ্য 10927810101 নিয়ে কোনো সমস্যা নেই, কারণ 2 09522 হল একটা ০0171000705 10170010. 

যাই হোক, 1:/097]-টা আমরা সাধারণতঃ ধাঁ করে করি না। আমরা করি 501)501096101. করে-- 


(৪২৯ 7 22. 7016৮ 074 5 22৫2. 


2]! 85 14 লু] 
252 % লু 25 এ 
5০ 


2 4 
্ ঞু এ 
। 22095 4৫% রর 09970 _ 910 0]1 911) 4 _ 901. 
1 1 


অবশ্যই এই কাজটা আমরা যন্ত্রের মত করতে শিখেছি। আন্দাজ করতে পারছি যে এটা আসলে কোনোভাবে 01781) 771-এর 
উল্টো সংস্করণ, কিন্তু সত্যিই কিভাবে, সেটা স্পষ্ট হচ্ছে না। তাছাড়া এই যন্ত্রের মত প্রক্রিয়াটা সব সময়ে কাজ করে, নাকি 
আরও কিছু শর্ত লাগে সেটাও বোঝা যাচ্ছে না। এবার আমরা এগুলোই বোঝার চেষ্টা করব। 

একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে যন্ত্রের মত প্রক্রিয়াটার ফল দাঁড়ায় এইটা-- 


%(6) 


[৮ 
2)) ৫9 (2)07% 9/)0. 
/(9())4/(2) / (১400 


আমাদের উদাহরণে $(2%) _ %2 ছিল আর / ছিল ০০5. প্রশ্ন হল-- / আর ৫-এর উপর কী কী শর্ত চাপালে এই প্রক্রিয়াটা 
সব সময়েই ঠিক উত্তর দেবে? এই প্রশ্নের বিভিন্ন উত্তর বিভিন্ন লোকে বার করেছে। কোনো শর্ত বেশী খটমট, কোনোটা বা 
কম। আমরা প্রথমে একটা খুব সহজ শর্ত দিই-- 
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11069678101010 105 9751996167761091) (৮]:910928 1) 


[96 %: 16,601] 7৯17 709 & 010910106180)10 10100610177 ছা1)01০ 1 2] 15 90100 11009159]. [১00 %/ 199 
[310109100) 17009681910 00. 19,6]. 1,9০6 / : 1 7৯ [২09 99079 001761071009 01170010900. 1[1)91) 0179 
01700100) /(09(6))%/() 19 13191078010) 17096781019 0. [৫১6], ৪170. 


৮ (০) 
| /99)994-) 1(০)৫. 
€ (৫) 


17১7992 


01০০০4৮৩০৩০, 

70050 0৩৮110৩67০৪ 1. 

৬০+ 00৫) _77(9(6)). 

6৩।৭০) +79 ০০৮৫০%1০৭ ০০ ৯৬০ 4/6-০৩০70516 €৩৭০+০৭০। 01০ 4/€-€০€০০+9/616 
০04 ৩৬ 76. ০৮0০ €৩/ 


(1) £(%(%))9() » /(9(060)9(), 


৬7101 1০ (62৬0৫ ০+০০৫০0 ০৬ [৫১]. 


[ 9০০০০ 


7৫) 15 44€8০৮7001016। ... 915 ০০+7০১০- 
/২15০ 115 ০০+$৩০০০. 
5০ /(%(/)) 1০ ০০০+/৩০৩০/ ০৬4 1760০. ০৬0৭ ।৭1০০৫০01 


০৬170]. 
1150 0115 (70৩ 1৭4০০৭০16 ০৭) [৫১0]. 
5০ 4517৫ €€০৭৩০+ 1(9(/))01(1) 15 (০৬70৬ ০1০০০ ০৭ 
[৫7]. 
] 


5০ ৩৭ +৮6 €₹৩%৭০৬৭৪৭০ +৮2০৭৪৬ ০€ ০০1০৩১০। ৬4৪. 00৬৪ 


৮ 
| :/6)(94- 00) 7009) (1) 


7০০, 9006. 1০ ০০৩+/9০০। 04 1006. (0৬06 ০+০০৭০0৩, 


172৭০/ ৩৬ 71৪. €১৭4০৬৪%০। +৮2০৩৪৮ ০€ ০০1৩০, ৬৬৪ 170৬৪. 


(৮) 
রর ৃ /(5)৫5 _ (9(9)) _ £(9(৫)) _ ০09) (৫), (2) 


1)/১৬ 19 ] 0191) 03 : 908170910. 170195 147 


€€০৬। (1) 00 (2) ৬৬০ ০৭ 


ঢ (০) 
| 1(9())%()4 রা 1৫)4০, 
৫ 6৫) 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7.0)] 
প্রমাণটা ভালো করে খুঁটিয়ে পড়। লক্ষ করবে যে /-এর ০০70170165-টা ঠিক তিন জায়গায় কাজে লাগছে-- 
1. /-এর একটা 7170016৮০ আছে দেখাতে, 
2.7-কে 70101708101] 117699181019 দেখাতে, 
3. 7(%$(৫))%/(6)-কে 13190078101) 11709578)1০ দেখাতে। 


যদি /-কে ০0010170005 না ধরে, এই তিনটে শর্ত আলাদা করে দিয়ে দিই, তবেও কাজ চলবে। সেক্ষেত্রে %-কেও আলাদা 
করে [37670080707 17927:8701০ ধরার দরকার হবে না। এভাবে পাব নীচের সংস্করণটা-- 


17109609610 10 975199616776101) (৮০]:9101) 2) 


[96 %: 1670] 7৯7 1709 ৪, 010079176121019 10011001011) 11079 1 2 [ঢং 15: 301709 11000158]. 19 
/:17-৯ 18109801009. 119008701) 111096180310 001006100 ছা101) ৪, 001110161৮9. 10 079. 10010001010 
709(%))% (6) 15 73100787007 1709280310 010 [9১0], (1061) 


$(৮) 
| /50)%- | 1০04০ 
্ %(৫) 


কিন্তু খামোখা এই সংস্করণটা বানিয়ে লাভ কী হল? দিব্যি /-কে ০0700010905 ধরে নিলেই চলছিল, তা না করে আমরা 
তিনটে বিচ্ছিরি শর্ত কেন আমদানী করব? এর একটাই কারণ হল এমন / সম্ভব যেটা ৫0910010005 নয়, কিন্তু তাও এই 
তিনটে বিচ্ছিরি শর্ত পালন করে। প্রথম সংস্করণটা এই সব /-এর ক্ষেত্রে খাটত না, দ্বিতীয় সংস্করণটা এদের বেলাতেও খাটে। 
অর্থাৎ দ্বিতীয় সংস্করণটা একটু বেশী 2০700781. 

নীচে আরো একটা সংস্করণ দিয়েছি যেটা দ্বিতীয় সংস্করণের চেয়ে ব্যবহার করা একটু বেশী সোজা। এখানে /-এর উপর খালি 
একটাই শর্ত--731০078170) 11709:81)19 হতে হবে। তবে ?-এর উপরে একটা বাড়তি শর্ত চেপেছে--5610015 10100099009 
হতে হবে। 


17709609610 10 975199616176101) (৮০]9101) 3) 


[96 %:16)0] ৯7109 8, 010079100181910। 9071061% 10)01)0969110 10017061017) চ৮17916 1 2] 19 90179 
17007524. 15০6 % 7০110108101) 11009011910 01) 10,6]. 1০6 7: 1 7৯ 199 80079 131109171) 
17092181019 00170001900. 101)01) 0179 00100061910 /0%(/))% (1) 1913191009101) 10009809919 01) [৫১0], ৪170. 


%(6) 


[৮ 
/(9৫))% 45 ্ 7(০)৫০. 
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এই তৃতীয় সংস্করণটার প্রমাণ কিন্তু খানিকটা শক্ত। আমরা তার মধ্যে যাব না। 
19.2 735 [১9765 
আমরা 9107070181010-এর [০90০৮ [81০ শিখেছিলাম হায়ার সেকগ্তারীর সময়েই-- 


7(1(2)9(2)) ৯ 1(2)9(2) 41(2)9(2)- 
সুতরাং এটাকে উল্টে 10927:8000-এর একটা সুত্র পাওয়ার চেষ্টা করা যেতে পারে। [01091070008] 11190700) লাগিয়ে 
বলা যায় কি 

রঃ (/(2)9(2) 4/(5)9())৫5 » /(৮)9(9) _1(4)9(৫)? 


এটাকে একটু এদিক ওদিক করলেই একটা চেনা জিনিস পাবে-- 


[2 [৮ 
রি 7০)90০)৫০ _/6)968) -7৫)9৫)- ] £)/()৫5 


যেটার প্রচলিত নাম হল 17602810170 78:%5. প্রশ্ন হল আমরা যেভাবে [01)0910701068] 01)০07০07 লাগিয়ে দিলাম সেটা 
সত্যিই সেভাবে লাগানো যায় কিনা! 97019361010-এর সময়ে যে সব কথা বলেছি সে সব শুনে তুমি তো এখন সাবধান হয়ে 
গেছ। তুমি জান যে (0110910701008] (1)০0767)-টা যতই লোভনীয় হোক না কেন 17709270100. মোটেই ৭1067910190107-এর 
পুরোপুরি বিপরীত নয়, "মোটামুটি" বিপরীত মাত্র। সুতরাং বাড়তি কিছু শর্ত দরকার। এরকম একটা সহজ শর্ত হল //(2)9(%) 
আর রা রর /(£)-কে 109878)19 হতে হবে। এটা প্রায় বলাই বাহুল্য, কারণ তা নইলে আর 1১ 1(2)0(2)৫7 এবং 
1” /(2)91(2)৫% লিখলাম কী করে। আর হ্যাঁ, /(2) এবং 9(%)-কেও 0100,07191)19 হতে হবে (নইলে /(%) আর 
902 ইসা শর্তগুলোকে আরেকটু সহজ করে লেখা যায়-- 
1. 7 আর 9-কে 010101761819109 হতে হবে, 


2.7 আর 9-কে [৫,0]-র উপরে [310018101. 10981570109 হতে হবে। এতেই কাজ হবে, কারণ / আর 9 যেহেতু 
01007:0100191310, তাই 00001707905, এবং তাই 17092:87)10-ও বটে। তাই /' আর 9 যদি 10927:8১19 হয তবেই 
701 এবং 7/9-ও 10092787919 হবে। 


এইরকম এক প্রস্থ শর্তই চেয়েছে নীচের অংকটায়। 


[780)1916 38:968০ 8, 996 04 00110161019 01001 চ৮1)101) (119 11769618510] 10 10879 101701018, 


ৰ॥ 194 /()() 971 1164 


119105 ৪170 998131191) 16.14] (2008.6) 
১01,0দ0ট: 


৮০৯ :1,9 ৩৫. 46৪৫০410616 ০%। [৫১0] ০04 7/,91 ৩০ ।৭4০০)০০৩16 ০%। [৫)0]. 07০৭ 
(09) 79779. 


009০ 476. 04047667801 41760০4০01০ 9০9 


[৮ ৮ 
| (19) 5 (19479) _108)9$) -0০)90০). 
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13০৬, ৩৭ 45. ০৬০৭ ০০০৩৮০৭, 15119 80৭ 101 ৩০৯৮ ৫০4. 
৮ ৮ ৮ 
রা (৪+9)- || 1840 19 


৮ ৮ 
রঃ /9৫৮ 10090) _£৫)9৫)- | 76৭৮ 


1719.+09. 


০0০ €০.০)।৫6.4. 
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199০% আর ০ 


আমরা হায়ার সেকণ্তারীর সময থেকেই দুটো 10000001. ব্যবহার করে আসছি--6* আর 108, %. যদিও অংকের জগতে সব 
জিনিসেরই একটা সংজ্ঞা থাকে, কিন্তু অনেক ছাত্রের কাছেই ৫% এবং 102, %-এর সংজ্ঞা স্পষ্ট থাকে না। ওরা যেন সৃষ্টির আদি 
থেকে এমনিই ছিল, ওদের আবার সংজ্ঞার কী দরকার, এইরকম একটা ভাব অনেকের মনেই থাকে। "চেনা বামুনের কি আর 
পৈতে লাগে" গোছের ব্যাপার যেন! কিন্তু সে ভাবটা ঠিক নয়। ওদেরও দস্তুরমত সংজ্ঞা আছে, এবং সেটা জেনে রাখা খুবই 
দরকার। আমরা দেখেছি অংকের জগতে অনেক সময়ে একই জিনিসকে বিভিন্নভাবে 0০7)০ করা যায়। সংজ্ঞাগুলো দেখতে 
সম্পূর্ণ আলাদা হলেও ওদের অর্থ একেবারেই এক হয়। যেমন এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে দেখেছিলাম ০10959৭ 5০৫-এর সংজ্ঞা 
দুভাবে লেখা যায়। আবার এই খণ্ডের প্রথম অধ্যায়ে ০01001980% 9০/-এর নানারকম 691010100-এর সঙ্গে পরিচিত হয়েছি। 
এখানে ০* আর 108০%-এর বেলাতেও একই রকম ব্যাপার। ওদের একরকম সংজ্ঞা দেওয়া যায় এইভাবে--প্রথমে ৫%-কে 


0০97)9 করব 177910160 9০1165 দিয়ে 

246 

এই 1097719 501195-টা যে সত্যিই ০০77০7০ করে সেটা দেখানো যায় 28৮10 6০5% দিয়ে। এইভাবে ০% বলে যে 101700100-টা 
পেলাম, দেখানো যায় যে সেটা 0116-6০-01. তাই ওটাকে 117০1 করা যায়। এই 11759150 211)06107)-টাকেই আমরা নাম 
দেব 198০ %. অর্থাৎ যদি % - ০ হয় তবে আমরা 10£,%-কে 9০70০ করব % বলে। এইটা হল একরকম 062716107. এ 
থেকে ৫ এবং 19£5-কে নিয়ে নানা রকম জিনিস প্রমাণ করা যায়, যেমন 192,(9) _ 109৪০ ৫ 41989, ইত্যাদি। 


কিন্তু এখানে আমরা এই ৭9771007-এর বদলে অন্য একটা 09271001. শিখব। প্রথমে 102. %-কে নিয়ে পড়ি। 
20.1 19852 


6% লু 17%+ 


আমরা জানি যে যদি % ৯] হয় তবে £ 2 [1,%] হলে £ একটা 00761701015 10710100, এবং তাই [1,%]-এর উপরে 


13101008101) 10092181016-ও বটে। একইভাবে যদি 0-€ £%€ 1 হয তবেও হবে [%,1]-এর উপর 13101087177 10092787010. 
সুতরাং 


নু 
আমরা হায়ার সেকপ্তারীর অভিজ্ঞতা থেকে জানি যে এই সংখ্যাটা আসলে 108. %. কিন্তু এখানে আমরা সরাসরি এইটাকেই 
ংজ্ঞা হিসেবে ব্যবহার করব। অর্থাৎ 192,% বিষয়ে আগে যা যা জানতাম সব ভূলে গিয়ে 0০7০ করব-- 


«এ 
৮১0 রঃ হল একটা সংখ্যা। 
] 


«৫ 


৬০১0 1985 ল 
11 
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এবং এই ৭627100. থেকে 1০2০ %-এর যাবতীয় গুণাবলী নতুন করে প্রমাণ করব। অবশ্যই প্রশ্ন উঠতে পারে--খামোখা জানা 
জিনিসগুলো ইচ্ছে করে ভুলে নতুন করে প্রমাণ করব কেন? এর একটা উত্তর হল এই যে অনেক অংক আছে যেটা আগের 
্ঞা লাগিয়ে করা কঠিন, কিন্তু নতুন সংজ্ঞা দিয়ে করা সোজা। তাই দুরকম সংজ্ঞাই জানা থাকা ভালো। 


17597701015 39: 19901) 19681101100 01170019010 11) (11009 01 100987:8]. 096 5০010] 09010161091) 9 7০0৮০ (179 


1019 8, 80110৮15 110079881176 10017001073]  (2012.158) 
১01,0৭110 বি: 


77০ ৩৭০০৭ /(2) _ 19 ৬৬০-4০-€070 0৬4 ০০+৭9০9০ -€০২€ 22 (0, ০০). 
5০ -€০৫ ৪901. 2 [1,০০) +16. €৩৭০+০৩ 1০ (0৬0 ০4০০)৭০৩6 ০% [1,204 
€০ ৪১৪৬ 5 (0,1) +৮৪. €৭০$০% 15 (16৬70 1৭4০০৭০৩6 ০৭ [21]. 5০ 4৯. 


€৬০০+০৬ ্ 
1(%) ) 4 
1 


(5 ৬৭০-9০-/৭2 €০€ 22 (0,০০). 70615 15 0. 4৫-€011০৭. ০ ৯৮6 (০০০) 1০০০- 
16৬৮৮ ০7০৭. 


লক্ষ কর যে এখানে 198০% না লিখে 1,(%) লিখেছি। অবশ্য 198,% লিখলেও দিব্যি চলত। তবে নতুন 199771607. তো, 
তাই একটা নতুন চিহও ব্যবহার করেছি! 


5০০০ 6০৩4 
7০ 9৮০৬০ 
| ৮৮৯০১৯০ 17(9) ৯70৫). 
এ 


0৮৭ 7(9)7170৫) _ 0১ 471 ঞ 0 প্র ৯1৮ & _ ৫ ৯০, 9৭০০ ৫51৫9] $১৯ 
এ 


্. 
1৩০ 709) _ 70৫) ৯0, 05 €৪.৭৩।৩০৭. 


[75870156 14:10600 11007) 0 € 2 € ০০589 81] 1106920:81] 8010. 0191116 5071] 0901116101) 9170 (1180 1172; 
19 9000015 10078916010 (0১০০). (2003.1) ভা 


যেহেতু 198. % হল 5610] 1007689175, তাই 192. % অবশ্যই ০০-6০-০7০ হতে বাধ্য। এইবার আমরা দেখাব যে শুধু 
009-০9-00০-ই নয 108,% আসলে (0,০০) থেকে [২ একটা 07700 10170000-ও বটে! নীচের তিনটে অংক থেকে সেটা 
বেরিয়ে আসবে। 


[75910101240: 10195 % _ টি ৫, 2১0, 0701) 9170 01780 10052 19 9001015 1010798,91006 00 (0,০9০) ৪170. 


1065% -৯ ০০ ৪৪ %-৯ ০০-3] 0008.1 
১০,001: 


[455 20 ] 


07791) 03 : 1986% আর 6% 
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০০০০ €০৬$৮ 91০6. 19515 7০৫299179 ০০ ০০০১০] ০ 917০৬ 0 ০৪.০06,০6. 4277.)% 


০১০7 4170 277 ৯ 099. 0$4 1955 27) _৯ ০০. 


(৬৫৯ 27 _ 7. 
006 €০€ 7 ৯ 2) 


1925 277 
০1০৪. ১77 - ০০. 
[] 
[75910)191 41: 13901011705 
[0০059 008 11105-৯0+-1065 % _ -০০-13] 


5০01.0খ: 


1৬ 
২ 
হী 
7 
ইউ 
7৯ 
রি 
॥ 
উঃ 
৭ 
র্‌ 


«৫ 
1০৪. ক (৮৯0) 
রা চা 


(2011.1?) 


(২০ 10215 0. ৮7০৫০০৭।০) ₹০+০৭ ০% (0, ০০), 


০০ ৪০০১০) ৯০ 91০১৬ 0 ০৪.০6,40. 1277)7, ০৩০7 ০0 27) 7৯040 1095০ 2, _৯ 7০০. 


(৬৪+ 27 7. 
006 €০€ 7 ৯ টা 


] ৫ চা, ৫ রঃ ৫ ৫ 
1095০ 27. হু -- লু £৫-৮-5 রি 
টা" £.1 নি 


1/. 
] 
হো 
2২ 
২ 
শ্্্‌ 
২ 
ী 
7 
ক, 
1 
1৬ 
টি 


91406. ১, না লু ০০. 
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এই দুটো অংক মিলিয়ে আমরা এই পেলাম যে 108,% একদিকে ০৩-র দিকে উঠে যায়, আর অন্যদিকে _০৩-র দিকে 
নেমে যায়। এদিকে 192 % টি এ, তার মানে +-এর একটা 11100910160 11792184. যেহেতু 17100780717 17769278016 
9011001010-দের 100917100 100927:8] সব সময়ে ০0170170005 হয়, তাই 1০2,% একটা ০00101005 101700100-ও বটে। 
সুতরাং 1170011790199 ৮৪100 (1)০০07০1) বলছে যে 195 % অবশ্যই (-০০,০০)-র মধ্যে যে কোনো ৪109 নিতে পারে। 
সাবধান, 10007760196 ৮৪119. (17০01০100-এ কিন্তু কোনো ০৩-র গল্প ছিল না। সুতরাং এখানে 177601707991869 ৮৪10০ 


(17০0167-টা একটু কায়দা করে লাগাতে হবে। 

[7591001915 42: 9100 01780 1065 : (0, ০০) ৯ [19 810 00009 00000101). 
১01.ঘনা0: 

7০ 9৮০৬ 


72 362 (১০০) 198০৫ - 7. 


796৫ ০৭২৭ 72. 
10926 2% 7৯ 7০০ ০০ % -৯ 074) 


532 (0,০9০) 1986৫ € 1 
না 


192627৯০০০০ %-৯ ০৩) 


১১302 (৫১০০) 198০৮ ১৯1. 
198০2 15 ০০%09০৩০ ০৩ [9,7], 
এ, তি ৪45৩764015. ৬০১০, +17০৫৪৬০/ 305 [6১6] 108০০ -1- 


0৮০০০. ৯115 02 (0০০), 


৩ ০০০০+৩০০৯০৭/ ৪. 012০04৭19৩৪. 108০ ০77 09 €০৭৩৪. 


আমরা জানতাম যে 10£০%-কে 01007০70199 করলে 4 হ্য়। দেখি নতুন 09977010100-টা থেকেও তাই পাই কিনা। 


17977071543: 11901; [9196 101) 00150100201015: 11 


* 01 
1০৪] টা 0 € % € ০০, 
1 


(7০0. 75196 ₹ $3] 0006.19 
১০1,শা0: 
0776. 540276%15 4৩০. 
796৫ ০৭২ 2 (0,০০), 
76 €০৭০+০৭ 4 1০ ০০৭7৩০০০ ০* [2,1] (21) এল ০৮ [1,20] (6০1, 
5০। ৩৩ +৮6. €৩০৭০৬৭৪৭০| +7০০৩2৮, ০6 ০91০9, ৯176. ০4০০০। ৩৭০৯০ 102 % 
(5 4€€০০.৮110016 0 15 4০৬০+$৬৪, 15 35,0০5 €০.৭)।০এ. 


2? 


[4১৬ 20 ] 0778 03 : 195০% আর ০6 
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[75910)191 44: 13901011705 


* ৫1 
1০৫. বি টু (৮ ৯0), 
1] ৮ 
[010৮০ 17010 (100 90011161091 (1790 


০ 


172 


[3] (209095.19) 
১০170: 


০০৭০4৪৭ 475 201,172) ৭৬৪৭ ৩ 


14178 4 17%. 


777০৮ 
179 
01 
০৪০1+০) ₹ 1 এ 
] 1 
১:47 
% ] 
- ইল 
1541 
লু চা 
0০ €০.০)।৫6.4. 
7০০, 
172% 
01 
1০8(1+5) 0 এ 
] 
৯4029 
- ইল] 
% ] 
রি £ [3 +725] 
সু 
0০ €০.০)।৫6.4. 


€1965(1 72%) €% (৯0). 


দেখতেই পাচ্ছ যে 198,%-এর পরিচিত ধর্মগুলো কিভাবে এই নতুন 02101001. থেকেও পাওয়া যাচ্ছে। এরকম আরেকটা 


ধর্মের হদিশ আছে নীচের অংকটায়। 
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77০7০15 1: যথারীতি 1০2০ ৯1 4 নিয়ে শুরু কর। দেখাও যে 


1085 (৪) _ 10985৮10986 0. 


ঢ15:21:0159 16: কী করে দেখাবে যে 1092,(6%) 102, ০+-105,7 হয়? সর 


এই অংকগুলো করে ফেলার পর যদি তোমায় বলি 10£,(63) _ 31985 দেখাতে, তবে তুমি অমনি লিখে ফেলবে-- 
1025 65 ₹ 1085৫ ৯৫ % ৫) 108 ৫ 4198 ৫ 4-108০৫ _ 3108০ ৫. 


একইভাবে নীচের অংকটা কর দেখি। 
77508710159 17: দেখাও যে ৪১0 হলে 198০ (৫) _ 3108০0. 


এই অংকটার পর নিশ্চয়ই 102, (43) - 81০8০ দেখাতে অসুবিধা হবে না। সুতরাং নীচের অংকটাও সোজা লাগা উচিত। 


77597015918: দেখাও যে ৫৪১৯0 হলে 


৬৮০0 1955 (৫1) লু 91985 ৫. 


[7580701919 45:10])6 001000101) 1, 19 0991790. 1)ঠ 102) পি 1৫ 2১0. 77:0০. 0108, 1110)-৯০০ 1702) _ ০০. 


(০. ০9] 8991010)9 01)9 1990105: 1702৮) _ %1(%)) 12 [২ 8700. 102) 19 961100]% 10019891176 00100010100 
(0,০০). [3] (20094.5০) 

১০01.0৭]01: যেহেতু 7(%)-কে 56000] 1707989108 বলাই আছে, সুতরাং এমন একটা কোনো ৪০000700 (7) 
দেখালেই চলবে যাতে 1708) -৯ ০০ হয। 


"1 102) 15 ০9০9৩৬7০এ ০+৩০%৭ ৮7০৩০০5)০০ 
০৬০] ৯০ 9৮০৩৭ 


3128)7%5 (0,০০) 105) 7৯ 

২27 -৯০০: 0০ 18 -৯ ০০১. 
(৮৪৯ 7 5 2, 

707] 0০০96. 275 _ 1, 


1ঘ হবি 2৭ ৮৫. 


1০৬ 71,(7) চি লু] ৫ ১৯ 0. 
5০ 


05 €৪.৭১/৪. 


[04 20 ] 01791) 03 : 1985% আর ০% 155 


20.2 25 

আমরা 1০5, %-এর নতুন 9০001090 নিয়ে আলোচনা করলাম, এবার ০*-এর নতুন ০001010. দেব। আমরা দেখিয়েছি যে 
105, : (0১০০) -৯ [ই হল 011০-6০-0০ এবং 07760. সুতরাং 102.,-র 17050 আছে। এটাই হল ০*-এর নতুন সংজ্ঞা। তার 
মানে %/- 6» বলব যদি 192,% _ £ হয, মানে 


॥ ৫. 
1] 


০ 


হয। 
নীচের অংকটায় এই নতুন সংজ্ঞাটা ব্যবহার করে দেখাতে বলেছে যে 2-€ ০ € 3 হবে। 
[17591071915 46: 10 2 19 0691190. 105 6116 900180101) 
* ৫1 
-- 0, 
1] ৫ 


[05০ 017৮ 2 «6 € 3.3] (2909.117,2007) 
৪0]-/ন 0: অংকটা ছুইধাপে করব। প্রথম ধাপটা সহজ-- 


54€% 5 970 97০৬ ০ ৯ 2. 
৬০ (০৮7০৬ +707 7০ €০৭০৯)০% [7(2) 00415 ০+০+%৭ 07০৫2০9০) ০৬ (0০০), 


11 


9৭০৪. 4 ১৯ 0. 
০৬ 
1? 241 
24 চর 88 
] / ] 1 
ই 
৮109) এ 


১১০ ১৯2) 0০ €০.৭৩।৫০.. 


যুক্তিটা বুঝলে তো? যদি ০2 হত তবে 17706) € 772) এ 1 হত, কিন্তু 17(৫) ₹ 1 বলা আছে। 
এবার ৪ € 3 দেখাতে হবে। এটা একটু বেশী শক্ত। এখানেও খালি 7(3) ৯ 1 দেখানোই যথেষ্ট। কারণ এবার যদি ০৯3 
হয, তবে 17(6) ৯4/7(3) ৯] হয়ে যাবে, কিন্তু বলা আছে যে 17(৫) ₹ 1. 


54€€ %5 970 9০৬ ০ € 3. 
০৬০ +০ 9০৬৬ 17(3) ১1, 


16) 
3 
৫৫ 
| % ৮. 
1 


এবার আমরা একটা কৌশল করব যেটা আসলে খুবই সোজা কিন্তু চট করে মাথায় আসে না। এখানে 1170০781-টা হল 10%/৫]. 
50107-গুলোর 50170700117. সুতরাং দেখাতে হবে যে 1(12 /)-দের 50)-টা ৯ 1 হবে। তার জন্য এমন একটা 1১8110107 
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12 [([1,3]) পেলেই চলবে যাতে 7,(17/) ৯ 1 হয়। এরকম 1১81000 পাওয়া খুবই সোজা, [1,3]-কে পর পর ভাঙতে 
ভাঙতে গেলেই চলবে, যেই 7(1/) ৯» 1 হবে অমনি থেমে যাব। হাতে ক্যালকুলেটর থাকলে এই কাজটা জলের মত সোজা। 
আমি প্রথমে এই 19801107-টা নিলাম-- 

14943. 


7,017 4/) বার করলে দেখবে € 1 হবে। ঠিক আছে, 1১87:৮10107)-টাকে আরও সুক্ষ করি-- 
1 € 1.5 € 2225 বহু, 


লক্ষ কর যে এতে খালি দুটো বাড়তি [১010 লাগল-- 1.5 আর 2.5. সুতরাং 117 /) বার করার জন্য নতুন করে বেশী 
খাটতে হচ্ছে না। এখনো 17(1 /) এ 1 আছে, সুতরাং আরও সুক্ত্ম করি-- 


1 € 1,205 এ 1.5 € 1575 এ 2 225 ক 25 2575 খই, 


এবার বাড়তি 7010 লেগেছে খালি চারটে, তাই আগের 7,(1-, /)-টার সাথে নতুন চারটে সংখ্যা যোগ করলেই নতুন 1-(77 /) 
পাবে। এবার 1,(1/) ৯ 1 হবে। ব্যস্, এবার এটা লিখে দিলেই চলবে। 


০১০ +০ 97০৬৬ 0 €০+০% 175 (11,931) ০9০৮ ৯৮০7 
10177) ৯], 
৬৮০. 101) ₹ 7. 
০/০০96. $176. €০৬+0০৩ 470০ 
ছি রর 
76০ 


841) ভ্রু] 


এই কায়দাটা তোমার হয়তো বোকা বোকা লাগতে পারে। বাজারে প্রচলিত কিছু বইয়ে দেখেছি বেশ গালভরা কিছু ম্যাজিক 
ফমুলা ব্যবহার করে ০ € ও প্রমাণ করে। অপরপক্ষে আমরা যে ভাবে করলাম সেভাবে তুমি ০-এর যে কোনো 7001০: 
1১০0110-ই দেখাতে পারবে, কোনো বাড়তি ম্যাজিক ছাড়াই। যেমন যদি 6 € 2.8 দেখাতে বলে তবে আরো সুক্জ্ম [8101001) 
নিলেই হবে। মজার কথা হল, কম্পিউটার দিয়ে 17০7:5010. করার কাজে এরকম একটা কায়দা সত্যিই ব্যবহার করা হয়, 
তাকে বলে 79201)016 50)017)9 01 10092806101). জ্ 


[0২৬ 21 


9900170] 7700291) ৮৪1710 (190791775 


আগে আমরা 100278] 08101105-এর একটা 07981) ৮৪000 (1)901070. শিখেছিলাম, যাকে অনেক সময়ে 05 170080. 
৬৪109 (1)901070. বলে। এবার আমরা আরও দুটো 79817 5৪100 (1190700) শিখব। এদের দুজনকেই বলে 59০0900 1079807 
৬৪100 (11901010 01 17008] 08101105. এখানেও মুল ব্যাপারটা একই থাকবে--) /(%)9(2)% দেওয়া থাকবে, যার 
মধ্য থেকে আমরা / বা 9-কে 17০2781-এর বাইরে নিয়ে আসার চেষ্টা করব। 


70/১৬ 21] 01091) 03 ::9900170. 10798) ৮৪109. 6179016175 167 


কিন্তু 77:5৮ 270800৮৪10০ ()০০7০70-এর যত বেশী প্রয়োগ এই নতুন 170981) ৮৪]016 (11০০07০17-গুলোর বাস্তব প্রয়োগ তার 
চেয়ে অনেক কম। এবং দেখতেও বেশী খটমট। 59001)0. 10981) ৬৪00 (1)০0191।-এর ছুটো রূপ নিয়ে আমরা আলোচনা 
করব--130100075 1010) আর ৬$৬০101:5015555 00170). 


21.1 13010719175 010) 
প্রথমে 73017109615 101120-টা আলোচনা করি। 


[7591001912 47:90809. 00095900170. 170987) ৮৪110 (19010100701 11709078] ০0910701719 11) 13010065107. [2] 


(201 2.60201.0.60,2006.582003.19) 
৬উ5/৮6২ 


99001901৬1৬ (13070172675 00107) 


৮৫৯ 19: [৫0] ৯ ৩০ +৬৭০ €€৩৭০$০%০ ০০০৮ ৯৮০4 
৬:70 ০0৩০. ০1০০০ ০৬ 10, 6] 
৬015 *০০%৪০০৭৬৪/ ০%/70৫6099 ০৬ [670]. 
76০ 
৮ € 
| /9/০)০-৪)| 1004০ 


€০€ ০০৩7৪. ৫ 2[,0]. 


আমরা এটা এখানে প্রমাণ করব না, তবে একটা ধারণা দেব যে কেন এটা ঠিক। প্রথমে একটা সহজ সংস্করণ দেখি--একেবারে 
একই জিনিস খালি একটা বাড়তি শর্ত যোগ করব যে /(2)-ও 10010170880. তাহলে প্রমাণটা খুব সহজ-- 

লক্ষ কর যে 9(৫) - 0 হলে 9(%) 0 হয়ে যায়, এবং সেক্ষেত্রে প্রমাণের আর কিছু বাকী থাকে না। সুতরাং আমরা 
9(৫) ৯ 0 কেসটা নিয়েই খালি মাথা ঘামাব। যেহেতু বলা আছে যে 9 হল 170017)070851076, তাই 


৫210,9] 90৫) ৯0(%). 
সুতরাং 
৬০212+0] 9(6)1(2) ৯ /(2)9 (2). 
এখানেই আমরা /-এর 7)00779280110-টা ব্যবহার করলাম। এবার ছুই পাশকে 170981:89 করে পাব 
ঢ 
৫) /0০)৫৯ || /০1900৫ 


তার মানে 


এইবার এই 201001017-টা দ্যাখো-- 
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লক্ষ কর যে, 7(৫) -0 আর /(9) ₹ 1৮ /(2)৫2. সুতরাং 


41? রঃ 
109) এ রা 10)9(2)% এ ৮09). (%) 


আমরা জানি 17(%) হল একটা 01701711005 10170101, সুতরাং 10010190189 ৮৪100 (1190700 বলছে যে এমন একটা 
£ 5 1৫8] পাবই যাতে 
1] তু 
৮৫-72) 49৪০) 
0(৫) 5 


হয, মানে রঃ 
] 
£০০-্র 1৫00) 
হয, ঠিক যেটা দেখানোর দরকার ছিল। 


এই হল 73০17০৮-এর 1১[৮-র সহজ সংস্করণের প্রমাণ, যেখানে আমরা বাড়তি ধরে নিয়েছিলাম যে / হল 17017170281. 
যদি এটা না ধরে নিতাম তবেও প্রমাণটা অনেকটা একই পথে এগোত, খালি সেখানে আমরা (*)-এর বদলে দেখাতাম 


সং ] £ সং সস 
৮৮)এ এত 7()9€)এ০ এ ৮৮০), ৬ 


যেখানে 17(৫*) হল 177(2)-এর 10011010701) ৮৪100, আর 177(৮) হল 10085001010 ৬৪10০. এরপর সহজ সংস্করণেরই মত 
10001079018 ৮৪109 (11901910 লাগিয়ে প্রমাণটা হবে। তবে ঝকমারিটা হল (**)-টা দেখানো, আমরা সে আলোচনায় যাব 
না। 


এবার কিছু প্রয়োগ দেখি। 
17597707015 48: 96869 005590000. 1709870. ৮৪10 (11907910001 1000987:8] 081011119 11) 1309101)01%5 10111). [0911)5 


1 5100৮ 0108৮ 
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২046৫ € 0, ..70 06. ৩০+ (170৩6 ০+০০৫০01 ০৬7 [60]. 


1২5০ 9(2) 5 ০৮170৫6095০ 04 *০০৪০)০২০ ০৬ [৫১0]. 
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০০৪ 
পে 
০ 
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৯ (0০০, ৫| +1০০9€]) | ৩ ০০০)৩ 1০০৭১০।৭ 
] 

১ 70171) [ "৬ 1999] এ 1] 
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০0০ €০.০)।৫6.4. 


এই অংকটা ভালো করে দেখলেই 11৬] লাগানোর উপকারিতাটা বোঝা যায়। এখানে 100০278০ করা হচ্ছে ১)-কে যেটাকে 
17092786 করার কোনো সহজ পথ চোখে পড়ছে না। কিন্তু যদি নীচের ওই £%-টা না থাকত তবে খালি 517) %-কে অনায়াসে 
100০8789 করতে পারতাম। অতএব চেষ্টা করব £-টাকে টেনে বাইরে নিয়ে আসা যায় কিনা। এবং ১1৮" ঠিক সেই জন্যেই 


2 


তৈরী। অবশ্যই এর ফলে 177০8:81-টা পুরো বেরিয়ে গেল না, কারণ একটা অজানা € এসে জুটল, কিন্তু তাও একটা আন্দাজ 
পাওয়া গেল যে 1০2181-টা কি রকম হবে। 
আরও কয়েকটা একইরকম অংক দিলাম হাত পাকাবার জন্য। 


17509101956 19: 0099 079 9900900. 10080) ৮৪119 (11901210001 1100928] 08107109016 10 130901)6 69 9100 


01786 ঢু 
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07 90079 002 [1,2]. ভু 


যে সব 10/8:] এমনিতেই কষে ফেলা যায় তাদের ক্ষেত্রে অবশ্যই 1৬" লাগানোর মানে হয় না। তবে অনেক সময়ে 
1700087]-টা সরাসরি কষার চেয়ে 11৬] লাগালে খানিকটা পরিশ্রম বাঁচে। নীচের অংকটা সেরকম একটা উদাহরণ। 


[7580701019 49: 9100৬ 009, 01919 15 ৪, ৮8119 € 10 [0,?] 9801) 0109 
। 6. % 099 2:12 9110৫. 
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3] (20098.60,2003.19) 
১০01,ানুশ0: এখানে 17০881-টা সরাসরি কষে ফেলা যায়, যেভাবে হায়ার সেকপ্তারীতে করতাম। তাহলে পাবে 


নি বা 1] 
। 6. % 095 2৫2 2852 ১ 
0 


2 


যেহেতু ১0 তাই 6-« € 1. ফলে 


2 


সুতরাং ৫ _ 5101 (5) নিলেই চলবে। দেখতে গেলে এটা খুবই সহজ সমাধান, কিন্তু সমস্যাটা হল এই যে 1০27:1-টা 
কষা গেল বটে কিন্ত সেটা করতে বেশ অনেকগুলো ধাপ লাগে। যদি 1৬৬"' লাগাই তবে একই অংক এইভাবে করা যায়-- 


৬৪+ 
902) 67৮. 820. 702) 0932 00৮22 10, ল7]. 


00৪০ /(2),0(2) ০৬৪. ০০+।৩০৩০ 04 17206 ।৭1০০৫০01 ০৭ [0, গা]. 
1২5০ 9(2) 5 ৭০%০0704৫ 0৮ ০০০/০2০০।০০) ০৩০৫ [0১ ঢা. 


5০ ৩ 9০০45 1৬7 


] 0. % 099 270%. 10)9(2)92% 
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90) | 7(2)৫7 0017 501009 € 2 [0+ গা] 


€ 
লু এ 09922 
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লু ৪106, 


0০5 €০.৭৩।৫০.. 


এবার একটা অংক কষব যেখানে সরাসরি কষাই ভালো, 7307717965 1৬৮ণ' লাগাতে গেলে বিপদ হতে পারে! 


17977071550: 96899 13010179675 1010) 01 2170. 10768) 81719. 010901:91]) 0 1170967:9] 0841000105. ১100 (119 


1)/১৬ 21] 01091) 03 ::9900170. 10798) ৮৪109. 6179016175 161 
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| 7011 72) 


না 
025 11, 
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[173] (2012.6০) 

১০1,009: কোথাও বলে দেয় নি যে 73070179675 [৬৬] লাগাতেই হবে, কিন্তু যেহেতু প্রথম অংশে 73010079675 [৬৮৬] 
লিখতে দিয়েছে, তাই সেটা লাগাবার কথাই মাথায় আসে। তাতে কী বিপদ হবে সেটা এক্ষুণি বলছি, আগে সরাসরি 176907:6০ 
করেই অংকটা করে নিই। 


০৪০০৩ ০ 9১৩5৩৮০ 1772; ৬৭৪. 170৩০. 
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্ট। 
| ০ (81071 0) লু 68071 1099. 
0 
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5৬ 91766. 19501 1 1001)2) _৯ ০০ 9০৬০৫ 510 7) ৯ ০০১ ০০ 


1 
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9০ 
7011 _ 2) 11 
2৯ 
0. 1 77224 2 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


এবার দেখি 170707৩63 1৬] লাগাতে গেলে কী ভুল হয়ে যেতে পারে। প্রথমে £75-কে /(2)9(৫) হিসেবে ভেঙে 
লিখতে হবে, যাতে [0,10]-এর উপরে 9(%) হয 700109581৮0 ও 1001017707089175. একটা পথ হতে পারে 


98 
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নেওয়া। কিন্তু তাহলে /'(£)-কে 1098789 করে কোনো ভাবেই কোনো গ আসতে পারে না, অথচ উত্তরে একটা গ রয়েছে। 
আর এক ভাবে ভাঙা যায় এইরকম-- 


102) _ মা এবং 9() _ (11 _ ৪) 


এবার /(%)-কে 100818০ করলে একটা 1871 আসবে, সুতরাং 11001 নেওয়ার পর একটা গ আসার সম্ভাবনা আছে। 
13910160675 1৬1৬]' লাগালে পাব 


7011 72) 91/1 ]. 7৫2 উঞ 
5502 ₹ 0৫25 11 777 ল 11% এ 
1 71720525 960 0217৯ 0.1 778222 ৮ 


বাঃ বেশ ঠিক দিকে এগোচ্ছে মনে হচ্ছে! এবার তো ?, ৯ ০০ নিলেই 7৫ -৯ ০০ হবে, আর 180-1(07)6) -৯ ঠ হবে, ঠিক 
যেমনটা চেয়েছিল! কিন্তু এটা ভুল!!! ওই যে €-টা লিখেছি ওটা কিন্তু /(%), /(০),৫ এবং ॥ সবার উপরেই নির্ভর করতে 
পারে। সুতরাং এখানে যেহেতু /(%)-এর মধ্যে 7» রয়েছে, ত তাই £ টা আসমে £ উপর নির্ভর করে, আমাদের লেখা উচিত ছিল 
€॥. সুতরাং খালি 7 _৯ ০৩ দেখেই বলে দিতে পারি না যে 76৮, -৯ ০০ হবে। যেমন €॥ ৯ 7 হলে 7767 -৯ 1 হবে! যেহেতু 
6 2 [0,10] ঠিক কী হবে সে বিষয়ে 7০0:0965 11৬ণ' সম্পূর্ণ নীরব, তাই এই কায়দায় অংকটা মোটেই করা যাবে না! জর 


এর পরের অংকটাতেও একইরকম একটা গোলমাল আছে। 


17597701015 51: 96869 0059900900. 1709870. ৮৪10 (11909100 00 1000987:8] 081011109 11) 1309101)01%5 10111). [0911)5 
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[273]  (2010.6০) 
১5০0170শ0ি: এখানে বলে দিয়েছে [3901)905 [৬"]" লাগাতে। কিন্তু দুঃখের বিষয় অংকটা আসলে 751 [৬1৮"]-র। 
আমরা সেভাবেই অংকটা করব। 
5৪০০০ ?০৬4 
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5০০০৭ ৫০৩০ 079 071০০০৭৬০০৭ ৩০ €০০$০৩০০ ০০ /()7(7) ৭. 4€€০€০৭7 


৬৬০২০. 06০ 76,০6৬ 00%069 €০৬€ ০০৬৫. ০€ +127/ 0 ০৫০ ০+ ০৫ €০২€ 
০০8. ০৯7০০. 


অধ ৬০. ৯০06 1(2) 5:22 04902) 0952 ৯170৭ ৮076৩ 1(2) ৭০902) 15 
৩1০০0০৭16০৭ [গাগা], 9০ +16. 77০০৩০৬4০০০ ৭০৯ ০ 


ঘ€ ৬ 8০6৫ 1(2) 52 94902) 5: 20952, $1৭ 6০৭৮ 1(2),9(2) ০৩. ০০প+৭9০৩০ 
0৬4 178,006. (€104705 ।৭1০০৫০01 ০%. [গাঃনা. 815০9 1(2) 05 ৬০০+০৩8০ ০০ [নাগা]. 


5০ 4776. 766,০৬৮ 06109. 
এবার আমরা করব কি, ()০০7০0-এ যে ০081105-টা রয়েছে তার ছুটো দিকই বার করব হ্যাঁ, একেবারে হায়ার সেকপ্তারীর 
মত করে কষে ফেলব)। তারপর হাতেকলমে একটা উপযুক্ত ৫ বার করে দেখিয়ে দেব। 


৬৫ ০০৬৭৩ 


গা 


|:/0)90)৫৮ ৯০: 
) 0020৫ 


এই 109278]-ছুটো তোমাকে দাঁতেদাঁতি চেপে কষতে হবে। ধাপগুলো ডট্ডট্‌ দিয়ে বাদ দিয়ে দিয়েছি। খুব কঠিন নয, 
100০8786100 05 19815 লাগালেই হবে। 


১ 0:81) 24100932475 0614 ০০5%. 


5০ 51৪. ৪৭১০॥4৩ 0৭ 716. 777০০6৬ ৩০.০০৬7০০ 


খু ল গা 9116 40986 71] + গা]. £ 9106 0936], 


০৬ 
€9117€ 7099৫ নল 1]? 


৬২/২০/1০০০ €০€ £- 02 [গাগা], 
£ 50 নিলেই যে কাজ হবে সেটা চোখে দেখে বোঝা। সর 


একইরকম একটা অংক তোমার জন্য। 

17551015621: ৬০০ঠি ৬৬০1০7501859 00100 89001)0. 100980] ৮৪11০ (01)901:010] 07 1100928] 08101011910] 
00০ 117006101) /(2) ₹ 250 9) [2] এ] 2013-5০) জর 

[7591001915 53:. 09117659090 107981) ৮109 010907০0) (৬০101501899 00100) ০৫ 11709218] 080001019, 910 


0179 


ভা1)61০ 9৯৫ ৯013] (20904.1 
১০,]]0: 


70/১৬ 21] 01091) 03 ::9900170. 10798) ৮৪109. 6179016109 162 


৬$ /(2) - 7 ০ 9(2) ₹: ০952. 9০৭7 02. ০০৮079০95 (0৩ (70 0০57 
০৫০06) ০৭ [670], ০০৪. 0৯৫ ৯0. 


5০ ৩ ৬০1০৩০$০০০০ €০৩৭৮ ০4 8176. ০ 9৬7 ০€ ।৮72০৭০| ০00০1৬০, 


]. 1৫৬ | /০/% 


£ ৮ 
পর ৫ 20027 706 2৫2 ০ ০০৬৮ 0১0 
/)) ৪৩) 111 ৪০) ০৫ 5০৭০. € 18, 


£ ৮ 

রর চির 

ডি নত | 099 27:0% টা 09920 
৫. 


855 (510.৫ _ 510৫) 7 7 (91110 _ 910). 


5০ 
৮ 
ঃ 15৭ 
2৫ 14 
নু 75015100614 1510 1) 477 (15701471510 61) 
ও হর090614+190)+ হা 09081718560) 17৮৯৭] 
এ বু (1আ061+ [900] + [৯00] 41906]) 
_ 4 
এ বু304]4:1 43) 545 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


/৯1095/915 


4. হ্যাঁ, সম্ভব। তবে পেতাম .[) ৮280 _ 2 2 যেখানে 65 [0,1]. 6. ০*-কে বার করে আনো। 7. 1৮0৩. 


10. 7(2) _%, £1() 1. না £1(1) 51 72-701). 12. না। 15. 1 এ৩-এ & _ 2/৫ বসাও। 
16. প্রথমে 195(1/৫) - _19£৫ দেখিয়ে নাও। তার জন্য 1 4৮-এ % ৯ ৫% বসাও। 17. মনে রেখো ০-০1/3 
হলে ৫ ৮১. 21. (2) -2, 9(2) ৯ 9102 নাও। সবশেষে আসবে 2 ₹ 7০9১৫. যেহেতু £ 2 (0,1), আর 
যয এগ এ ্-এর জন্য ০০3 একেবারে 0 থেকে | পর্যন্ত যে কোনো ৪10০ নিতে পারে, অতএব এরকম € পাবেই। 
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€1780001 1৬ 


1121779101) 11162080101) (1091 3) 


])/৬% 22 
1৬192997119 2910 


ধরো তোমাকে একটা 199007000 701000107 দিলাম 4: [৫,7] -৯ [ই. এটা কখন 1২10178101. 11008:710 হবে? উত্তর হল 
যখন এর 5০৮ ০0 01509001701 1901065-টা যথেষ্ট "ছোটো" হবে। এই 9০-টার একটা নাম দিয়ে নিই--1). কখন 7)-কে 
"ছোটো" বলা যায় তার কিছু উদাহরণ আমরা আগেই দেখেছি-- 

০ 1)-%: যদি আদৌ কোনো 01500101701-ই না থাকে, মানে / একটা ০0170110075 10170101) হয়। 

৬ 1) 15 70019: যদি /' কেবলমাত্র 7010-সংখ্যক 1701770-এ 01500701701005 হয। 

1) 15 1010০: যদি 1)-এর খালি ?0166-সংখ্যক 11071 [9017 থাকে। 
কখন 1)-কে "ছোটো" বলা যায় না, তারও একটা উদাহরণ দেখেছি-- 1) ₹ [৫0]. 


[70011 1,099580০ (আঁরি লেবেগ) নামে একজন গণিতজ্ঞ প্রথম একটা সংজ্ঞা দিয়েছিলেন যে কখন একটা ৪০-কে "ছোটো" 
বলা যাবে। উনি অবশ্য "ছোটো" শব্দটা ব্যবহার করেন নি, উনি বলেছিলেন 4৪, 5০ 1785177100985010 ০1:0৮, 


22.1 বকে বলে? 
দুটো ৪০৮ দেওয়া থাকলে কোনটা বড় সেটা বার করা যায় তাদের সাইজের তুলনা করে, যেমন চ1৪ 1-এর ছুটো ৪০৮ 


(1,3,5) আর [1,4,6,7,8) 


এদের মধ্যে দ্বিতীয়টা বেশী বড়, কারণ ওটার সাইজ হল ঢ, কিন্তু প্রথমটার সাইজ 3 € 5. এই রকম ভাবে ছুটো ৪০৮-এর 
তুলনা করা আমরা প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম। যদি তোমাকে এই ছুটো 5০ দিই 


(0,1) আর (3,5) 


151 


টি, 


168 1০8] 41081915 [4৬ 22 


1.05 

ছোটো বড় লী একি 0-45 0.95 

2৯ ্াি 
01 3 5 0০ | 2 3 ০ 06 091 064 [5। 

“টা 

--€____ 2 লু 7৮৮৯ %-+7777-7- ৯ 

10 1 0 ] 0 ] 
[15 2 15 3 [715 এ 55 


তবে কিন্তু এইভাবে তুলনা করলে উত্তর আসবে যে দুজনেরই সাইজ সমান, এখানে দুজনেরই সাইজ হল 01000010081). 
কিন্তু তোমার নিশ্চয়ই মনে হচ্ছে যে (3,5)-টাকেই বেশী বড় বলা উচিত, কারণ ওটা বেশী জায়গা জুড়ে আছে (5-_ 352 
একক জায়গা জুড়ে ওর বিস্তার)। ওদিকে (0,1)-এর বিস্তার মাত্র | _0-5 1 একক জায়গায়। 715 2 দ্যাখো। 

এই ব্যাপারটাই এক্ষুণি আমরা অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখব। তার আগে আরেকটা উদাহরণ দেখি। যদি বলি (0,1)] (2,3) 
বেশী জায়গা দখল করে আছে না কি (10,192), তবে উত্তর হবে ওরা দুজনেই সমান জায়গা দখল করে আছে, দুজনেরই 
মোট বিস্তার হল 2 (71£ 3)। এই রকমভাবে 177/০.৮৪] জুড়ে জুড়ে তৈরী যে কোনো 5০-এর ক্ষেত্রেই আমরা তার বিস্তার 
বার করতে পারি। 

কিন্তু যদি এমন একটা ৪০% দিই যেটা 16০7] নয়? যেমন -4- (5 : 7) খ্ব)? এটা বেশী জায়গা জুড়ে আছে না কি 
13 (0,1.1)? এখানে 4-কে চট্‌ করে কিছু 10০78] দিয়ে লেখা সহজ মনে হচ্ছে না। কিন্তু যেহেতু 4 2473 তাই এ 
নিঃসন্দেহে 13-এর চেয়ে কম জায়গা জুড়ে থাকতে বাধ্য, মানে 4-র বিস্তার অবশ্যই 1.1 _ 05 1.1-এর চেয়ে কম হবে। 
এতে আমাদের প্রশ্নের নিরসন হল বটে কিন্তু এ4-র বিস্তার ঠিক কত সেটা জানা হল না। সেটা বার করার একটা কায়দা আছে, 
সেটা হল বিভিন্ন জানা ৪০-এর সঙ্গে 4-র বিস্তারের তুলনা করতে থাকা। সেই সব তুলনার ভিত্তিতে আমরা বার করতে পারব 
4-র বিস্তার ঠিক কত। 

প্রথমে তুলনা করি 73 _ (0,0.6) (0.9, 1.1)-এর সঙ্গে (716 4)। লক্ষ কর যে এখানেও এ ০473, এবং 43-এর বিস্তার হল 


(0.6-_0)+ (1.1 _0.9) ৯ 0.8. 


তার মানে এবার আরেকটু বেশী তথ্য পেলাম, .4-এর বিস্তার 0.৪-এর চেয়েও কম। 
যদি 73 _ (0,0.4) 1 (0.45,0.55) এ (0.95,1.05) নিতাম (ঢ15 5), তাহলেও এ 247 হত, এবং 73-এর বিস্তার হত 


(0.4 _0)+ (0.55 _0.45) + (1.05 _0.95) _ 0.4+0.1 + 0.1 0.6. 


তার মানে এ-র বিস্তার 0.6-এর চেয়েও কম। 
আচ্ছা, এভাবে কতটা কমানো সম্ভব? যদি বলি 0.1-এর চেয়েও কম করতে, সেটা কি সম্ভব? মানে এমন একটা 73 কি 
পেতে পারি যাতে নীচের তিনটে শর্তই পালিত হযঃ 


০ 73-টা দিব্যি কয়েকটা 10৮07-৮৪] জুড়ে তৈরী, 
 13-এর বিস্তার € 0.1, এবং 
৬4 013. 


উত্তর হল, হ্যাঁ, এমন একটা 43 এক্ষুণি বানিয়ে ফেলছি। প্রথমে 0.1-কে দুভাগে ভেঙে নাও--0.05 1 0.05. এবার 7-এর 
একটা টুকরো নাও (0,0.05). মনে রেখো যে 0.05 নট, তাই (0,0.05)-এর মধ্যে 4-র প্রায় সব 7১০17-ই ঢুকে গেছে। 
খালি বাইরে আছে এই 20-টা 70106 


|: 13:88 
22223) ?20 
এইবার এই 20-টা 107)6-কে কুঁড়িটা 176০7]-এর তলায় চাপা দেব, যাদের মোট বিস্তার হবে সেই বাকী 0.05-টা। তার 
মানে প্রতিটা 176০%1-এর বিস্তার 0.05 ৯ 20 ₹ ক্র. একে যদি লেখার সুবিধার জন্য 6 নাম দিই, তবে এই 20-টা 
10005৪] নেব এইরকম-- 
6 
(১8) (878), (কটা) 


20? 
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তার মানে মোট একুশখানা টুকরো হল, প্রতিটা টুকরোই একেকটা 019০] 171667৮8]. এদের জুড়ে যে 9:7107-টা হবে সেটাই 

হবে আমাদের 43. 

বুঝতেই পারছ যে একই কাজ আমরা 0.1-এর জায়গায় 0.01 বা অন্য যে কোনো সংখ্যা € ৯ 0-এর জন্যও করতে পারতাম। 

তার মানে দাঁড়ালো এই যে 4-এর বিস্তার যে কোনো € ৯ 0-এর চেয়েই ছোটো। একটা ৪০/-এর বিস্তার তো আর 0008801৮0 

হতে পারে না। সুতরাং 4-র বিস্তার এমন একটা 0077-770880%০ সংখ্যা যেটা যাবতীয় € ৯ 0-এর চেয়ে ছোটো। এরকম 
খ্যা দুনিয়ায় একটাই আছে-- 0. তার মানে 4-র বিস্তার হল শূন্য! 

আমরা বলব 44 17785 70098,5011:0 ₹01:0. 

এবার অংকের ভাষায় সংজ্ঞাটা লিখে ফেলি-- 


[75907091812 51191 19 17792106105 &, 20:০0 996?[1] (2014) 


5017,00ি: এখানে যে “₹০:০ ৪০০” কথাটা ব্যবহার হয়েছে, সেটা কিন্তু অংকের জগতে 58779870 নয়। 308:0870 
নাম হল 400985016 ০7০ ৪০৮ বস্তুতঃ 4₹০.০ ৪০৮” কথাটা সম্পূর্ণ অন্য অর্থেও ব্যবহৃত হয়ে থাকে--যখন একটা কোনো 
[0100000. /(%)-এর ₹০1.০ 5০৮ বলা হয তার মানে হল 1% :/(%) ₹ 0), অর্থাৎ £-এর যে যে %৪101০-তে /(£) _0 


হয় তাদের ১০1 ফাই_হৌক; এই অঙ্কে তলত হত গল অর্থেই ব্যবহার হয়েছ্য আমরা সেই সংজ্ঞীটাইদেব। 
1) দাাবাণশ0ি: [৬59,901 2910 88% 


০০০০৪২৯০504 +০ 170৬৫. ৬760০৩6০৫৩০ 1€ €০২ 0 € 0 41722. 
(০ ০0. ০০৩৩+০(616. ০০09০+1০ ০€ ০2৮ 047৩০1০1007). 5৩০। ৯17০4 


4506৭ 8770 ১10] নে 


৬৮০৩৫ 107] ৫৭০৪০ 1০ 1৫৭০7 ০€ 416 0৮72৩০| 07. 


মোটামুটিভাবে আমরা 1 : 7) খ)-এর বেলায় যেরকমভাবে এগিয়েছিলাম, সংজ্ঞাটা সেই আদলেই তৈরী-- 
1. 4-টাকে অনেকগুলো টুকরো 1//॥-এর তলায় চাপা দিয়েছি-- 


451090% 


2. প্রতিটা টুকরো একেকটা 0191) 111001৮94, 
3. 17069181]-গুলোর মোট বিস্তার নিয়েছি €-এর চেয়ে কম বা সমান। 


খালি একটা ছোট্টো জিনিস লক্ষ কর--আমরা কিন্তু এখানে ০০01/81)1০ সংখ্যক টুকরো ব্যবহার করেছি। 0:০0781)1০ মানে কী 
মনে আছে তো? এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলে। 00900683]5 100817 টুকরো মানে হয় খালি 9701০ সংখ্যক টুকরো-- 


(1, ২3 (07, 


অথবা 701, 02,1[/3,... এইরকম চলতেই থাকবে। 
এবার কয়েকটা উদাহরণ দেখি। তাতে সংজ্ঞাটা হজম করতে সুবিধা হবে। 


[759070918 2: 9110 0178, 4 _ (1723) 089 1098,3010 £০1:0. 
১০1,0৭0: প্রথমে কী দেখাতে হবে সেটা লিখে নিই। বেশ গালভরা জিনিস, দু'লাইনে ভেঙে লিখি-- 
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০০৮০৬ 
৩) ০৯0 3 ০০৬*+০৩৬ ৩০ ০০৭0776৩০50 ০৩০৮ +৮০+ ১7107] ত্র € 9৫ 
4 100719%. 
শুরুটা যথারীতি-- 


৬] ০6 ০৬৩ € 0. 


আমাদের কাজ হল .-কে কয়েকটা 01991) 1116০1৮৪] দিয়ে ঢেকে দেওয়া যাদের মোট বিস্তার ০-এর চেয়ে বেশী না হয়ে যায়। 
এখানে 4-তে আছে তো মোটে তিনটে 7১০10. তাদের প্রত্যেককে ঘিরে $ বিস্তারের একটা করে ০১০. 16০78] বসিয়ে 
দিলেই কাজ চলবে-- 


0০5 €০.৭৩।৫০.. 


এখানে আসলে ১-,10%| ₹€, কিন্তু _€ হলে € €-ও হবে। যেহেতু সংজ্ঞায় এ € আছে তাই সেটাই লিখেছি। ভ্ 


বলাই বাহুল্য এখানে 44-র মধ্যে যে ঠিক তিনটে 1১০17-ই ছিল, সেটা গুরুতৃপূর্ণ কিছু নয়। চারটে থাকলে € করে নিতাম, 
পাঁচটা থাকলে 5 করে। এইভাবে যে কোনো 7:10 9০৮ 44-র বেলাতেই একই যুক্তি খাটবে। সুতরাং নীচের অংকটা কষতে 
কষ্ট হওয়ার কথা নয। 


17510156 12.91)0ত (180 80 00109 90359 01] 195 10098,50110 2010. আর 


ঢ২-এর 1016০ 901১5০৮-দের তো সবারই 07০%,5010 ৪০10, কিন্তু 1001169 9015০6-রা? অন্ততঃ একটা 110910160 9019০/-এর 
সঙ্গে আমাদের ইতিমধ্যেই মোলাকাত হয়েছে যার 177685070 ০1০. সেটা হল ্া 75 বি). এবার আরেকটা উদাহরণ 
দিই-. 


[759001918 3: 9100%৫ 61790 বব 1185 10198,90116 2010. 
১01,0৭0: 
7০ 9৮০৬২ 


৩) ০১0 ০০৬*+০৩৬ ৩০০৬৭ ০৫৪৭ 14716015007 ০০৮ 4105 ১710] এ € 04 
[তি 17197. 


কী করে পুরো ব্-কে ছোটো 019০) 171607৮8] দিয়ে ঢাকা যায় সেটা বোঝা কঠিন নয়, প্রত্যেকটা 177092০7 7)-কে ঘিরে 
একটা করে 06121009011)0907 নিলেই চলবে। খালি সমস্যা হল একটাই--ঘ্-এর মধ্যে 10) তো খালি একটা ছুটো নয়, 


10/১৬ 29 ] 01091) 04 : 1৬1০8909299 171 


17071010015 1078005. প্রতিটা 101801990111909-কে যতই ছোটো নিই, সবগুলোকে যোগ করলে কি আর €₹-এর চেয়ে ছোটো 
রাখা যাবে? উত্তর হল--হ্যাঁ, রাখা যাবে, যদি একটা কৌশল খাটাই। মনে আছে নিশ্চয়ই যে, 


£+()+()+-58 


সুতরাং যদি 1-কে ঘিরে 7016101১9010)90৭-টা নিই € * 2 দৈর্ঘ্যের, 2-কে ঘিরে 7616171১900)90৭-টা নিই € * ভি 


দৈর্ঘ্যের, এইভাবে 1761810)0901)0০0-গুলোকে ক্রমশঃই ছোটো করতে থাকি তবে মোট বিস্তার হবে €. ঠিক এই কৌশলটাই 


যা 4 ০ ০৯০. 


3007৯ 0০০০০, 


€ 


06৪০০001717, 15 0৬. ০6৫. 166€৩৬০।. 
০০ তি 10707, ০৩4 


০0০ €০.০)।৫6.4. 
এখানেও আসলে € € না লিখে -_€ লিখতে পারতাম, কিন্তু সংজ্ঞাতে যেহেতু € € ছিল, তাই সেটাই লিখেছি। 


এই একই কায়দা যে কোনো ০10711770791919 9০%-এর বেলাতেই খাটবে-- 


[750910198 2:710959. 00810 8, 00010087915 11017160৪০০ 06 792] 10001700019 19 8, 2010 8০৮.2] (2014) জ্ 


এবার একইরকম আরেকটা অংক দিই তোমার নিজে নিজে করার জন্য। 


17509101955 3:9100ঘ৮ (180 8105 91010991001 [ই ড101) 0101 91710015108) 1110016 [9011065 1)99 10)98/91110 ₹91:0. 
(1) ভা 


এই অংকটা হয়ে গেলে নীচেরটা চেষ্টা কর। এটা খুব সোজা না কিন্তু। 


[15910158424 ০19 5001) 6178 169 0011৮90. 996 44/ 189 0098,900 ₹010.19 16 702 0086 4 00056 
179৬0 107098,9010 2910? জু 


নীচের অংকটা অবশ্য বেশ সোজা। এটা করলে 1798.5010 ₹0০ 99$-দের বিষয়ে একটা ধারণা জন্মাবে, যাতে কোনো ৪9$-কে 
দেখেই আন্দাজ করার চেষ্টা করতে পারো সেটা 2098,5010 ০7০ কিনা। 


1775910159 5: এদের মধ্যে কারা 10098,50110 2০19 59? 
(1) 2, (2) (দহ 7725), (3) 03710,1], (4) 03০710,1]. 
ছা 
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22.2 ডিন্টে দর্ব্রী ভথ্য 
1৬1০8.901 ₹০:০-ওয়ালা ৪০6-দের নিয়ে বিস্তর কথা বলা যায়। কিন্তু আমরা অত কথায় যাব না। খালি তিনটে জিনিস মনে 


রাখলেই আমাদের চলবে। প্রথম কথা হল যদি ৫-€ হয় তবে (৫,৪)-র বিস্তার দেখতেই পাচ্ছ যে 7) -_-৫ ৯ 0. সুতরাং 
(৫,7) কখনোই 0798507:0 ₹০7০ ৪০৮ হতে পারে না। 

দ্বিতীয় কথাটা রয়েছে নীচের (1)০০1০1)-টায়-- একটা 5০৮-এর যদি 10)98,5010 %০1:9 হয়, তবে তার যাবতীয় 901)১০-এরও 
10685010 ৪০০ হতে বাধ্য। সহজ ভাষায় বললে, ছোটো জিনিসের ভিতরে খালি ছোটো জিনিসই থাকতে পারে। 


']77)097৬ 


1 4 ০ 1195 0098,501:9 20:0১ 8410. 43 4 00910 19 8150 1089,510098,90110 210. 


17১7992 
০ ০৮০৬৭ 


৬০৯০ 3 ০০৩০+০৩৩ ৮০০০৬ ০৫৫৮ ০৩015 07, ০৬০৮ ৯৮০1 5107] এ 6 ০4 
801117, 


7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 
২.১ 4417005 ৬6.0০৩০, 26€০, 
43০০৩০৯০৩1৭ ৮০৬৭ ০৫০৭ 1০5৩৩০1510৮ ০০ 4৮০5 51091 এ € ০৩৩ 4 000717 


07০০০৪. +2.০9. [7715. 


70069 ৩ ০০৬০৯৭৬০৯০৬ ১710] এ 6 ০044 
4924 12070% 


05 €৪.৭১/৪. 


[3.7] 


তৃতীয় কথাটা একটু বেশী ভারী। যদি দুটো :07085076 ০7০ 5৪0 নাও, তবে তাদের 0:01010-ও হবে 17098500৫70. শুধু 
ছুটো বলে নয়, তিনটে চারটে পাঁচটা যতগুলো খুশী 7101৮০-সংখ্যক 1098,5016 ₹০7:০ 5০৮-এর 0001017-ও 100685070 ₹৫7:০ 
হবে। এই অব্ধি ব্যাপারটা খুব জটিল কিছু নয়। মজা হল যদি তুমি 6097017081)15 1791016০-সংখ্যক 1098,5010 ৪61০ 5০/-এর 
8101091) নাও, তাহলেও 10798917০ ₹০:০-ই থাকবে! [101৮০ এবং 00010681915 110010109 দুটো কেসের কথাই রয়েছে নীচের 
()০০7০10-টায়। প্রমাণটা দেখতে একটু লম্বা বটে, কিন্তু দুটো কেসই আসলে প্রায় একই যুক্তিতে করা হয়েছে, একটা বুঝলে 
অন্যটা একেবারেই সহজ। 


']77)097৬ 


[14৮] 19 8, 00010681319 00119001017 ০04 10708,57110 %910 5969, 61101) (0/-417 8150 1789 170928,30119 
29:০0. 


17১7992 


[04 229 ] 01091) 04 : 1৬1০89079 2919 173 


7০ ০৮০৬ 


৬০৯০ 3 ০০৭০৩ ৮৭০০৭ ০6৮0৮42৩915 00% ০৩০৮ ৯৮০1 510] এ 6:০4 
07447 5 0700, 


796৫ ০৭৭ ০0. 

০০০৫ বু ঘি ৮৫. ০০16০47০০14) 15 015 
৬৪ 76 ০০06০+1০৩ 66. (4417...১440). 
৮6০০1741705 ৬70.0০0€6 26০, 


7 ০০৩০৭ ৮০০৭ ০৫৭ 7৩০157৮95০৮ ৯০ ১507 [লব 5০ 
রর 5 771, 77* 


60116. 0০৭ ০ ০০৩০616. ০০1060০41০০ 15 ০০০0৭ ০০০০1, 


(07,070 0) ০7107770715 0। ০০০+01616 ০০116০+০৭ ০ ০6৫৭ 0৮+2৬০01০. 
0৮০০০৪, 10770705415 ০০116০০5. 


006০0০17107) 105 0৬. ০66. 14716€৩০/ 04 


১29 -55521%] এপ 


11) 


(২1০০ 


ভান শা ) ( 007 চিন) নং 0/7,00%) 
/ঃ 


০0০ €০.০)।৫6.4. 

০০০৪ অঃ ঘ€ ৯৮৪. ০০০০৮ (447) 1০ ০০৬৭০৬1৮112: 
22 

৮6০০1741705 ৬70.0০0€6 26০, 


. 3 ০০৩০০৩৭ ৮০০০২ ০৫৪৭ 0612৩91510%7৮9 99০ 470৭055710৮] এ হু 0৬4 
4, 5 07717, ১7 * 


২ ০০৬৩$০1৫ ০1০৬ ০€ ০০৩+০০1৫. ০০116০4০০15 ০০০৭ ০০৬+$০61, 


00৮17777077 150. ০০৩৭০16 ০০09০+1০৭, ০৫6 ০2৭ 0৩০1০. 
0৮০০০৪, 10770705415 ০০116০০5. 


7৫৩০0017107 15 0৬. ০66 02৩০ 04 


১,10০» 21 এগ 


17) 
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11০০ 
ভাত ক 5 ই 17,007) 
1 


05 €০.৭৩।৫০.. 


[2.7] 


])/% 23 
একটা উদাহরণ--€091007 596 


আমরা দেখলাম যে, ঢ-এর যে কোনো 2716০ বা 910010)9187)19 9711)99-এরই 17)98,911:9 %91:০. স্বাভাবিকভাবেই এর পরের 
প্রশ্ন হল 0)00017691310 911১9০6-দের ক্ষেত্রে কী হবে? এইবার উত্তরে কিছু বৈচিত্র আছে, এক কথায় হ্যাঁ বা না কিছু বলা 
যাবে না--এমন বহু 0000101705919 59৮ আছে যাদের 17098,019 %91০ নয়, আবার এমন 01100017650019 59-ও সম্ভব যার 
10008151070 2010. 

১1০85010 29০ নয এমন 01700017081 5০৮ তো প্রচুর আছে, যেমন (0,1). দেখাই যাচ্ছে এর দৈর্ঘ্য ]_ 03170. 
কিন্তু এমন 10০9010091919 5০ তৈরী করা সহজ নয যার 10098,5010 ₹০1০. এরকম একটা উদাহরণ হল 0800৮ 9০৮, 
যেটা এবার আমরা আলোচনা করব। আলোচনাটা অংকের দিক দিয়ে মজাদার লাগতে পারে, কিন্তু এই বইয়ের অন্যত্র এটা 
কোথাও লাগবে না। সুতরাং যদি ক্লান্ত লাগে তবে আজকের দিনের পড়াটা বাদ দিয়ে পরের দিনের পড়ায় চলে যেতে পারো। 
গোড়ায় বলি 0:8:007 9০% জিনিসটা কী। তারপর দেখাব যে এর 107985,5070 ০1০. সবশেষে প্রমাণ করব যে এটা একটা 
010000010680319 5০90. 


23.1 জিনিসটা বস? 


প্রথমে আমরা শিখব একটা ০199০0 1776০78] | তিনশ্মানা দিনে একখানা রাখে, 

[৫,9] দিলে সেটা থেকে কী করে ছুটো ০1999 [ বাকী কোথা নাহি জানে, 

10078] বার করা যায়। 718 6 দ্যাখো। ধরো | একখানা দিনে নিমে ফেন্িতে 

75 (৪-__৫)/3. শুরুতে আমরা [৫,91-কে সমান | তিনখ্ানা করে আনে! 

দৈর্ঘ্যের তিনটে 100/০1-৮81-এ ভাঙব-- পুরাতন ভৃত্য (রবি বানুর) 


[৫১] 1৫,০71] 0) (০71৮4 27) 0) 1947 27৮0]. 
এবার মাঝখানের 0১০) 17৮0758]-টা মুছে ফেললে পড়ে থাকবে খালি ছুটো 19590. 17760758] 


[৫১৫ 471] আর [৫47 21, 0]. 


এই অদ্ভুত কাণ্ডটা করে কী লাভ হল সেটা এক্ষুণি বুঝবে, আপাততঃ এর একটা নাম দিয়ে রাখি--?" অর্থাৎ-- 


[7156 
একটা ০19569 ..সেটাকে তিনটে ..এবং মাঝের্‌ 
17057591] ছিল... সমান ভাগ করলাম... অংশটাকে উড়িয়ে দিলাম। 
1 1 1 
উপ রা সপ 


2 লু চী লি 


€ 0৪৫ 69৫ ৪41 ৫4721 69 


70/৬ 23] 01091) 04 : 08001 9০৮ 175 


9 ] 
শেল 
৪ ল ছল 
শিশ্ন ভিশন শিপ ভিশন 
ঢ15 7 


৬০ ৩০ 4৪-1. 0+. ০6৪৩০+০৬ রা 7০ ০০৬০৫$০ &। 91০০) ০1০64 (672৩০ ০০ 
0 ০০6০+০৬ ০€ +৬০ ০1০58 ০০৬০০ ০5 


7(16,9]1) ল 119,715 4+ 21৮91), 


৬০:৭৪, 7) _ (0 ৫)/3. 


এবার আমরা এই কাজটা বার বার করব। একটা উদাহরণ দেখলে সুবিধা হবে। ধরো শুরু করলাম [0,1) নিয়ে। 71৪ 7-এর 
দিকে নজর রাখো। প্রথমবার ?' লাগানোয় পাব ছুটো 1000158]_ 


71001 - (08171871010 
এবার এই দুজনের উপরেই যদি ফের ?' লাগাই তবে পাবো মোট চারটে 16078] 
7(108171810) _ 110১51718781718,5]7 1881) 
লক্ষ কর প্রতি ধাপে আমরা যেটা পাচ্ছি সেটা হল একেকটা 60119061010. ০7 01950 177601815. শুরুতে আমাদের 
0011900017-এ খালি একটাই 01959 10007৮8] ছিল--[0,1]. এটা যেন বংশের আদি পুরুষ। পরের প্রজন্মে দুটো ছানা 
হল--[0, 1] আর [$,1]. তার পরের প্রজন্মে তাদের প্রত্যেকের আবার দুটো করে ছানা হল, ইত্যাদি। আমরা 7-]) প্রজন্মের 
০০01190600-টার নাম দেব 197, 7) 5 0১1) 2,... 
তার মানে ?0 - ([0,11), তার পর ? ৯ (1[0,8&], [8,11), ইত্যাদি। অংকের ভাষায় লিখব এইভাবে-- 
৬৪৯ 20 ল 110,1]), 04 


গুটি 05770355112 
এইবার আমরা প্রতিটি ?2॥-এর মধ্যে যে 019990 1176০7%৪]-গুলো আছে তাদের 017101. নেব। 
% ট ভা 


লক্ষ কর যে 0%-গুলো একটার ভিতরে একটা রয়েছে-- 


00 701 02 7 ৩ 


0%-গুলো ছোটো হতে হতে কোনদিকে এগোচ্ছে? উত্তর হল নীচের 5০-টা-- 


176 7০8] 410815915 [)/১৬ 23 


(৮৪+ ্ 
07110 
150 
71705 ০0110 +66. 0981060159৮. 


এত খেটেখুটে এই 5০/-টা বানিয়ে আমাদের লাভ কী হল? আমরা এমন একটা 59% পেলাম যেটা একাধারে 0768517:0 ৪০০ 
এবং 1)0001080310. 


23.2 71৬19957119 0) 


17581071916 4: 9100%৮ 01786 00817001789 1)8,5 17)08,9010 £₹০1০- 


১5০01,0৭]01: প্রথমে বুঝে রাখি যে 08060 5০ কেন খামোখা 10985019 ৪০০ হতে যাবে। এখানে ০0 ₹ [0,1]-এর 
বিস্তার কত? উত্তর হল 1. আমরা এর মাঝের এক তৃতীয়াংশ উড়িয়ে দিয়ে পেয়েছি 01, তাই 01-এর বিস্তার হল 3. এর 
আবার এক তৃতীয়াংশ মুছে ফেললে পড়ে থাকে 0%, তাই ওর বিস্তার হবে (2)£.এইভাবে চলতে চলতে 0%-এর বিস্তার 
হবে ()” . দেখতেই পাচ্ছ যে বিস্তারটা ক্রমশঃই কমতে কমতে শুন্যর দিকে যাচ্ছে। যেহেতু 08:0607 9০৮-টা সব 0%7-এরই 
901)5০6, তাই ওর বিস্তার কোনো ০-এর বিস্তারের চেয়েই বেশী হতে পারে না। তাই 0:810001 5০৮-এর 00)০8%301০ নিশ্চয়ই 
বাঃ এই কথাটাই নীচে লিখেছি একটু কায়দা করে, বিস্তার ব্যাপারটাকে বিভিন্ন 1776০7৮1-এর দৈর্ঘ্যের যোগফল হিসেবে 


[০+1০৫. +০+ 


এইবার তবে আসল প্রমাণ শুরু করি-- 
০ 9০৬ 


০) ০১0 ০০১*+০৩৬ ৩০০৬৭ ০৫৪৭ (47601507০০৮ +105 ১710] এ € 04 
ঠা 


যে কোনো একটা € ১0 নিয়ে শুরু করি-- 
৬] ০6 ০৬৩ € 0. 


যেহেতু (8) _৯0 তাই এমন 7 পাব যাতে (8) € € হয়। তার মানে ০%-এর বিস্তার হল €-এর চেয়ে কম, আর 
0০07. তাই 0'-এর বিস্তারও €₹-এর চেয়ে কম হতে বাধ্য! ঠিক কথা, কিন্তু একটা ছোট্টো খোঁচা থেকে যায়। 1১1০85010 
₹০০-র সংজ্ঞা অনুযায়ী 0-কে অনেকগুলো 019০1) 176৪] দিয়ে ঢেকে দেওয়ার কথা, যাদের মোট দৈর্ঘ্য € €. এখানে 
€% কিন্তু যে সব 17০7৮৪] দিয়ে তৈরী তারা সবাই ০199ণ. কিন্তু এতে তেমন অসুবিধা কিছু নেই, আমরা প্রতিটা ০19990 
10001-৩8-কে সামান্য একটুখানি বড় 01১০0. 10607৯1-এর পেটে ঢুকিয়ে দেব (15 ৪), যেমন ধরো [৫,0]-কে ঢুকিয়ে দেবো 
(৫--0.0001, 4 0.0001)-এর মধ্যে। এর ফলে মোট দৈর্ঘ্য খানিকটা বেড়ে যাবে বটে, কিন্তু সেটাকে ০-এর মধ্যে রাখতে 
পারলেই হল। এই কাজটাই এবার আমরা করব। 
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ছিল একটা 01959017199]... 
"চর 


..দুদিকে দুটো চিলতি জুড়ে দিতেই... 


_ 4 ক 
..হয়ে গেল দিব্যি একটা গোলগাল 


010210 117621591] ! 
চ1€ ৪ 
0৮ 2 75০0 ০০01160০৯০৭ ০€ 14 5 2 ০0০56 75৩০5 
18258 
এবার এদের প্রত্যেককে আমরা এক চিলতি করে মোটা করে দেব, বাকী £-টা ব্যবহার করে। যেহেতু মোট 14-খানা 177007ঘ91 
আছে তাই প্রত্যেকের ভাগে পড়বে ন্রিং এর অর্ধেক লাগাব বাঁদিকে আর বাকী অর্ধেক লাগাব ডানদিকে। 


৮৪17, _ [৫7707]. 
৬৪৯ 65 হৃদি ৯০. 
০৮০০০, 00 - (৫৮. _ 2,0৮4 2). 


00510] ল 11116 1114 হি, 


74 14 
এ+ 48585 
[0 লু] 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


আমরা যখন 207985010 £০:০-ও সংজ্ঞা লিখেছিলাম, | ছিন্ন একটা ভিম, হয়ে গেন্ন দিব্যি একটা প্যার্র্দেকে হাঁম। এ তো 
তখন 7-গুলোকে নিয়েছিলাম 01391 110601584. হামেশাই হচ্ছে। 

এক্ষুণি যেভাবে 01999. 177০7৮৪]-এর ছুপাশে এক -হ য বর নন (সুকুমার রায়) 
চিলতি করে বাড়িয়ে দিয়ে 01907 117০7-৮8] বানিয়ে 


নিলাম, সেই কায়দাটা ব্যবহার করলে দেখানো যায় যে [07-গুলোকে ০0১০]. না হলেও 0768,501০ ₹০.০-র সংজ্ঞাটা আসলে 
একই থাকত, যে কোনো রকম 17)0078] নিলেই চলত। এটাই নীচের অংকটাতে বলা হয়েছে। 


17505701966: 1০6 4 2 [২ 139 ৪,991 90100) 016 01৮1) ৪2 6১0 00010 8:0 0078108031 10780) 110007৮849 
(01300) 01. 019960. 01: 99107101300) 4, 00 দম1010]) 


4 00717, ৪00 ১, |17| এ €, 


9100৮ 01180 4 00756 1080 10008,5010 7010. স্্ 


178 7০8] 41081915 [4১৬ 23 


9 1 9 1 9 1 
লরল 8 25 
/. ২ 
চি] [ও [ও 
[15 9 [715 10 [715 1] 


23. ঢ00০০506213196৬) 


এবার আমরা দেখাব যে 08060 990 হল 0700017081১]. প্রমাণটা খুব লম্বা কিছু নয়, খালি এই বইয়ের প্রথম খণ্ড থেকে 
একটা কথা মনে করে নিতে হবে। যদি তোমাকে কিছু 01057, 1795690 10608] দেওয়া হয়-- 


[9101] 3 [22,02] 2 --. 


হা 
হয় একটা 510819600 5০6, মানে [৫7,0%]-গুলো ছোটো হতে হতে ঠিক একটা 1১010%-এ পরিণত হয়। এর একটা নাম 
17056901007] (1)907০10, আরেকটা নাম 08060 10060759061010 (01০01:910. এই 07০০01:610-টা আমরা এই বইয়ের 
প্রথম খণ্ডে প্রমাণ করেছিলাম, এবার কাজে লাগবে। কী করে লাগবে বলি-- আমরা শুরু করেছিলাম [0,1] নিয়ে। তারপর 
সেটাকে ভেঙে পেয়েছিলাম [0,৮&] এবং [3,1]. এদের মধ্যে বাঁদিকেরটা লক্ষ কর--[0, 3]. এটাকে আবার ভেঙে যে ছুটো 
019590 1170০78] পেয়েছিলাম তার মধ্যে বাঁদিকেরটা ছিল [0, টা . সুতরাং যদি প্রতি ধাপেই বাঁদিকের 106০781-গুলোকে 
নিই তবে একটা 1095697. 019590 10৮07-8]-এর 5০0০700০ পাব-- 


যাতে 0॥ _ ৫, _৯0 হয় তবে 


[0,1] ১ [0, ৪] ১ [0, উ] টান 


এদের দৈর্ঘ্য কমতে কমতে শুন্যর দিকে যাচ্ছে, সুতরাং এদের 1060:9০00০0-এ ঠিক একটাই 17১০1 থাকবে। একটু চিন্তা 
করলেই বুঝবে যে এক্ষেত্রে সেই 1)0106-টা হল 0. 712 9 দ্যাখো। এখানে আমরা সবসময়েই বাঁদিকের 176০.৮৪]-গুলো 
নয়েছিলাম। যদি প্রতিধাপেই ডানদিকেরগুলো নিতাম (1 10) তাহলেও আরেকটা 1795697. 0109590 10007%8]-এর 590001709 
পেতাম-- 


[0,1] ১ [81] ১ [8১1] ০8৮ 


এদের 1009:5900101. হত (1). সবসময়েই বাঁদিক সব সময়েই ডানদিক নিতে হবে এমন কথা নেই, ডান বাঁ মিশিয়েও নেওয়া 
যায়, যেমন যদি 1৪ 11-এর মত 1,777... নিতাম (এখানে 1, মানে বাঁ, আর 4 মানে ডান), তবে পেতাম 


[0,113 [08] 5 88] 3777 


যার 10627590619 হত 1). 

একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে €9700০7 9০৮-এর যেকোনো 7১০1৮-ই এইভাবে পাওয়া যায়। যেমন & পেতে হলে তোমাকে 
177,177... নিতে হবে। অপরপক্ষে যদি তোমাকে 1, এবং 4 দিয়ে তৈরী যে কোনো একটা 5০00000 দিই, তবে তাদের 
থেকে তুমি একটা 1095697. 0109590 177০758]-এর 59006770০ পাবে যার 1776০5০00100-এর 7০01706-টা (8:06 5০৮-এর 
সদস্য হবে। এই কথাটাই আমরা এবার ব্যবহার করব। তার আগে নীচের অংকটা করে একটু হাত পাকিয়ে নাও যে 0817001 
5০0-এর সংখ্যাদের সঙ্গে 7, এবং 7-এর 9০01০1)০০-দের সম্পর্কটা কি রকম। 


ঢ15:০10159 %: নীচের সংখ্যাগ্তলোর মধ্যে কারা 080০৮ ৪০৮-এর সদস্য বল? এদের ক্ষেত্রে 1, এবং 1এর 5০006770০-টা 
বার কর। 
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(1) 8, (2) 2; (3) 24) 8, 05) 

[াবিনা; 

একটা সংখ্যার জন্য 1, এবং 7-এর 5০01০00০ কী হবে বুঝতে না পারলে এইভাবে এগোও-- প্রথমে 08001 ৪০৮-টা [0,1] 
থেকে শুরু করে ধাপে ধাপে বানাতে থাকো। প্রতিটা ধাপে খেয়াল কর যে সংখ্যাটা কোন দিকে পড়ছে, বাঁদিকে না ডানদিকে। 
কয়েক ধাপ করলেই একটা প্যাটার্ণ দেখতে পাবে। সর 


এই অংকটা কষে যেন ভেবে নিও না যে যেকোনো 1, এবং 1-এর 9০01০1)০ দেওয়া থাকলেই তার জন্য সংখ্যাটা দিব্যি 
2:80007-এর আকারে সহজে লিখে দেওয়া যায়। সেটা মোটেই যায় না, সহজে লেখা তো দূরের কথা 08060" 5০/-এর 
অনেক সদস্য 78,610718] পর্যন্ত নয়! যেমন ধরো 1, এবং 7-এর এই 9০061)০০-টা-- 


15771757717 
২২র্ততসপশর্শ ী”সার্শি 
2 3 এ 


অর্থাৎ প্রথমে একটা 7,, তারপর ছুটো 7, তারপর তিনটে 1, তারপর চারটে, পাঁচটা, ছয়টা, এইভাবে বেড়েই চলেছে। দেখানো 
যায় যে এটা 0877001 5০/ -এর যে 1016-এর সঙ্গে জড়িত, সেটা 1৪:0109708] তো নয়ই, এমন কি ভদ্রভাবে লেখা পর্যন্ত 
যায় না! 0870: ৪০৮-এর পেটে এরকম বিস্তর আজব চিড়িয়া আছে! 

কিন্তু চিড়িয়ারা যত আজবই হোক এই কথাটা ঠিক যে সবার জন্যই একটা (এবং ঠিক একটাই) 7, এবং 7-এর 9০0০7০০ 
আছে, এবং বিপরীতপক্ষে এরকম যে কোনো 5০0197)00 থেকেই 08:00 5০-এর ঠিক একজন সদস্য পাওয়া যায়। এই 
কথাটুকু মাথায় রাখলেই বুঝতে পারবে কেন 08:0607 9০-টা 00)0090:0091)10 হচ্ছে। নীচের অংকে আমরা এটাই দেখাব। 


[17591071916 5: 9100%্ 0178) 0110 (38106019906 19 01000101068191. 


৪0-্যনায0খ: এতক্ষণ যেটা বললাম সেটা লিখে শুরু করি। ব্যাপারটা বোঝা যতটা সহজ অংকের ভাষায় লেখাটা ততটা 
নয়। আগে কিছু 21908001. ঠিক করে নিই। 


৬৪+ 7" ৩৫ ৮৫ ০৫০০৭ +1০+ 9005 0. ০০5৪4 6০৩৭৭০ 1০12€৩০ [৫,] ৮০ ০. 
০০1০+০৭ ০€ ৯৬৬০ ০1০924৩০৬৭০ ০)৩০+2৬০1০ 


(1০০48171243), 


৬০:৩৪, 7 5 (6 ৫)/3. 
৬৬০ 970॥ ০0। [৪,৫48] +৮০16€+ ০0 ০4 [৫74 2:81 476 ৩০] ০ ০ 1৫0. 


94০৬+৮০) ৩।%৮ 20 - 00,1]) ৩ ৩০৫০০৯৪এ ০৫০৭ +৮19 ০৫০৩০+7০৭ +০ 40-606. 
19 ল 1(27-1)। [0০ 


৮৪০4 
ভা ও ভারা 
7000. 010709০4776. 004০0 ০০4. 
এবার আমরা ০0-এর সঙ্গে যাবতীয় 1; এবং এর 5০০:7৫০-এর ৪০৮-এর একটা 1)1)০০6190. দেখাব। আগে এই ৪০৮-টার 
একটা ভদ্রগোছের নাম দিয়ে নিই-- 
| ৬৪$ 9: ০৪. +/7. ০৪+ ০ 01 0০67৭/৮5. ০০০)০০০৪০ ০€ +2 ০৬৮৭৩০1০104 41. 


এবার 0 থেকে 15-এ একটা 70106101 তৈরী করব। পরে দেখাব যে 101100017-টা আসলে 006-079 এবং 070. এবার 
কী করে এগোচ্ছি সেটা সাবধানে লক্ষ কর। 


180 7০8] 41081915 [4১৬ 23 


9 1 1] 
ও ্ 
রি 
৮ 
ডি 
চস 
[715 12 


€০২ ০০২ 22016 17, 6৫ ১1৫. 012৩0 797, ০০০০11%০ 2. 


একটা উদাহরণ নিয়ে বোঝা যাক। ধরো ৫ - ঠ (18 12)। দেখি এটা (8007 9০৮ তৈরীর প্রতি ধাপে কোথায় কোথায় 
পড়েছিল। প্রথমে তো অবশ্যই ছিল [0,1]-এ। তাই 10 ৯ [0,1]. তার পরের ধাপে ছিল [0, $]-এ, তাই 11 - [0]. তার 
পরের ধাপে ছিল 12 ₹ [, ঠ]-এ। 

আমাদের আসলে এই 1,-গুলো নিয়ে মাথা ব্যথা নেই, আমাদের চিন্তা হল বাঁদিক আর ডানদিক নিয়ে। এবার আমরা 1।-দের 


9০৮7. 0 ০৪.০৫৭০৪ (৫707 ০€ +৮€ ০৩০1০ 4 04 1 09 ০1০৬০. 


117. ৮615 919ঠি 90110 ০06 17%_1 
471 7 ০৯17০৬5০ 


0005 9০-5665 0 €৬০+০৭ €€০৬ 0 4০19. 


আবার উদাহরণ দিয়ে বুঝে নিই। 9০4677০০-এর গোড়ায় কী থাকবে--1, না 7? সেটা ঠিক করার জন্য আমরা তাকাব 11-এর 
দিকে, এবং দেখব যে সেটা 10-এর বাঁদিকে না ডানদিকে পড়েছে। $-এর বেলায় 10 - [0,1], আর 11 ২ [0,381]. তাই 11 
রয়েছে 10-এর বাঁদিকে। সুতরাং আমাদের 5০17০170০-এর গোড়ায় থাকবে 1. দ্বিতীয় স্থানে কী থাকবে? তার জন্য দেখি 12-টা 
1-এর কোন অংশে আছে। এখানে 11 _ [0,] আর 12 _ [8,3], যেটা 1-এর ডানদিকে পড়েছে। তাই 5০৭:)০০-এর 
দ্বিতীয় স্থানে থাকবে 7. এইভাবে এগোতে এগোতে পুরো 9০0০1)০০-টা পাওয়া যাবে। 

এইবার দেখাব যে 101700100-টা একটা 1)11০00100, মানে যে কোনো একটা 5০0০700০ দিলেই তা থেকে ঠিক একটাই 
7220 পাওয়া যাবে। এই কাজে 0:917601 10097590619]) 0)০০/০7-টা ব্যবহার করব। 


নিপ ০৩০৮ ০৪০১৪৭০০, 4৪+৪৩৬৭৪০ 0। ৭৪.9%24 ০৪০৩৪৭০৪ ০€ ০1০9৪ ০4 ৩০১৭৪ 
0462৩০15 ৬৮ 1০৭০7? 4৪০৩০০০।০ +০ 0-172৭০৫/ ৩৩ +৮৫ ০০4০৫ 1০76০৫০+1০৭ 
+72০৫৪৮৭/ 5 (7৪৩০৪০7০৭19 0. 9৮০16$০৭, 92$ ০০৭০০২৭০) ০ 0. 6০৮০ 25 ০" 


তার মানে একটা % 2 0 দিলেই যেমন একটা (এবং একটাই) 5০0০7০০ পাওয়া যাচ্ছে, তেমনি একটা 5০0০11০০ দিলেই 
একটা 071000 সংখ্যা % 2 0 পাওয়া যাচ্ছে। 


| 0৮9০ ৬০. 170৬6. 0. ৩1০০৯7০৭ ৩০4৬০০৬0104 9. 


তার মানে 0 আর 9-এর সাইজ (যাকে অংকের গালভরা ভাষায় বলে ৫87:0108115) সমান। সুতরাং 5-কে 170001108310 
দেখাতে পারলেই হবে। কিন্তু 0-কে সরাসরি 91)00710081)19 দেখানোর চেয়ে 9-কে 9:0609100091)19 দেখানো সহজতর, কারণ 
0 ৪০৮-টা বেশ বিদঘুটে, কল্পনা করতেও বেশ কষ্ট হয়। অপরপক্ষে ,5 বেশ ভদ্রসভ্য জিনিস, খালি 7, এবং 7- দিয়ে তৈরী 
যাবতীয় 9০01০7)০০-এর 9০%. 


70/৬ 23] 01091) 04 : 08001 9০৮ 181 


11+০6. +৮০২ (70৬6. 176. ০০৬৮, ০০২৭/৭0॥8৭- 5০ ০০০১০) +০ ০৮০৬ +$170$ 195 
০০০১++০616.. 


এবার আমরা [97991 ঠ 692007:0106101) লাগাব--ধরে নেব যে ৪ একটা ০90:068)16 5০, এবং সেখান থেকে একটা 
00110:8070010-এর পৌঁছব। এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে আমরা ঠিক এইভাবেই [0,1]-কে 0:1000:0091)10 দেখিয়েছিলাম। 


৬০+, 16৫ 6০০%61/ 9 6৪. ০০৬+966. ০৪+$ 0 ০০৬৭016+$5. ৮৩৮৭০৩০০৭ ০€ 9 6৪. 
(51552) 53) ...). €০৩ 785 তব 16+ 59, 6৫. ৪. ০০৭৩০০৪ 


4471) 44727447537 বত 


৬7০,৩০৫, 2.006 47777) 15 272 0৬ 1) ০0৬ 0৭. 1. 
এত সব দেখে যেন ঘাবড়ে যেও না। যদি :9 সত্যিই ০0170087016 হয় তবে তার যাবতীয় 6101)011-কে 51,929, 93১... 


এইভাবে একটা লম্বা তালিকা করে লিখে ফেলা যাবে। এখানে 91 নিজেই 1, এবং 7-এর তৈরী একটা 5০00000০, কারণ 
5-এর সব ০1০0700৮-ই এরকম 5০0০1006. এই 9০0677০০-টাকে লিখেছি এইভাবে 


ভি] 44114112415 তম 
একইভাবে 52-ও একটা 5০01101700, একে লিখেছি 
59 44214224493 "7 - 


এইবার একটা নতুন 5০119100 বানাব। প্রথমে একটা উদাহরণ দ্যাখো (15 13)। এখানে 01820779] বরাবর 7, বা 7-গুলোকে 
0070071177০ করে দেখিয়েছি। [15 14-তে এই 0188008] বরাবর ৪০০০০-টাকে আলাদা করে দেখিয়েছি। এবার এর প্রতিটা 
চিহকে উল্টে দিলে (মানে [-এর জায়গায় 7, এবং 1এর জায়গায় 7, বসিয়ে দিলে) পাব 716 15-এর 9০0০)০০-টা। 
এটাই আমাদের নতুন 990161700. 


9৫৮০6. 0. ৮৬৬ ০০.৭9০৭০, 9 (707 


11647, ল 1 


টি 16 49, _1, 


এইবার ০০০00:7010000 বাঁধাৰ এইভাবে--দেখাব যে এই নতুন 9900০1)০০-টা 5-এ আছেও বটে, আবার নেইও বটে! আছে 
কারণ-- 


1577 
৪1777 
৪০777777. 
$4 17187177707... 18144646415... 4546444677 


55 _ 4811,1,4411... 
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] 076০৮ 025, ৩০০০৩০৫, 91০ ০0৬. 04-68$6. ০০.৭১০৭০৪ ০ 1755 04 75. 


কিন্ত নতুন 9900০0০০-টা যদি 5-এর মধ্যে থাকে তবে সেটা কোনো একটা 57-এর সঙ্গে সমান হতে বাধ্য। কিন্তু সেটা 
তো হতে পারে না, কারণ নতুন 5০00০170০-টা 91 হতে পারে না যেহেতু 51-এর প্রথম হ্থানটাকে উল্টে 9-এর প্রথম স্থান 
পেয়েছিলাম। একইভাবে 7 _ 52 হতে পারে না, কারণ দ্বিতীয় স্থানে ওরা পরস্পরের উল্টো। একই রকম কথা যে কোনো 
57-এর জন্যই খাটে-- 


] 9৬৭ ৬1,2৪৮ 7 57185 "১ 07 রর 447, (রব), 


1)/৯৬% 24 
10510797)1)-1910998706 €1)208100 (091৮ 1) 


24.1 কী? 

আমরা আগেই দেখেছি যে /(%) যদি [৫,0-র উপরে একটা 1১০017000 100700100 হয়, তবে সেটা [৫,70]-র উপরে 
73707008001 10002781919 হবে কিনা, সেটা তার 5০৮ ০7 15001001001 1১015-এর উপর নির্ভর করে। যদি এই 5০-টা 
"ছোটো" হয, তবে 310178111. 10092:81)10 হবার বেশী আশা। এই ব্যাপারটারই গাণিতিক রূপ হল [২10078101-1,0199589 
(719091000. এর বক্তব্য হল--যদি 0150001701165 [9010-এর ৪০/-টার 70685110 ₹০7০ হয, তবে /(2)-টা [৫,0]-র উপরে 
[০17800) 11000881010 হবে, এবং উল্টোদিকটাও ঠিক--/ যদি [৫,]-র উপরে [31০178100। 11708781910 হয়, তবে তার 
015007701170165 7১০010-গুলোর 5০৮-টার অবশ্যই 078507:০ ₹০.০ হতে বাধ্য! অর্থাৎ একই 11)০০:০7-এর মধ্যে 090995815 
এবং 5807) ছুটো দিকই আছে। জবরদস্ত জিনিস! 


[1217091)1)-]/610596019. 610901:9100 


4 100010990. 00170010) 7: [৫১0] ৯ [ই 19 13101091701) 10096080100) [970] 1 8170. 0115 1 00০ 99 
0 01500171100105 [90110904710 1৫0] 1099 17098,5110 0. 


জিনিসটা দেখতে ছোটো কিন্তু তা বলে প্রমাণটা মোটেই ছোটো নয। প্রমাণের প্রসঙ্গে পরে আসছি, প্রথমে দেখি এটা দিয়ে কী 
উপকার হয। 


24.2 কী কাজে লাগে? 


আগে আমরা প্রমাণ করেছিলাম যে /,9 দুজনেই 13101081710 11000817010 হলে 7 41+9,/-_9,/9 এবং //9 (যদি 9-টা 
700170০. ৪৪5 0010 0 হয়)--এরা সবাই [37০079101) 1170০8781019. প্রমাণগুলো মোটামুটি ছকে বাঁধা হলেও খুব সংক্ষিপ্ত 
ছিল না। সেগুলো সবই [161008701)-],01995800 (11০07০07 ব্যবহার করলে অতি সংক্ষেপে সেরে ফেলা যাবে! তার পর একটা 
জিনিস প্রমাণ করেছিলাম যে / যদি 1১০070০৭, ০070100005 আর 9 যদি [310078070) 10092781)19 হয় এবং /-এর পেটে 
9-কে ঢোকানো যায় তবে /(9(2))-ও [310109101) 17709878১10 হবে। সেই প্রমাণটা বেশ কষ্টকর ছিল। সেইটাও এখন অত্যন্ত 
সহজে হয়ে যাবে! 71০078000-],01995800 017০0767)-এর আরও নানা গুণপনা আছে। কিন্তু আগে এই সংক্ষিপ্ত প্রমাণগুলো 
কী করে হয দেখিয়ে নিই। 


ঢ15:810070196: দেওয়া আছে যে /,9 : [৫,0] -৯ আই দুজনেই [৫,701-র উপরে 13107009101. 17092781910. দেখাও যে 


1)/১৬ 24 ] 07787) 04 : [10109100-1,019998009 (17901910) (390৮ 1) 183 


/749,/- 9 এবং 79, এরা সবাই [৫,701-র উপরে 13107008100] 10008187019 হতে বাধ্য। 

১০01-যণশ0: আমরা এখানে 99৮ 07 01900010010 [১0105 নিয়ে কাজ করব। দেখাব যে, /7+9, /-9 
এবং /9-র প্রত্যেকের ক্ষেত্রেই 5০৮ ০% 71500171701 [01005 হল একেকটা 0768500০1০9 5০. ব্যস, এর পর 
31070091010-1,019056709 100160100) লাগালেই হবে। 


৬৪$ 791,192 ৩. +৮6. ০৪5 ০ 4/০০০+৭০।৭ €০৬০+5 ০ /,9, €৪০৫০০৯৬৪।৩, 1 
[০,0. 


৬৫ (6০০৬ $1০4 76 10 ৩০+1 0৩৪. ০০০70৩০৩5 07৯ ০০৮78. €07/ ১72৮7797179 
04470 06. 0150 ০০17৩০০ 41762. 


তার মানে কোনো 7017%-এ যদি 7749 বা /-9 বা 19-কে 0150070100085 হতে দ্যাখো, তবে নিশ্চিত হয়ে বলা যায় 
যে / আর ৫-এর মধ্যে অন্ততঃ একজন ওই 1১০17-এ 01500700)01005 হবেই। অর্থাৎ-- 


5০ 47. ০৪০ ০€ ৭4/০০/7৩৩৬ 6545 ০ /4+9১/-9 09৬ /9 ০৩৪. 0 ০৩৩০৯ 
০ 191 ভি 192. 


এইটাই ছিল মোক্ষম ধাপ। ভালো করে ভেবে দ্যাখো বুঝলে কিনা। 


"1007 00. (10৮04 ।৭1০০৫০01 ০৭ [৫১0], 
ছি 191) 192 (005 ৬72.0০€৪. 0. 


191 0) 1792 005 ৬90০৩৫৪0০1০. 012. 1০৭ ০ ৬7০0০90. 0 ০৫৯০ 170৬৪. 
৫7০0০৩৫০, 0. 


7066 9৪45 ০ 4০০০০+০৩৭ 6০৮5 ০ /+9,/-9 0 /9 0 0০৩৬৫. ৬৭৪০০১৬৪ 
0. 


প্রায় মেরে এনেছি, কিন্তু এখনই 11911181717-1,91)930709 617901010) লাগানো যাবে না, কারণ ওটা খালি 130077090 
[11)06107-দের ক্ষেত্রেই খাটে। তাই 1১০160 দেখিয়ে নিতে হবে-- 


115০ -.:7,0 0৩6. ৩০4৫ (-. 070৬4 ।৭৮৪০০01) 


770১179১710 ০০. 015০ ০০৬৭4০.৭. 


নতি (1০৮1০৩-০৩৪০০)৩০ 772০€6৬/ 69. €৩৭০৯1০০ 0৫6. (60৬06 ০4০০০ ৩6 
০৩, [97], 05 €০.৭৩০. 


[1%970199 8: একইভাবে দেখাও যে /(£) আর 9(%) যদি দুজনেই [৫,0-র উপরে 13107008770) 1098181)1০ হয এবং 
902) হয় 1১০01709 এঞঠা 00100 0, অর্থাৎ 


36১৯০ ৬%51৫,0] 19(2)1 ৯6, 


তবে /(2)/9(2)-ও [৫,0]-র উপরে 131০079101) 17008784১10 হবেই। স্ 


এবার ০০0101095161070-এর অংকটা করি। এই জিনিসটাই দ্বিতীয় অধ্যায়ে করার সময়ে জিভ বেরিয়ে গেছিল। 


184 798] 410815915 [4১৬ 24 


[158101১19 %: ধরো 902) হল [৫,0]-র উপরে 1701081)]) 10798187010, আর / একটা 17১০8100০9৭ ০০01701071005 


90100001. যাতে /(9())-টা দা011-966790. (অর্থাৎ 9(1৫,70]) হল /-এর 0007810-এর 501১900). দেখাও যে /(9(2)) 
অবশ্যই [৫,1-র উপরে 3107008101) 10092:87)19 হবে। 
১01.ঘনা0: 

৬৪+$ 1) ৩ +৪. ০৪+ ০ ৭০০০৭ 6০৭5 ০9 ৭৫১0]. 


৬৫ (6৮০৬৫ ৯7০৯ 0€ 92) 1০5 ০০৭7079০9৩5 ০4 9০৬৫. 250 ০0৬4 10) 5 ০০৭+/৩০৬০ 
০0+% 90০), ৯60%7(9(2)) 15 0150 ০০০9০ ০04 2 ০, 


1166. 715 0 ০০%70০9০ €৩৭০4০%, 


এ. ঘক্ধ 902) 15 ০০৭9০99 ০+ ০০৬76. 6০৬4, ৯7০০৭ 1(9(2)) 15 015০ ০০৭+%৩০৩০ 
72৩6. 


এই কথাটাকেই ঘুরিয়ে বললে-- 


5০ 477৪. ০৪+ ০ /০০০৩।৩ 6০৮15 ০ :/(9(2)) 9 ০ ০১৩০৪ ০ 41). 
70705 (00৭ ০+০০৭০0 ০৬170], 


১১17) 005 ৬760০১€৪, 0. 


7065 9৪৯ ০৫ ০।০০০7৩৭ ৫০৬1 ০ :/(9(6)) 195 ৮7৫০০৩৩, 0, 94০. ০৩০৪৯ 
০ ৬7৫০০৩৫0০৪5 (70৬6. 7০০০৪ 0. 


ব্যস, এবার খালি 1১90:0090 দেখাতে পারলেই 73101008/707-],01999800 (1)907010 লাগাতে পারব-- 


(২1০০ -.. ০ ৩০4৫ ০% [৫১0], 

.../(9(2)) 5 ০০৩৭4 ০৭ 1৫,0]. 

9৭ (০৮70৭-2৩০০০)৩০ +৮০০৩৪৬০ /(9(2)) ০ (16705 ।৭4০০)০০৩16 ০%। [৫0], ০0০5 
০:৭০. 


এতক্ষণ আমরা পূর্বপরিচিত বিভিন্ন জিনিসের সহজ প্রমাণ দেখলাম। এবার 7310079:010-],019958719 (1)901০10 দিয়ে একটা 
নতুন জিনিস প্রমাণ করব। ধরো /:[৫,0] ৯ একটা [10008101 10692787010 1010061017. যদি বলা থাকে যে 


5 [৫,9] 102) ৯০ 


তবে আমরা জানি যে | /(:)৫7 ৯ 0 হবে। 
কিন্তু যদি বলে দেওয়া থাকে যে 
৫2 10,9] 702) ৯০, 


তবে কি জোর দিয়ে বলতে পারি যে //()৫ ১ 0 হবেই? উত্তর হল-্যাঁ। অদ্ভূত ব্যাপার হল এটা দেখানো মোটেই খুব 
সহজ নয়! এবার 7২10078070)-],0199800 (90010 দিয়ে এই প্রমাণটাই করব। 


[7580701019 8:1,90 7: [৫,0] ৯ [২ 1709 8, ৪611০৮]5 [099101৮০ 110179101) 11006781310 10110010100, 9180 (0179 


1)/১৬ 24 ] 07787) 04 : [101091710-1,019998009 (17901910) (380৮ 1) 185 


11০4 চট 


১০1,৭01: 
54€€ 5970 97০৬ 4০07 


30-4521079] 10702): 2 2110,4]) ৯0. 


৬০+, 1€ €০০%৩1০। ৯15 6৪. 019০. 


০ 
০২ ৪৭21৫,0] 10102) 2 % 2 (০৫1) 50. 


9৮0 9১০৬৭ 37০41 19 4০০০০৮79০৩০ ৪৬০৩২৬০০৩৪0 160]. 
৬ ০০৭০০৭+0। ০421০ ৪৭০৩০) +০ 97০৬৬ ৯০04 


795 [৫, ঢ. 3007 লু [৫) ঢ 177 ৯8700 107) কি (0), 
796৫ ০০৭ 12 [৫0]. 
700০৬ 


75 10070) : 5 [5,৮94 811719,8]] _0. 


৮১7) তব 3055 [০7 27০48101281 700) এ». 


707৮1 0৮০০5৪ ৯61০5119717 216, 0]. 


7৮6৭170৮710 এ 2 7৯০. 
.. 107 _৯ 1), 
15০... 0 € 70৮) € ৯0, .- 70775) -৯ 0. 
৮ (7) ২0 ০, 70) টি 10), 05 ৫০৭৬।৫০৭. 


9৬4 3৮৫৭ 419. ০৫৯ ০€ 4০০০৭707৩1 €০৮75 ০০ 7 ৮1 1,0] 5 [2,70] 15616) ৬/৭০। 
9০০০ ০1706. 7৫.0০৩৭6, 0, (-9-৫ ৯ 0), 


এ ০০০৭০ ০৪. 612৮0 022৫9616 ০৭ [৫+1(৯৩)- 

5৯6 %5 ৬৪৯০ € ৪2 [৫,7] 6৪ ০০ ০০০৪০ 0 ০$% ॥ ০৩০৩৬০/ 01 16+ 7) _ 
10017(2) : 25 [04]) ৮ 0. 

7৮0০5 


| 1০. ৮ 11০4 [--/৯০ 


৩ 77৫7 [21100] 702) ২77] 


-:7৮-0৫-০)৯09 [-:০- ৪৫ ০ 7৯ 0], 


186 1০8] 41781915 [4১৬ 24 


] 0০ €৪.৭১০এ. 


[7580001019 9: ড৬০ঠি (179 908/9106106: 1 8, 00170610107: [৫১9] -৯ [00] 19 001711001003 01715 8 1:8/101)81 


৮ _7% 
| /০)৫০- | /০)৫০ 
[9] € 2013.1101৬) 


301,710: এই প্রশ্নটা হাস্যকর, কারণ ভুল হয়েও ভুল নয়। এমন কোনো 117)06100 সম্ভবই নয় যেটা কেবলমাত্র 
[81008] সংখ্যাতেই ০0700010915. (কেন সম্ভব নয়, সেটা বোঝানো এই বইয়ের সাধ্যের বাইরে)। কিন্তু তাও অংকটাকে ভূল 
বলা যাচ্ছে না, কারণ বলেছে যে যদি এরকম 101700101. থাকে তবে তার 07)19০7 আর 10ডা9]- 106০88] সমান। সত্যিই 
এরকম 11)06101. আছে সেই দাবীটা কিন্তু করেনি। তাই যে 56%০7)০0৮-টা দিয়েছে সেটা ০০, যাকে বলে ৬৪/০000151 
0:09! 

যাই হোক যিনিই প্রশ্নটা দিয়ে থাকুন তিনি এত ৬৪৫09515 (:0৫ ইত্যাদি ভেবে দিয়েছিলেন বলে মনে হয়না। সম্ভবতঃ তিনি 
বলতে চেয়েছিলেন 40150070010007005 01015 ৪6 18,0008] [01065 সেরকম 10170610. বিস্তর আছে। এবার অংকটা খুবই 
সহজ-- 


[01106910160] 00০0 


0৮6. ০৪4 ০ 4০০০৭৭০6০50 99৩০৯ ০ 0, ৬৭০৮5 ০০৩৩$০616, 0৩ (7০০6. 
1705 ৮৫.০০৩৫, 0. 


5০ 4৯17৫. ০৫৯ ০ 4০০০০4৭110০ 1709 ৬7০.0০৩, 0. 
5০ ৩৭ (০৮1০৩-০৩০০০)৩০ +2০€2৬%) 71 ৬৮৩০২ ৩৫. 6704৮ ।৭1০০৫০01 ০৬০২ 


[৫70], 06.) ০৬ 
//9০-1,/94. 


05 €৪.৭১/৪. 


[7580001019 10: 196 7199 80 11709578919 1001100107) 0001100. 01) [৫0] 08511760131 170101)0908,6150 ৬৪17009. 


[000 পট 702) 5 0 2 ৪100. 0901 1 07০ 9০৮ 122 1,9] ::702) ৯0) 10989 0798,5010 91:90. 
১010: 


০0৭৩ ৫ ০৬ ৩০ €০৩ 775 ব্, 4৮ (25 10,0] ::1(09) ৯ 8). 


901 9৮০৬ 4০4 7) 5 ত্ 41099 ৬৭০০০৩৩৫, 0. 9০০. //(2)৫2 ₹ 0, 12৭০০ 


৬6১০ 3175 7(0৫,0]) 0(72/) € 6. (৯) 


7০96৫ ০০৭ ০৯0. 707০৭ ০9) 6-6/77 . (*)। ৬৫ ০০+ 1751(16,0]) ০৩০৮ +1০4 
0017) এ 6/18. 
৮৪৯ 416. ০০746৩৬০015 17 5704 0৮75590৯449 06. 11)...১1. 


7)/১৬ 24 ] 07787) 04 : [101091710-1,019996009 (17901910) (390৮ 1) 187 


05৭45 20011 7)- 

3২০৬ $55-11701 এ 0074) « 
১ টা 17] €€. 

5০ 47, 70০ ৬76.0০€6, 0. 
[০৬ [2 51[9১6] ::702) 0) _ 02৭ 4, 

50০. ০০+$০616 ৩০৩ ০৩ ৮০.0০৩৫০, 0 ০৪০ 1০ ০০০৭ ৬%6.0০৬৭৪, 0, ০০ 476. €6০+ 


€০910০৬9. 
ঘি 6০৩৯5910675 ।৭1০০০016 ০৭ [৫১0], ০০ 71০ 015০ ৩০৩৭৭ ০. [৫,7]. 


টি 
7 


৮৪ 13৯0 ৩৪. ০১০ ০. 6০৩৭. 

91০6. 4 _ (2 521৫+0] ::70%) ৯0) 005 ৬76.0০১৩৪, 0ঃ 

০০ 4166. 0৫6. 712৩৬০0০ 11,...,17 99০ +0+ 40 ঠা 17 ০৩ 55110| এ উ. 
৬৮৪+$ 775 (1৫,0]) ৩০ 4৫7০৪ ৩৬ ৪. ৫০ 6০৬45 ০ 11,510 07996. [৫১0]. 
078৭ 0(77) এ 529-1117] * 734 7 ৮36) 99 ৩০৭৩৭. 


[7591001012 11: 10715 10092787910 ০৮০৮ [6১0], 9110৮ 01096 17] 16 100০281015 0ড91: 1৫], 800 


] 02) 


৬1101) 0993 6179 ০00190165 11019913711] (2014.59) 

১০0].ন্ম0ি: এই অংকটার প্রথম অংশটা তো (08008]0 17০0081105 যেটা আমরা দ্বিতীয় অধ্যায়েই প্রমাণ করেছি। এবার 
দ্বিতীয় অংশটা, মানে ০081105-র শর্তটা। একটা 589010% শর্ত তো বোঝাই যাচ্ছে যদি || -_ / হয, মানে যদি সবসময়েই 
/(2) ৯0 হয়। একটু ভাবলেই বুঝবে যে সবসময়েই যদি /(2) € 0 হয় তবেও চলবে। সমস্যা হতে পারে যদি /(%)-টা 
কখনও ১ 0 আর কখনও 0 হয়। কারণ সেক্ষেত্রে |/ বার করার সময়ে এই 1১9510৮০ আর 17988/%০ অংশদুটো খানিকটা 
কাটাকাটি হয়ে ছোটো হয়ে যেতে পারে। কিন্তু যদি 12 2 [6,9] : /(%) ৯০) আর (% 2 [৫,0] : /(%) € 9)-এর 
মধ্যে অন্ততঃ একজনও খুব ছোটো হয় তবে আর অন্যটাকে কাটতে পারবে না। সুতরাং-- 


এ ধা 1/০)45. 


চ৭০০॥৭ ৮০149 ৮ ০৩4 ০৬ ৪1৮2৫ 12 [৫0 :/(2) ৯0) ০৫ (5 
[৫,৮] 70) এ 0) 109০ ০০০৩৪ 0. 


এখানে ০৪116-র এই শর্তটার প্রমাণ অবশ্য এই অংকে চায় নি। কিন্ত প্রমাণটা খুব কঠিন নয়। নীচের অংকে এই প্রমাণের 
ধাপগুলো দিলাম। 


ঢ15910159 9:. ধরো 7:1৫] ৯ ই একটা 10098187016 0000090. প্রথমে দেখাও যে 1১ লু 1১17] হওয়া 
মানে হয় (৮(7_11) ₹0 আর নয়তো 1/(/+1/1) -0. এবার লক্ষ কর যে সবসময়েই 7(2) _17(2)| এ 0 এবং 


188 7০8] 41081915 [4১৬ 25 


/05)71/06)1 20. ভ্ 


এবার দুটো অত্যন্ত সহজ কিন্তু ঠকানো প্রশ্ন দিই। 


ঢ15970159 10: ধরো /: [৫,0] _৯ [ একটা 10092187910 10070000. যদি 9: [৫,9 _৯ আই এমন হয যে 
(22 1[৫,70] :/(%) %9(%))-এর 10985016 0, তাহলে কি জোর দিয়ে বলা যায় যে 9-ও [৫,701-র উপরে 17068784310 
হবে? ভর 


ঢ15970159 11: যদি /9 : [৫,9] -৯ [ দুজনেই 10008819 হয, আর (2 [,0] : /(%) ₹ 9(%))-এর 
0198801০ 0 না হয, তবে কি জোর দিয়ে বলা যায় যে, /%/7% /%9 হবেই? জর 


[04১5 25 
10510791)1)-1910998716 €1)200100 (091৮ 2) 


আজ থেকে আমরা 13100791707-1,09958719 (11০07910 প্রমাণ করার জন্য তোড়জোর শুরু করব। এই কাজের জন্য একটা 
জিনিস খুব কাজে আসবে। সেটা হল একটা 0150017017010 কত বড় সেটা মাপতে পারা। যেমন ধরো ঢা£ 16-এ যে 
0150010100165-টা রয়েছে সেটা বেশী বড়ো, নাকি 1৪ 17-এরটা? যেহেতু দ্বিতীয়টাতে ফাঁকটা বেশী, তাই এখানে আমরা 

বেশী বড়ো 01500771001 বলব। কিন্তু যদি এদের সঙ্গে 716 18-এর 015000001)0105-টাকে তুলনা করতে 
বলি? তাহলে কোনো সহজ উত্তর চোখে পড়ছে না, কারণ এখানে ৭150070010010-টা সম্পূর্ণ অন্য ধরণের। বিভিন্ন ধরণের 
01909000105-র মধ্যে তুলনা করার একটা হাতিয়ার বার করেছিলেন 1.0195806, তার নাম 05011186107. আমরা 
3100791010-1,01995809 (1)০০01০0 প্রমাণ করার জন্য সেইটা আগে শিখব। 


25.]1 050111961017 
মনে আছে নিশ্চয়ই আমরা 08701) ৫:1691101)-এর সময়ে এই নীচের জিনিসটা নিয়ে কাজ করেছিলাম? 


0(071)-1702 7)» ১,৪৪০17(2)-7-1709)| 7 2৮5 402. 
16 


এখানে 5809111(2) _1(0)| : 2, 2 47) মাপছে 7৮-এর উপরে / সবচেয়ে বেশী কতটা পরিবর্তিত হতে পারে। এর 
একটা নাম আছে-- 05011186101 01] ০৮০]: 11. 


[715 16 715 17 
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910 4 1 270 
0 170 


[15 18 


])মশাবানা0: 09011196101) 0৮61. 810. 117691-59] 


[96 7:1৫] -৯ [0০ 81009017090. 101100101. 196 1 199 20 11009152৪11] 01196 110 [৫১0] 7 %. 
[10107 6119 93011196191) 01 77 ০৮6] 119 0901790. 88 


99০(/71) _ 9০১11/()7408)1 22754019010. 


[1৪ 19 দেখলেই বুঝবে ০5০(/,1) কী করে বার করতে হয। প্রথমে /-এর গ্রাফের যে অংশটা 1-এর উপরে আছে সেটুকু 
নাও। দ্যাখো এই অংশটা সবচেয়ে বেশী কত দূর উঠেছে আর সবচেয়ে নীচে কত দূর নেমেছে। এদের পার্থক্যটাই হল 
990( 1). 

আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম যে এ ০473 যদি [-এর দুটো 1১0017097. 10110170196 5015০ হয় তবে 
91944 এ ৪0]১43 হবে। 

তাই যদি 14 এমন ছুটো 10018] যাতে 11 [৫,0] 7 % (সেক্ষেত্রে 7 [৫,0] 7 %9)-ও হবে) তবে অবশ্যই 


950(/71) এ 99০0 এ) 


হবে। সুতরাং যদি আমরা ঠ ৯ 0-র জন্য 9৪৫ (4, (৫ 6,০76)) বার করি, তবে 6 যত কমবে এই 95011180107-টাও ততই 
কমবে। আমরা জানি যে 0০০07085105 08000010] যদি 1১000)0০0. 7000 1১910ঘ/ হয, তবে তার 27169 11071 থাকে। সুতরাং 
6-৯0+ নিলে এই ০9501190010-টাও কমতে কমতে কোনো একটা 7101০ 111001-এর দিকে যাবে। নীচের 0০2:0161010-টার 
বিষয়বস্তু সেইটাই। 


[715 19 


190 7০8] 410815915 [4১৬ 25 


1(6,6) 
[715 20 


]))াবানা 0: 05011181010 26 2. 7901776 


[০0 7:10,0] ৯ [২ 10০ &10090:0090. 001)001000. 1,902 1৫,01. 10100) (170 99011196101) ০067 8 
0:19 09977)90. 85 
99০0৫) 1107 09৫ (০, (৫6,৫47 6)). 
6-৯০+ 


10019 1110010 81559599501909 01)1001. 


এইটাই হল 01500010016-র পরিমাণ মাপার হাতিয়ার। সেটা ছবি দিয়ে বুঝে নেওয়া যাক। ঢ1£ 20-এ 2 - ৫-তে একটা 
01500101000105 রয়েছে। একে ঘিরে একটা 7701610)001199 নিয়েছি 1(৫,6). এর উপর গ্রাফটার সবচেয়ে বেশী কত 
উঠেছে আর সবচেয়ে নীচে কতটা নেমেছে, তার পার্থক্যটটাই হল ০5০(/,1(৫,6)). এবার মনে মনে 6-কে কমাতে থাকো, 
তাহলে বুঝতে পারছ যে 956(4, 1ঘ (০, 6))-টা কমতে কমতে গ্রাফের ফাঁকটাতে এসে আটকে যাবে, তার চেয়ে বেশী কমতে 
পারবে না। তার মানে ওই ফাঁকের পরিমাণটাই হল ০95০(,/,০), যেমনটা 1৪ 21-তে দেখিয়েছি। যদি গ্রাফটাতে কোনো ফাঁক 
না থাকত (মানে % - ০তে 90100101018 হত), তবে বুঝতেই পারছ যে ০09০(4,) ₹- 0 হত। এবার দেখি [15 18-এর 
বেলায় £% ₹ 0-তে 09501180100. কত হয়। তুমি 2 -₹ 0-কে ঘিরে যাই 70015101)001099৭ নাও না কেন, গ্রাফটা ওর মধ্যে 
অসংখ্যবার _1 অব্ধি নামবে এবং 1 অব্ধি উঠবে। তার মানে 


60০9০ 1ঘ(0,9)) - 1-_ (71) -2 


হবে। অতএব 1101 নিলে পাব 99০(/,0) _ 2. দেখতেই পাচ্ছ যে সব রকম 0150000107015-র ক্ষেত্রেই 95011186101. হয 
0, এবং 95911901077-0 হওয়া মানে 6000107010. নীচের 6.০০1০-টার বক্তব্যও এটাই। 71০779101) 1100087:8010-এর 
জন্য আমরা অবশ্য খালি 1১০0170০. [01)00101 নিয়ে কাজ করছি, তাই 17710160 01500000101010-র প্রশ্ন আসছে না। 
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1770 77৬ 


[96 7: 1৫১0] ৯ ই 0980 100017090 10811061011. 1,960 02 [670]. 10107) 7 15 001711011009 ৪, 
৫ এ 99৫৫) - 0. 


11০99 2ি 

5+6% ৩ 4: 

5৬০৬০ 930( ০) ল 0. 

7০97০৬45702) 15 ০০879০9০042 ল 07106) 


৬০১৯0 36১৯0 22 1(0,6)17[8,9] 702) 2 (106), 6). 
796৫ ০৭৭ ০৯0. 
:-08৫(/০) ৯০, 


১১36১৯0০99০ (০-- 6,০04 6)) € €. 


0০০০৪, +15 6 ৯0. 
796৫ ০০৭ 22 (০6). 


0765৮ 1/02) 7 706)| এ 99০0 (৫- 6,০47 9)) € 67:05 ৪.০)।6.০. 
০4. %% ন্ট 
5৬০০০ 7(2) 15 ০০%9০9০ ০0+ 2 ল ০. 
0০ 97০৬২599050) ৯0, 16. 


৬০১৯০ 36১৯0 99০( (০ 6,০47 6)) «€ €. 
796৫ ০৭৭ ০৯0. 
২702) 05 ০০0৩০৩০ ০0$ 2 ০১ 


১১361 ১৯0 22 (০61) 1702) _/0০)| এ 6/9. 


0৮০০০৪ 6 5 61/29 ৯ 0. 


70০ 97০৬4 99০(/ (৫-6,০46)) € 6716 


৬,৫5 (০-6,০+6)919১6] 1/(9) _/()| €€. 
796৫ ০৭২ 1,৫2 (৫- 6,৫46) 701৫0]. 


700০৬ 


1929 7০8] 417815915 [4১৬ 25 


2021 %2%3 


] 0০ €৪.৭১০এ. 


[2.7] 


25.2 7 110698091018 লু 19 1829 10082897110 2910 


আমরা জানি যে /:[৫,70] -৯ [২ একটা 1১0901009. 10170101. হলে [/ (1) _ 1701 /)-কে 715 22-এর মত কয়েকটা 
1০08081-এর ৪:০৪-র যোগফল হিসেবে লেখা যায়। যদি 7-এর 501)170০758]-গুলোকে 11)...১17 বলি, তবে এর মধ্যে 
£-0) 501017001৮81-এর উপর 7০08081-টা চওড়ায় |1| এবং লম্বায় 950(4/, 18). সুতরাং ৪798. হবে 05০(/,77)111|. 77 
23 দ্যাখো। এরকম সবগুলো ৪7০৪, যোগ করলেই পাব 


007) 20210 ল ১ 980071]1. 
এইবার একটা ছোট্টো প্রশ্ন করি--ধরো তোমাকে বলে দিলাম যে 
হয। মনে কর 7-এর মধ্যে একটা 50110078] হল 1, এবং ০৪০(/,1) ২ 5. তবে বলতে পারো 1-টা সবচেয়ে বেশী কত 
লম্বা হতে পারে? 
আমরা জানি যে 0(1/) _ 7012) হল কয়েকটা 1:9008178]0-এর ৪7০৪-র যোগফল। এদের মধ্যে 1-এর উপরে যে 
19008:0610-টা আছে তার উচ্চতা হল ০৪০(/,1) - 5. তার মানে এই 79080810-টার ৪7০৪ হল 111, যেটা অবশ্যই 
সবগুলো 76০6971816-এর মোট ৪:৪-র থেকে বড় হবে না। তার মানে 511] এ 1. সুতরাং |1| € ১, অর্থাৎ 1-এর দৈর্ঘ্য 
ঠ-এর চেয়ে বেশী হতে পারে না। 


এইখান থেকে শিক্ষণীয় এই যে, (1) _ 701) যদি ছোটো হয় তবে যেসব 501310০78]-এর উপর ০50118100 
বেশী তাদের দৈর্ঘ্য কম হতে বাধ্য। 


এই কথাটা মাথায় রেখে আমরা 1২16178101)-],01999200 (901:907-এর প্রথম অর্ধেকটা প্রমাণ করব। এটাই নীচের (1)901:০07- 
টা-- 


15 23 [15 24 
রর 1),-এর বিন্দুুলো 74 _ (ডি ঠাএর গ্রাফে কত 


€ আগ্নেয়গিরি... ১৪ 
; / হা) 
চি লুল 
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[০6 7 :19,0] ৯ 0০110107801) 10092787910 010 [0,0]1. 11001) 01099960681] 0150910101710 
[01005 01 / 10 [৫১6] 00190 79৮০ 0)98,9070 2০70. 


17১10991 
৬৪+$ 1) +৮6. ০৪ ০ 0 ০০০০৩ 6০০75 ০ / 0৮ [৫0]. 


৮৪$/ €০৭ 72 তব, 
19% ল (55 1[9১8] : 950(/,%) ৯). 


700০৬ 


এবার আমরা সরাসরি 17)-কে 1098,9010 ০7০ না দেখিয়ে, প্রতিটা 7),-কে আলাদা করে 1098,9019 £০1০ দেখাব। তাতেই 
কাজ হবে, কারণ 1) _ 07)%, এবং এই স0100-টা একটা ৫০010081910 00101]. আমরা জানি যে ৫০0:06১1০-সংখ্যক 
10068501:0 ₹০10 9০/-এর 0071010-এরও 10098,901:0 ₹০1০ হয়, তাই 17)-এরও 170685010 ৪০০ হতে বাধ্য। 

91700) ০৮7০৬ 7) 5 বি 197 1705 ৬6.0০৩৪. 26.€০. 


05 ৬৬ ০০৬৮০০+০, +৮6. €€০০, ০0০ ০০০+০1616 ০৭০৭ ০€ ৮৭৫,০০৩, 2০€০ ০০ 1০০ 
6.0, 22০. 


ংকের ভাষায় লিখে নিই-- 


ও) 2 বি ৬০১৯0 3 ০০৬*+০৩৬ ৩0৩ ০৫৪৭ ৮7০১০০ 0% ০৩০৮ ৯৮০৭ 499 -010% 
04 ১, 1071 6, 


গোড়ায় দুটো ৬ আছে, তাই-- 


7 006০ ০৩775 তি ০০4 ০০৭ ০৯0. 


এবার আমরা ০0010081015 10087501১01 11001৪] খুঁজতে বেরোব। এখানে আসলে 70166]5 10781050190] 170758] 
দিয়েই কাজ চলবে। 


"115 (07005 ০1০০০ ০৬ [৫১0], 


375 00,8)0(217) _ 70717) « রা 


5০০৪. ৯৮04 17715 
9 ল 20 এ %] এ তত এগ ল 


শি 


ইবার আমরা কী করতে চলেছি সেটার মুল ধারণাটা দিয়ে রাখি। 71॥-এর প্রতিটি বিন্দু যেন একেকটা আগ্নেয়গিরি, তার 
ধাক্কায় /-টা উত্তেজিত হয়ে উঠছে, তাই সেইসব বিন্দুতে /এর ০501180100 বেড়ে 7 হয়ে যাচ্ছে। [18 24 দ্যাখো। 
ছবিতে খালি দুটো আগ্নেয়গিরি এঁকেছি, কিন্তু এরকম 17)9101915 17191)5-ও থাকতে পারে। আমাদের হাতে একটা 1)97010107 


194 7০8] 41081915 [4১৬ 25 


704 7 


0 %1%2%2 %4ু 
[15 25 


আছে--1 কোনো কোনো আগ্নেয়গিরি পড়বে 7-এর কোনো 501১10001-৮81-এর ভিতরে (মানে 17007107-এ), যেমন 7" 
25-এর বাঁদিকের আগ্নেয়গিরিটা। আবার কোনো আগ্নেয়গিরি হয়তো পড়বে একটা 50131007-81-এর একেবারে প্রান্তে (মানে 
কোনো একটা 2%-তে), যেমন 716 25-এর ডানদিকের আগ্নেয়গিরিটা। 

অবশ্য দ্বিতীয় ধরণের আগ্নেয়গিরির সংখ্যা খুব বেশী হতে পারে না--বড়জোর 741 খানা, কারণ ঠিক 74 1-খানাই 2 
আছে- 7০01 ১, 

আবার যেসব টিকা এর ভিতরে আগ্নেয়গিরি থাকবে, তাদের দৈর্ঘ্য খুব বেশী হতে পারে না। কারণ [/(72 /)-17(72/)- 
কে আমরা বেশী বাড়তে দিচ্ছি না, তাই যেসব 9711977)691-]-এর উপর ০১০11186107. বেশী, তাদের দৈর্ঘ্য কম হতে বাধ্য। 
সুতরাং প্রথম ধরণের আগ্নেয়গিরিগুলোও খুব বেশী জায়গায় ছড়িয়ে থাকতে পারে না। সুতরাং যাবতীয় আগ্নেয়গিরির 5০৮ (মানে 
7)॥)-এর বিস্তার খুব বেশী হতে পারে না। এই যুক্তিটাকেই এবার গুছিয়ে লিখে দেখাব যে 17)7-এর 10098,507:0 ₹৫7০ হতে 
বাধ্য। 

প্রথমে দেখি কোন কোন 511)10০78]-এর ভিতরে আগ্নেয়গিরি পড়েছে। মনে রেখো যে 7-60. 501১1007-৮8]-টা হল 
17 ₹[2%_1,2%]. এর ভিতরে (মানে 109007-এ) কোনো আগ্নেয়গিরি পড়া মানে (27%_1,2) 0 197 7৫ হওয়া, অর্থাৎ 
107) 72 % হওয়া। এখানে 1? হল 1য-র 106০1101 মানে (2৮17 08). 


৬৫৯ 0 ০24 16 011) ...১1)) 6০. 4৫-6৮4 ০9 


16 (62 (0৮172) 0197 7). 


যেমন 71% 25-এর বেলায় 1৫ ₹ (2) হবে, কারণ 2 নম্বর 501১10/0181-টার ভিতরেই খালি আগ্নেয়গিরি আছে। 


702৮ 
19 21000857770] [50262 


এর মানে হল 19%-এর মধ্যে যে দুধরণের আগ্নেয়গিরি আছে, তাদেরকে ছুটো আলাদা ভাগ করলাম। যে গুলো 501010607581- 
দের 1760710,-এ আছে তারা রয়েছে 1)/577-এর মধ্যে, আর যে সব আগ্নেয়গিরি প্রান্তে পড়েছে তারা থাকতে বাধ্য 
120,...27৮)-এর মধ্যে। 

আমাদের কাজ ছিল এমন সব 0১০) 10007৮8] 70% পাওয়া, যাতে 7) ০10%1/% হয়, এবং 0%-গুলোর মোট দৈর্ঘ্য € € 
হয়। কিছু [/॥ তো পেয়েই গেলাম--1-গুলো। বাকি রয়েছে £০,...,2০. এদেরকেও এবার ছোটো ছোটো ০01১৫.) 17০7ঘ81-র 
তলায় চাপা দেব, যাদের মোট দৈর্ঘ্য - 5 হয়। 


৬৪+ 6 দুছন্ট ৯0. 


০৮০০০৪, 4৫. ০০০66 (8852) ০০00০4০৩100.) ০09 


[72:62 200 [২ (০,6),..., 1 (8,5)). 
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702৮ 
17701005741] ) 13115 5)], 


সুতরাং 7)%-কে চাপা দেওয়া নিয়ে চিন্তা নেই। এবার দেখাব মোট দৈর্ঘ্য € € হবে। আমরা এটাকে ছুভাগে ভেঙে দেখাব-- 
এ (2$,6)-গুলোর মোট দৈর্ঘ্য _ 5 এবং 11-দের মোট দৈর্ঘ্য € 5. 


2 


[০৬২ 
ঢ 


১. |1(25,6)| _ 20০4 1)6 ল গ্ব 


80 
5০ 115 ৪০০৬০ +০ ০1০৬৬ 1707 


৯৮ 2৮1) চা রি 


০৬ 172 44৫05০00717) ৯ 7 


২ 


[০৬২ 


90251778124) এ 


27 
রে € 
111 ০৭: 
৯ ৯০০0)1৭ এ 
1] 
€ 
017 ১, ০9০01717118 লি 
1654৫ 
] € 
৯ 1 টিকে 
গিঃ টি, চি 227 
1654€ 
€ 
01) ১, 1 ক 2 
165-4€ 
€ 
টি ও 
01) ১, 7 বু 2 
1654 


শেষ ধাপটা হল কারণ 17 এবং 1?-এর দৈর্ঘ্য সমান, যেমন [1,3] আর (1, 3) দুজনেরই দৈর্ঘ্য হল 3- 129. 
ব্যস্‌ প্রমাণ শেষ, খালি উপসংহারটুকু লেখা বাকি-- 


5০ 4197 1705 ৬6.০0০9০, 26০, ০০৮৫16709 +6. ৫০০০, 


[3.7] 


[4১৬ 26 
10910091)1)-1,91)99806 €1)9019100 (19 3) 


196 1984] 4১7815915 


হিল স্টিস 


15 26 115 27 
26.1 1) 1185 10)92.91178 2870 ৯ 7 11095020015 


আমরা আগে প্রমাণ করেছিলাম যে 1) 70109 হলে /-টা 13107009101) 100027:710 হতে বাধ্য। মোটামুটি একই কায়দা 1)-এর 
100985070 ৪০০ হলেও খাটবে। চট্‌ করে মনে করে নিই সেখানে কী করে এগিয়েছিলাম (716 26)। 17) যেহেতু (00109, তাই 
আমরা সেই 17160 সংখ্যক 01500171001 1[0170-কে খুব ছোটো ছোটো খাব্লা বসিয়ে বাদ দিয়ে দিয়েছিলাম (716 27)। 
এই খাব্লাগ্ুলোর বাইরে তো /-টা দিব্যি ০97010005, তাই 7316108/71) 1170927:81১19-ও বটে। সেই কারণে খাব্লাগুলো 
বাদ দিলে মাঝের যে জায়গাগুলো পড়ে থাকে সেখানে এমন [81000 নেওয়া সম্ভব যাতে [7012 /) _ 7,(1/) খুব 
ছোটো হয় (1৪ 28)। এইবার এই সব [81001 মিলিয়ে পুরো [৫,01-র একটা [98:1000. বানিয়েছিলাম। সেটার ক্ষেত্রেও 
[/(7/) _ 17077) খুব ছোটো হয়েছিল। 

ঠিক একই কাজ এখানেও করব। এখানে অবশ্য 1) 7716০ নাও হতে পারে, কিন্তু যেহেতু 17198501:0 ৪০:০, তাই আমরা 
1)-কে ০0901008131 10805 01১০0. 170৮০7৪1-এর মধ্যে বেঁধে ফেলতে পারি, যাদের মোট দৈর্ঘ্য যত খুশী ছোটো নেওয়া 
যায়। খালি একটাই অসুবিধা, সেটা হল ওই ০০017681315 17817 কথাটা, যদি 01010015 17091) হত তবেই আমরা আগের 
মত এগোতে পারতাম। কিন্তু যদি 111716015 27805 হয়ে যায় তবেই মুস্কিল, 78:616100-এ তো 17910169] 107910% বিন্দু 
থাকতে পারে না! এই সমস্যাটা আমরা সামলাব এইভাবে-- 

যাবতীয় 0150070100165-কে আমরা ছুইভাগে ভাগ করব, বড়ো বড়ো 01500001001 আর ছোটো ছোটো 01500701170105, 
বড় 01500701001 মানে যেসব £%-এ ০5০(/,%) বড়, আর বাকিরা হল ছোটো 01500010115. ধর একটা সংখ্যা নিলাম 
7 ১৮0. এবার 95০(/,%) ৯7" হলে বলব যে %-এ /-এর একটা বড়ো 0150901700165 আছে, আর যদি 0 € 990(,/,2) €? 
হয়, তবে বলব £-এ /-এর একটা ছোটো 01500001011” আছে। তাহলে দেখানো যাবে যে বড় বড় 01500001)70105-র 
জায়গাগুলোকে 7016০ সংখ্যক 01১০ 17/০78]-এর মধ্যে বেঁধে ফেলা যাবে। আর বাকী 01150001701-গুলো তো ছোটোই 
আছে, তাই ওগুলো নিয়েও কোনো সমস্যা হবে না। এই হল গিয়ে মূল ধারণাটা, এবার খুঁটিনাটিগুলো শেখা যাক। 


26.1.1 1৬1072 01 05011191101) 

এই যে বললাম বড় 0150010017010-গুলোকে খালি 771০ সংখ্যক 01১০]. 106০7]-এর মধ্যে বেঁধে ফেলা যাবে, তার 
কারণটা রয়েছে নীচের (1)০০7০10-টায়। এখানে আমরা দেখাব যে, বড় বড় 01500970010010-গুলোর 5০৮ হল ৫0101১80৮. সেই 
কারণে যদি 17)01116০ সংখ্যক 01901) 17607৪] দিয়ে ওদের ০০৬০7 করা যায়, তবে তার থেকে একটা 20০ 901)০০৮০] 
বার করে নেওয়া যাবে। 


']77)0978৬ 


[96 7:10] ৯ 199 805 100017090 001106101). 1:90 7১0 10০ 81) 10017010].110001) 0109 9০৮ 


447 (25 12,0] 2 990(/,2) ৯7] 


15 ৪। 02017719806 ৪০৮. 


[১০০ এই 4/-ই হল যাকে আমরা বড় বড় 0150090010110-র 5০০ বলছিলাম। এটাকে ০010780 দেখাতে হবে। মনে 
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আছে নিশ্চয়ই যে ঢ২-এর কোনো 501১5০৮-এর পক্ষে ০0101980% হওয়া এবং 195০৭ আর 1১00:০0 হওয়া একই জিনিস। 
তাই-- 


5000 9৮০৬ 41074 447 15 01০59.4 04 0০099.4. 
9০৫. 447 [৫,0] ০০ 45 ০০৬৭৪. 
9001 ০৮০৬ 47704447150 ০০524 ০৫$ 0৮ [২ 


কোনো ৪০৮-কে 019990 দেখানো মানে তার ০017)]91017)0176-কে 0191) দেখানো-- 
(6/ 44515 0৩. 00৮. 9৪4 0 
16, 

| ৬০4৫ 35১৯০ 1(৮,5) 2:44. 

হা 


যে সব 70০010%-এ /-এর 9501118107-টা ৯7, তাদের নিয়েই 44। তৈরী। যেহেতু £% % 47, তাই 95০(, %) % 7" অর্থা্-- 


0176০990052) এ? 
৮1107 990(, (26, 76)) € 1 
6-৯০+ 


কারণ 05০(/,%) মানেই তো হল 1100$_১0+ 050(, (2 _ 6,% 4 6)). 
5০ 
36১৯০ 95০ (2 -_ 6,% 4 6)) «€ 1? 


এইটা কী করে হল বুঝলে? যতই 6 কমতে কমতে 0-র দিকে যাচ্ছে, ততই ০95০(/, (৫ _ 6, 46)) কমছে, এবং এক 
সময়ে ?-এর থেকে ছোটো কোনো একটা 11701-এর দিকে এগোচ্ছে। তার মানে কোনো একটা পর্যায়ে সেটা অবশ্যই ?-এর 
নীচে নেমে যেতে বাধ্য। এই 6 দিয়েই আমাদের কাজ চলবে। 


0/৮০০০৪. +15 6 ১৯ 0. 


7০97০৬২4105 4 (2,6) 242) 
06, 
2 1 (26) 99০01) € 7 
796৫ ০০৭ 75 ৬ (2১6). 


যেহেতু 25 1 (2১6), তাই-- 


রে 076০৮ 990(/%) এ 99০5 (9 -_ 6,247 6)) €177 05 €০৭/৩০.৭. 
[0.৮0-)] 
যথেষ্ট অস্ত্রশস্ত্র সংগ্রহ হয়েছে, এবার 1২161784707-[,01995200 (11০01০07-এর বাকি অর্ধেক প্রমাণ করার পালা। 


26.1.2 11086 10700 
পড়ার সুবিধার জন্য 11011187017-1,01)996710 (1)901-011)-এর বাকি অর্ধেকটাকে নীচের 0119০0707-টার আকারে লিখে নিয়েছি-- 


198 7০8] 4১17815915 [)/১৬ 26 


01500171011095... 


01500170001... 


৮ 


রি 131 রা 01500100001. 


']77)0978৬ 


[96 7:10,0] -৯ [ই 09 8, 17000017090. 001100101. 1,906 0179 996 07 84] 0150019611)0165 [9011765 0 
1) 1[0,0] 108৮০ 00890708910. 100701) 7 00196 1০ 1২101078101) 10009608010 01) 1৫1]. 


7১100হি 
7০ 9০০৬ 
| ৬১৯০ 37 21(0,৮) 007) _ 7071) €€. 
৫ 
৬৪+$ 1) 9৪+ ০ 0 /০০০+৭০৮৭ 6০৮5 ০ 1] ৮৭ [৫১0 


এইবার 7)-এর মধ্যে থেকে বড় বড় 015001017010-গুলোকে ছেঁকে বার করে নেব। তার জন্য একটা ?' ৯0 নিতে হবে। 
তাহলে 4, ₹ (92 [৫,0] :050(4,%) ৯7") হবে বড় বড় 019000101701-দের ৪০%. প্রশ্ন হল 7-টা কী নেব! 

সেটা বোঝা যাবে আমরা এর পর কী করতে চলেছি সে বিষয়ে একটু ধারণা দিলেই। ধরো /-টাতে খালি দুটোই 01500170101 
আছে (চা1€ 29)। আমাদের উদ্দেশ্য হল একটা 1১87010101. 77 জোগাড় করা যাতে [0(1/)-1,(7 /) € € হয। 7-এর মধ্যে 
বিভিন্ন 91)11)6978] আছে, তাদের কারোর মধ্যে বড় বড় 0190018611)0105-গুলো পড়বে, বাকীগুলোতে হয় 019000061100105 
নেই, বা থাকলেও ছোটো ছোটো। বোঝানোর সুবিধার জন্য ধরো 7-এর খালি ছুটোই 91760] আছে (18 30) 
তার মধ্যে বড় 915001761170165-গুলো আছে 1-এর মধ্যে, আর এ-এর মধ্যে হয 915001061100165 নেই বা কেবল ছোটো 
015001010015-রা আছে। এখন 70 (1/) _ 7,017) হল ছুটো 190%878]6-এর ৪1০৪-র যোগফল-- 


95০(/71)|1| 4199007০014]. 


আমরা চাই যেন ছুটো ৪7:০৪-ই আলাদা করে € 5 হয়, তাহলেই মোট ৪:6৪, হবে € 6. আমরা জানি যে বড় বড় 


01500701170105-গুলোকে খুব অল্প জায়গায় বেঁধে ফেলা যায়। তাই 1-এর উপরের 1:০৫08/78]০-টাকে যত খুশী রোগা নেওয়া 


2465 (১১, 
মোটা আর বেঁটে 
| 
1৮78 
১ / রোগা আর লম্বা 
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যায় (1 31)। কিন্তু 050(,/,1) বেশী হওয়ায় ওটার উচ্চতাকে কম করা যাবে না। তবে 95০(,/,1) আর কত বেশী হবে? যদি 
13৯0 হয় /-এর একটা 1০:0৭, তবে ০9০(/,1) তো আর 213-এর চেয়ে বেশী হতে পারে না! সুতরাং |]| « 21 ₹ 5 
নিলেই মানে 

||» বুষ্ট 
নিলেই কাজ হবে। 
এ-র উপরে যে 7০০%817816-টা তার চিত্রটা সম্পূর্ণ বিপরীত-- সেটার উচ্চতা যত খুশী কম নেওয়া যায়, কারণ 95০(/,/) €?, 
এবং ? ৯0 তো আমাদের হাতে। কিন্তু -টা খুব সরু নাও হতে পারে। 1-এর 7০৫/80810-টা ছিল রোগা আর লম্বা, 
)-এর £০০8181-টা বেঁটে আর মোটা। কিন্তু || আর কত বড় হবে, ৮-৪৫-র চেয়ে তো বড় হতে পারে না! তাই যদি 
99০(/,4)|0| €7(৮ ৪) _ গু নিই, মানে 


হ্ভন্য 


নিই তবেই কাজ হবে। 


৬৪17 হর্ন ১ 0. 

0৮647 05 ০০৬০০০৭ 094 447 1). 
২470790৩419 0705 ৬76.0০৩০. 26০, 
১477005৮760. 2০০. 


706৫ 915 ০০৩৭৯০ড৭ ৮০৩ ০৫৫৭ 0৮12৩015077 [০0] ০৩০৮ ৯৮০4 
6 
47401029 ণ ক 
58771 ১10] টি, 


৬৪৫০ 7301০ ০. ৩০১ ০০ 7 ০৩ [৫,0]. 

১4705 ০০৬6০0০৯, 

07৪. ০85 0 ৮115. ০০৩০০৬৪৭ (01১...0), ০০খ- 
9৫৮. 155 [৫১9] (01 00---10 08). 

06৪০ 1515 ০০৬৭০০%- 


[ 9০০০০: 


17 216,9] ০44০০ ৩০৩৭৪. 
115০ 151,117 (01 0)---00 07) 1০ 0৬ 029০০$7০% ০ 
০০০94 ০০০, 044 ০০ ০1০59. 


1 
452 (4৮) 
এ 2 2212% 40) 
৮৫242980092) € 57 


১9517036৮৯0. 099০(5, (0 6৮77 65)) 7 


07০০ (২ (2, 65): 270) 5 ০৬. ০6৭ ০০৬৫৭ ০€ 15. 


কিন্ত 77 তো এদিকে ০০9০0])0৮, তাই একটা 0716০ 901909৮০1- পাওয়া যাবে। 
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0, 23 5678 01 0, 23 5678 01 9 23 5678 01 9 23 5678 


হল নিচ 


৮৪% 0. 46. ০৩০০৬০ ০৫. 
171.-7778). 


আমাদের হাতে এখন ছুটো 71010 501১০9৬০1- এক, 47-এর জন্য (001,...,1/7,), আর দুই, 4-এর জন্য (77 ...১17/57). লক্ষ 
কর এদের তলায় পুরো [৫,0]-টাই চাপা পড়ে আছে। এইবার এদের মিলিয়ে আমরা একটা [9871001. বানাব। একটা উদাহরণ 
নিলে বুঝতে সুবিধা হবে (715 32)। ধরো [৫,] 5 [1,10]. 01 5 (0,3),02 _ (2,6) এবং | _ (5,৪),72 5 (7,11). 
আমরা এদের যাবতীয় প্রান্তগুলোকে একত্র করব-- 0,3,2,6,9,8,7 আর 11. এদের মধ্যে যারা [৫,]-এর বাইরে 
পড়েছে, তাদের বাদ দিয়ে দেব--0 আর 11. তার মানে রইল 3,2,6,5,8,%. আমরা চাইছি [1,10]-এর 7987:0000, 
তাই 1 আর 10 তো থাকতেই হবে, সুতরাং সব মিলিয়ে দাঁড়ালো 3,2, 6,5,8,%, 1,10, বা ছোটো থেকে বড় সাজালে 
1 € গত 35২6৭ ৪ «10. এইটাই আমাদের প্রয়োজনীয় 1৪:10107.. ঠিক এই কাজটাই এবার আমরা করব। 
তার জন্য 0/ আর ঢ/-দের ছুই প্রান্তের কিছু নাম দিয়ে রাখলে সুবিধা হবে-- 


৮৪+ (/? (৫808) চট ? 5 1) ..১01)) 0৮4 77 লু (৫7, )) চে ৫ 1) ..-779 
317 0০০০৪. 42 (19,010) 05 


17 1৫১0) 0) 1617 01)-১.১ 07507) 0) (01) 017... 07০১ 07) 0 [৫0]. 
এবার দেখাতে হবে যে এই 47 দিয়ে আমাদের কাজ চলবে, অর্থাৎ [7(17/) _ 7,(17) এ € হবে। 7-এর ৪01017001ঘ8৭- 
গুলোকে লক্ষ কর। আমাদের উদাহরণে এরা হল 
[172], 12,380, 1[3,5]71057615106771,107781,10810.. 


একটু ভাবলেই বুঝবে যে এদের প্রত্যেকেই হয কোনো [07-এর মধ্যে আছে, নয়তো সব [7-এর বাইরে আছে, খানিকটা ভিতরে 
খানিকটা বাইরে এইভাবে কেউই নেই। যেমন [1,2], [2,3] আছে 71-এর মধ্যে, [3,5], [5,6] আছে 05-র মধ্যে (2,3] 
আসলে 71,0/2 দুজনের মধ্যেই আছে।) আবার [6,7], [7,8] আর [8,10] এরা সব 07$-এর বাইরে আছে। 


6০06 ০946৭৩০। ০€ 775 21776 ০০062 754৫. ০০৬76. ০ 1০ ০৬+54৪ 0 
(019. 


এখানে আবার [7 মোনে 0/-এর ০19507০) লিখলাম কেন? কারণ, ভালো করে খুঁটিয়ে দ্যাখো, এক্ষুণি যে বললাম [29,3] 
আছে [1-এর মধ্যে সেটা পুরো ঠিক নয়, কারণ 0] ৯ (0,3), ওর মধ্যে 3 নেই, কিন্তু [9,3]-এর মধ্যে 3 আছে। তাই বলা 
উচিত ছিল [2,3] 271 ₹ [0,3]. 


৮৪৯ 316. ০০46৬০০ ০০+40464 14 9046. [07 ০66. ০00124 


নরিকাছি 


1)/১৬ 26 ] 07787) 04 : [101091700-1,019998009 (0179019]0) (7380৮ 3) 201 


[ 064 ৯17৫. ০৮2৭ 9১৩০1৪৩০5 ৩০ ০01)... ৫. 


তার মানে আমাদের উদাহরণে 7-রা হল 
|1,2], [2,3], 13,517 1576), 


আর .))-রা হল 
[6,571], [7,8], [8,10. 


0002৮ 
002১4) _ - ১,০9০(/,1)]17] 14 ৯ ,99০(/, 47011] 


কারণ 1১-এর 10/০7ঘ৪|-গুলোকে ছুই দলে ভাগ করা যায়--[ আর .7/. এবার দেখাব যে এই ছুটো 511)-ই £-এর চেয়ে 
ছোটো। প্রথমে 7-গুলো নিয়ে কাজ করি। যেহেতু [;-গুলো সবাই আছে 17-দের পেটে তাই 1;-দের মোট দৈর্ঘ্য কখনোই 
[$-দের মোট দৈর্ঘ্যের চেয়ে বেশী হতে পারে না। মনে রেখো যে ?% আর 70-এর একই দৈর্ঘ্য (যেমন (0,2) আর [0,2] 
দুজনেই লম্বায় 2). ৪7515785755 
1; যাই হোক না কেন 95০(/,177) কখনোই 21305 43 -_ (-3))-কে ছাড়িয়ে যেতে পারে না, কারণ / নিজেই _13 থেকে 
13-এর মধ্যে রয়েছে। অতএব-- 


1/ 


১, ০৪০(/71)17)] 23 ১141] 


6 
27) ১৫76 
রঃ * 
6 


/. 


এবার কাজ করব ০/-গুলোকে নিয়ে। এরা প্রত্যেকেই রয়েছে সব 0:এর বাইরে, তাই 4,-এর বাইরে। তার মানে 
99০(/,০ 7) এ” হতে বাধ্য। মনে আছে নিশ্চয়ই যে আমরা ৮ নর্চন্য নিয়েছিলাম। সবগুলোর :7/-এর মোট দৈর্ঘ্য আমরা 
ঠিক জানি না, তবে এটা অবশ্যই বলতে পারি যে মোট দৈর্ঘ্যটা 7 _ ৫-কে ছাড়িয়ে যেতে পারে না, কারণ ওরা সকলেই 
[৫,91-এর মধ্যে আছে। তাই-- 


27055850861 চিনি] 
5০ 


১-০৪০(/,)1/)| এ টা 


069০ 0(1/) 74707) এ 27836) :05 €০৭৩।৪. 


[3.7] 
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/৯10555০15 


4. হ্যাঁ, প্রথমে 10016 0০10-গুলোকে $-এর তলায় চাপা দাও। -4-র যে অংশটা চাপা পড়ল না, তার 11771 7১01)/-এর 
খ্যা 0, যেটা একটা 7016০ সংখ্যা। এবার আগের অংকটা লাগাও। ৮. হ্যাঁ, হ্যাঁ, হ্যাঁ, না। £.. (1) 77151... 
(2) নেই, (3) 1,117,11718.... (4) 18137,717..... (5) 17,71718... 10. না। ধরো /-0, আর 

11122 00 


902) টিটি জিত 11. না, ৫ 5 0, _ 277, 0 আর 09(%) _ 81102, 


104১ 27 ] 078) 05 : গোড়ার কথা 203 


€191)601 ৬ 


11001070121" 11709501915 


104১৯ 27 
গোড়ার কথা 


আমরা এতক্ষণ যে সব 1: [৫,0] _৯ [ঢ২-কে 17088০ করেছি, তাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রেই তিনটে বৈশিষ্ট্য ছিল-- 
1. /-টা যেখানে 99170, সেই [৫,0] ছিল ০195০৭, 
2. [৫,0] ছিল 1১০:00০9৭, এবং 
3. / নিজেও ছিল 1১০00০৭, 


এই তিনটে শর্ত যদি পালিত না হয, তবে আমরা সরাসরি 7২107008101. 1700087:80100-এর সংজ্ঞা লাগাতে পারি না। কিন্তু 
এরকম ক্ষেত্রে কি আমরা 1776০8:8001)-এর কথা ভাবতেই পারি না? উত্তর হল, হ্যাঁ পারি, এই শর্তগুলো পালিত না হলেও 
কিছু কিছু ক্ষেত্রে 110০6780101. করা যায়। এবার আমরা সেটাই শিখব। 

একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে তিনটে শর্তের মধ্যে প্রথমটা সবচেয়ে কম দরকারী। কারণ আমরা জানি যে, কোনো 101701010-কে 
?010০-সংখ্যক জায়গায় বদলে দিলেও তার 13101078171 10092773110 (এবং 1২101008100 10008:8710 হলে 10978-টা) 
অক্ষুপ্র থাকে। সুতরাং যদি /-টা (৫,)-র উপরে 97:090 হয, তবে % 5৫ আর £ -517-তে যে কোনোভাবে /(2%)-কে 
0991) করে দিলেই চলবে। কয়েকটা উদাহরণ দেখলে বুঝতে পারবে। 


ঢ1591001915 1: যদি (2) ₹%+-1 হয় তবে /(2)-কে (1,2)-এর উপরে 106০2759 করলে কী পাবে? 


১01,0৭0: এখানে 1060278000-টা হচ্ছে (1,2)-এর উপর, যেটা 1১98770০90 হলেও ০1095০0 নয়। কিন্তু তাতে খুব 
একটা অসুবিধা নেই, কারণ যদি আমরা [1,2]-এর উপরে 1709878০ করতাম, তবে পেতাম 


2 2 
| 404০7 1 ০+0৫০- ঠ০+০ -৪. 


1 
151 
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15 2 


তার মানে [1,2]-এর উপরে গ্রাফের নীচের মোট ৪1:০৪. হল 2 (015 1). যদি খালি (1,2)-র উপরের ৪1০৪, বার করতে 
চাই তবে বাদ যাবে খালি ছুদিকের ৮০7০৪] লাইনছুটো (15 2), যাদের ৪1০৪. এমনিতেই শুন্য। তাই মোট ৪7:০৪. আগের 
মতই থাকবে। জর 


এই অংকে আমাদের কাজ করতে বলেছিল (1,2)-র উপরে, কিন্তু আমরা 73107079101) 1702:8100. লাগাবার জন্য (1,2)-কে 
একটু বাড়িয়ে [1,2] করে নিয়েছিলাম। এটা করা গেল কারণ /(%) ₹- 241] ফর্খুলাটা %- 1 আর % ₹ 2-তে ব্যবহার 
করতে কোনো অসুবিধা ছিল না। 

কিন্তু ছুই প্রান্তে যে /(%)-এর একই ফকুলা লাগাতে হবে এমন কোনোই মানে নেই। যেমন নীচের উদাহরণে-- 


ঢ1581000019 2: /(2) _ বী-কে (0,1]-এর উপরে 1000927:89 কর। 


9110) 2 


১5০01.0৭]01: এখানেও সেই একই কায়দা লাগানোর চেষ্টা করি-- (0,1]-কে একটু বাড়িয়ে [0,1] করে নিই। বুঝতেই 
পারছ যে £-0-তে 517 ফর্মুলাটা 010067)9. কিন্তু তাতে আমাদের কোনো মাথা ব্যথা নেই। আমরা €& ২ 0-তে যা খুশী 


একটা ৮৪০ নেব, ধরো 9. তার মানে পেলাম-- 


(2) 1722 (0,1] 
৮০) 2. 320 


লক্ষ কর যে এই 9(%)-টা পুরো [0,1]-এর উপরেই 99190. এটার খালি একটাই 15001011001 আছে (% _ 0-তে)। 
তাই 9(%)-কে [0,1]-এর উপরে [310178101 17008780০01. করতে কোনোই বাধা নেই। সুতরাং আগের অংকের যুক্তি অনুসারে 
9()-কে (0,1]-এর উপরে 1092789 করলেও একই উত্তর আসবে। কিন্তু (0,1]-এর উপরে /(2) আর 9(£) আসলে 
একই জিনিস। সুতরাং /(%)-কে (0,1]-এর উপর 1092759 করলেও একই উত্তর আসবে। এই উত্তরটা ঠিক কত, সেটা 
নিয়ে আপাততঃ মাথা ঘামাচ্ছি না, 10921:8100-টা এখানে আদৌ করা সম্ভব সেটা দেখানোই আমাদের মূল উদ্দেশ্য ছিল। ছ্ 


বুঝতেই পারছ যে /: [৫,70] -৯ কে 1002789 করার জন্য [৫,01-র 0105০] হওয়াটা ভীষণ গুরুত্ৃপূর্ণ কিছু নয়। কিন্তু 
বাকি দুটো শর্ত (মানে [৫,0]-টা যে 1১০91)090, এবং /-ও যে 19০911099), এরা খুবই গুরুতৃপূর্ণ। এদের মধ্যে কোনোটা যদি 
পালিত না হয তবেও কিন্তু কোনো কোনো ক্ষেত্রে 10008:8$101. করা সম্ভব। কিন্তু তখন আমরা 73101008070) 11792780107 
কথাটা ব্যবহার না করে বলি 17001707967 17987801017. এবার তার কিছু উদাহরণ দেখি। 

[7587701919 3: ধরো 102) ্' একে (0,1]-এর উপরে 17087809 কর। 

301,0০0: এখানেও (0,1]-কে বাড়িয়ে [0,1] করে দেওয়া কঠিন নয়, /(0)-কে যা হোক কিছু একটা 9০11০ করে 
দিলেই হল। কিন্তু আসল সমস্যা অন্যখানে /-টা মোটেই 7১০170০0 নয! সুতরাং /(0)-কে যাই নিই না কেন /(%)-কে 
[0,1)-এর উপরে 1২19179101. 11008:8000 করা যাবে না। 

এইবার সমস্যা সত্যিই গুরুতর। সমাধানটাও জবরদস্ত। ভালো করে বুঝে বুঝে পড়। 

আমরা প্রথমেই একেবারে পুরো (0,1]-এর দিকে হাত বাড়াব না। সমস্যাটা যেহেতু £% _ 0-তে, তাই ওটাকে একটু এড়িয়ে খালি 
[0.1,1)-এর উপর 10602780101) করব। লক্ষ কর যে [0.1,1]-এর উপরে /(%)-টা দিব্যি ০0061010715, তাই [31007810 
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10008750100 করতে কোনো অসুবিধা নেই। করে পাব 


1 ৫% 
014 


এটা করতে পেরে আমাদের সাহস বেড়ে গেছে, এবার আমরা শুন্যর আরেকটুখানি কাছে এগোব--0.1-এর বদলে ধরো 0.01. 
তাহলে 17061778101) 11709618019 করলে পাব 


_ 2৬0) _ 21 -0-12). 


1. ৫2 
0.01 ৬৫ 


যদি শুন্যর আরো আরো কাছে এগোতে থাকি, 0.001, 0.0001,... এইভাবে তবে বুঝতেই পারছ যে 13107009101) 11792781-টা 


-*** (1 0,018), 


2(1 _0.0012), 2(1 _0.00012),... 


এইভাবে ক্রমশঃই 2-এর দিকে এগোবে। এইটা থেকে আমরা বুক ঠুকে দাবী করব যে গোড়ার 10017071 1716927:%1-টা 
নিশ্চয়ই 2 হতে বাধ্য-- /) 42 -2. জর 

এখানে আমরা শুটি শুটি পায় শুন্যর দিকে এগোচ্ছিলাম 9.1, 0.01,0.001,.. এইভাবে। অন্যভাবেও এগোতে পারতাম, যেমন 
চ 28). . উত্তর সব ক্ষেত্রেই ওই 2-ই আসত। তাই আমরা যেটা করলাম সেটাকে এইভাবে লিখতে পারি-- 


রঃ 


1 ৫7 ] 1৫7 

০ মে পট 5 ৯? 
ডানদিকের 177027:1-টা হল 13101078101) 1170988], ওটার 11071 নিয়ে বার করছি বাঁদিকের 10013101907 1770088৭-টা। 
জিনিসটা দেখতে একটু বিট্কেল লাগতে পারে, ঘাবড়ে যেও না। 
এখানে অবশ্য একটা প্রশ্ন উঠতেই পারে--যদি ডানদিকের ওই 117016-টা 6156 না করে (বা ০৩ কিংবা _০০ হয়) তবে কী 
করব? এর সহজ উত্তর হল--তবে হাল ছেড়ে দেব, বলব, নাঃ এখানে 1007):0190 10008:8] -টা ০505 করে না (বা ০০ 
কিংবা _০০-তে ৭1৮০৪০ করে)। এরকম একটা উদাহরণ দেখি। 


77598100919 4: এই 1098181-টা বার কর-- 
৫2 
টা 


১০1,0৭0: এখানে 1:06907869 করছি /(2) _ 4-কে, কিন্তু এটা স্পষ্ট করে বলে দেয় নি, যে 17)0929107-টা ঠিক 
কোন 10০:৮৪]-এর উপরে হবে--[0, 1), নাকি (0 (0,1) নাকি [0,1) নাকি (0,1]! সেটা বুঝে নেওয়া অবশ্য কঠিন নয়। যেহেতু 
রা তাই [0,1] বা [0,1) ব্যবহার করার প্রশ্নই ওঠে না। যেহেতু /(1) নিয়ে সেরকম কোনো সমস্যা 
নেই, তাই (0,1) বা (0,1] যেটাই নিই একই ফল পাব। ধরো (0,1] নিলাম। 

এবার সেই 11:1-এর কায়দাটা করব--একটা কোনো € ৯0 নিয়ে 


| | 1(2)৫2 


বার করব, তারপর €-৯0+ নিয়ে দেখব কী হয! এখানে 


1৮০০০] লু 10986. 
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তাই €-৯ 0+ নিলে পাব 


1 
| 1(%)৫% _ এট 1986 - ০০. 


তাই আমরা ঘোষণা করব যে এই 1070:01901 1006০27:81]-টা 01৮০107৮6০0 ০০. স্ 


[01৮০০06 6০. ০০ শুনে তোমার হয়তো 17001169 5০11০5-এর কথা মনে পড়ছে। এই মিলটা কাকতালীয় নয়, 1001)7:01)০ 
1009208] আর 101016০ 5০1০-এর মধ্যে সত্যিই আরো নানারকম মিল আছে। সেসব আমরা শীঘ্রই দেখব। কিন্তু তার আগে 
আরেক রকম 1071):01)01 100০781-এর কথা জেনে রাখি। 


ঢ15:8100019 5: এই 1000278-টা বার কর-- 
রী 2202. 
1 


১01,070: এখানে 10002869 করছি /(2) _ ০-০-কে। 1[00158]-টা হল [1,০০) বা (1,০৩০). এ দুটোর মধ্যে 
কোনটা নেব তাতে কিছু এসে যায় না, কারণ %- 1-এ /(%)-টার 11810 70800 1101 দিব্যি ০5151 করে--/(14) _ 6. 
কিন্তু এখানে সমস্যা হল এই যে 17607-৮81-টা ডানদিকে একেবারে ০০ অব্ধি গেছে। এখানে আমরা প্রথমে 177927:86107.-টা 
০০-কে এড়িয়ে খালি [1,74]-এর উপরে করব, যেখানে 74 ৯ 1 কোনো একটা সংখ্যা। এবার 74 -৯ ০০ নিয়ে দেখব কী 
হয়। [1,74]-এর উপরে তো চমতকার 1[310700810) 10092]:8101. করা যাবে-- 


74 
] ০7023 ০671. 
1 


এবার 714 -৯ ০০ হলে পাব 
14 


1110) 6. %027 110 ভি নু ৪744) ৪7-47-0671. 
74-৯০০ 1 74-৯০০ 


তাই বলব যে আমাদের 11000701961 179278৭-টার ৮৪10০ হল-- 


০০ 
ৰ 2702 6-$. 
1 


বুঝতেই পারছো যে একইভাবে 11071 নিয়ে এ ০৫%-ও বার করা যাবে। যদি 11071-টা ০০ বা _০০ হয়, তবে বলব যে 
11001007001 101688-টা 01৮67290৮০9 ০৩ বা _০০. আর যদি 111716-টা আদৌ না 65150 করে, তবে তো ল্যাঠ চুকেই 
গেল, স্রেফ বলে দেব যে 10010707967 179878]-টাও ০5756 করে না! 

এবার তবে যা যা শিখলাম সবকিছু অংকের ভাষায় গুছিয়ে লিখে নেওয়া যাক। 


1) াাবানা0 টি: 71000070921 1100958] (00101)07011090. ছি01)0101)) 


[96 7: (৫১0] -৯ [109 8, 00170610103) 01096 111075-৯+/(2) _ ০০ (91 7০9০) 800 6১0 708) 
19110100810] 10096018019 01 1৫47 6,0]. 70000) (17০ 11001910191 1006507:21 পি /(2)02% 19 0920090 
8৪ 


৪ 
ৰণ /(2)৫2 যা 17(2)02. 


€-৯0+ 845 


] 00০ 175 0999 00 ০3090, 61101) ছা 98 6118, 0116 11101010190] 11700978] 8190 0099 170 65019. 
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1)থাবানা0: 11001970799]7 100968] (0101১09017020. 00177211)) 


[০6 77: (৫7০০) ৯ [70০ & 0100101) 9001) 0090 ৬74 ৯৫ /(%) 15 1[২10107810]) 117090181319 00 
[৫,141]. 10760) 006 10701070195] 1069579] 01 (2)02 15 990090 ৪৪ 


10) ₹ 0) ]. /(5)৫5. 


] 07০ 1775 0999 106 95090, 6101) ০98, 61180 0116 11019101001 1109578] 8190 90999 170 65190. 


7)০7০159 1: বুঝতেই পারছ যে 9০977810-টা যদি (-০০,%] নিতাম তবেও একইভাবে একটা সংজ্ঞা দেওয়া যাবে। সেটা 
লিখতে পারো? আর যদি /:[৫,০) -৯ ই এমন হয যে, 100০-১৮-10) 5 ০০, তবে? 


এবার নীচের অংকগুলো করে একটু হাত পাকিয়ে নাও। 


175910155 2: 7100. 01) 10091195116 11001010199] 11)0967915. 

202 ০০৫% ০০ ০০৫ 
(1) 0 2, (2) 28) 12 এ 
[ 


17506570152 3: চা1)7 ৪1] 10999911010 ৪1099 011) 21] 101 চ্1)10) 1) 9:15 07169. 4১150 2700. 8]] ৮৪1095০1 


2 
12 10 1010) 9219 70109. জর 


1]. 2? 


17509101984: 1210০. 078 ঠা 195 792 00910591695 001 8175 0১ 0. জু 


নীচের অংকদুটোয় একটু বুদ্ধি খাটাতে হবে। 


ঢ15970159 5:. এই ছুটো 17001370190 1000278] কি ০01০1৪০ করে না 01৮012০ করে? 
(1) 1০ &+6-%৫5.. (2) 1৪০ 
[বিণ 
আমরা জানি যে 1 4৮ - ০০. আবার এটাও জানি যে 1 ০-৫%-টা ০০০৮৩:৪০ করে। এই ছুটো তথ্য কাজে লাগিয়ে 
চেষ্টা কর। স্ 


17509101566: 17100 ৪, ৮8019. 04 009 009019081)6 10101 ভা10101) (1)০ 1170980:91 


0 
ঠা ১/] 41 2229 271. 


19 00105016176. [7558108/69 (179 17069618] 001 078 1/.1272] (2018-1৬-1০) 
[াবন': অংকটা দেখতে কঠিন লাগলেও আসলে সরাসরি সংজ্ঞা থেকেই করে ফেলা যাবে। প্রথমে লক্ষ করো যে 177690:86101)- 
টা যদি ০৩ পর্যন্ত না হয়ে কোনো 74 2 পর্যন্ত হত তবে কাজটা হায়ার সেকগ্তারীর বিদ্যে দিয়েই হয়ে যেত। সেটা করলেই 


পাবে-- 
02 ] /7- 

পে 10 ৬/2 7 ] 7 2 ্ 7 রি 

) 11 1 272 টি 272 +/2ু ৪ ৮ ) গো. 
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7 
_-- ল] ] . 
রে 99024 1) 4709 
সুতরাং 100০2786100-টা 0 থেকে কোনো 74 ৮0 অব্ধি করলে হত 


1188 (742 +৮/1 + 2745) _17108(74 +1). 


রি 
সব কিছুকে 1০2-এর পেটে ভরে দিলে হবে 10£(কিছু একটা), যেখানে "কিছু একটা"-টা হল 
(7452 4+ ৮71 2াদহ ঠা 
(04 47 1)॥ 


তুমি চাও এমন / যাতে এই জিনিসটার 109£ একটা 70160 11171-এ যায়। তার জন্য এই জিনিসটাকে একটা 27169 799101%০ 
1716-এ যেতে হবে। সেটা হতে পারে একমাত্র তখনই যখন উপর আর নীচের তলায় 7/-এর সবচেয়ে বড় 1১০০. ছুটো 
সমান হবে। উপর তলায় ]4-র সবচেয়ে বড় 1১০৬০: হল 741/2. আর নীচের তলায় 74%. সুতরাং / - ন্ট হলেই 
আমাদের কাজ হবে। 

এই অবস্থায় উপর আর নীচ থেকে 741/%2 "কমন" নিয়ে নিলে-- 


44205 এর 2) _ ডে + এর 245 7 (245)/5 
111//201 4 1047-1)0/92 (17 74-1)1/52 | 


সুতরাং উত্তরটা হল এর 198, অর্থাৎ 


3 
102(22)7/2 5 _*-২102. 
(22) 281০8 
্ 


যারা হায়ার সেকেপ্তারীর বিচ্ছিরি বিচ্ছিরি 501350100100-ওয়ালা 11000278007 করতে একটুও ভালো বাসো না, তারা হয়তো 
এই অংকটা দেখে দমে গিয়ে ভাবছ--সেরেছে, 17701707961 177০878] মানেই বুঝি এরকম জগবম্প লড়াই। তাদের অভয় 
দিয়ে বলি যে, ব্যাপারটা মোটেই তা নয়। [7001)7:01)01 100278] শেখার সময়ে আমরা 1009181-গুলোকে কষে ফেলার জন্য 
সাধারণতঃ ব্যস্ত হই না (কারণ বেশীর ভাগ সময়েই সেটা অসম্ভব)। আমরা মাথা ঘামাই খালি ওদের ০017৮01:20110০ নিয়ে। 
এবং সে কাজটা প্রায়শঃই অনেক সহজে করা যায়। সেদিক দিয়ে দেখলে এই অংকটা একটা ব্যতিক্রমী অংক। 


[75810010196: 1,096 ৪, 00170610177 109 11090181919 01) [৫+-৫] 007 81] ৩১৫, 8100 702) ৯0107 81] 2৯৫. 


177০9৬০0808, 1090999858770. 91100019110 09001010010] 019. 01৮91501709 01 670 10071701321 170096081 


1 1(2)02 75 00780 0061০০30505 1৫ ৯0 500) 1018 ি /(2)৫2 এ 4৫ টি ৪] ৫ ১৯৪-3]02013.7৬.19) 
01707109: 


৮৪ 17(2) » 05706) 
7002৩ 47 রে 5 0 নি €৬+০৯০৭. 


[ 9০০০০: 
ঘ€ 24 +০০7(/) ২-২77686505 2 0 
] 


€€০%%। 540400 €5০91$ ৬4 (67০৬4 ৯6০৯ 0. *০4০০৩০০০)৭০ ০7০ ০০৭৬০ 
1€ ০04 ০৭৭ 1€ 775 ৩০৬৭০ ০৬৮ 0/০০৬০.. 
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] 11606. +776. €৪০+. 


27.1 0০80101)% ০0116০11010 
£7815515-এ আমাদের বিভিন্নরকমের 11101 নিয়ে কাজ করতে হয়-- 


৬ 5০01101)0০-এর 1110)1, 

৬ 1111061017-এর 11101) 

৬ 11)91010 901109-এর 111011, 

৬:1017001010-এর 5০011০710০-এর 11071, ইত্যাদি। 
এদের সবার ক্ষেত্রেই একটা করে 08007 011697190. আছে। 08710] 0716011010-রা হল একটা 11100 কখন 2710015 
৫509৮ করে তার 17909558175 870. 5000017 0017010100. সরাসরি 11716-এর সংজ্ঞা লাগিয়ে কোনো অংক করতে গেলে 
আমাদের 11101৮-এর ৬৪]৪০-টা জানার দরকার হয, কিন্তু 0:80017 ০1100197. লাগানোর জন্য সেটা না জানলেও চলে। তাই 
যেসব অংকে 11007৮-টা বার করা কঠিন, কিন্তু খালি 117716-টা যে কিছু একটা 2710 সংখ্যা সেটা দেখালেই চলে, সেখানে 
0800] 0116০100. আদর্শ হাতিয়ার। 


[101):0701 1098781-এর সংজ্ঞার মধ্যেও 11010 আছে, সুতরাং বলাই বাহুল্য যে এরও একটা 08001) 07160110]. থাকবে। 
[000998070০0 00078177-এর বেলায় 10117:01907 177008]-এর 08075 01001100-টা রয়েছে নীচের অংকটায়। 


[75917091872 1,096 7: 1৫7০০) -৯ [ই 199 8, 00006101) ৪0০) 01186 7 19 1309017090. 8110. 1107091)1) 11009601019 


0৬০] [৫] ৮ ১৫.7১1০৮৪ 0178, 010 10009701091 170096]8] নি 719 0010591091)6 16 8100 01015 1 09 
০517 € ১৯0 01116 0011:9910091105 ৪, 10099161৮০ 1001110190]1- 20 ৪00]) 0178 দি টা | এ € 0 81] 21722 ১ 20-13] 
(2010.89) 

১01,ণগ0োব: প্রথমে গুছিয়ে লিখে নিই-- 


৬৫+ 


172) 5 টা 100. 


7০ 9৮০৬৬ +০+ 1100৩-১০০17(2) ৪945 (৮651) ৮৫ 


[15৮ 


প্রমাণটার ছুটো অংশ আছে--0171$ 1 এবং 1 আমরা 011 1 দিয়ে শুরু করি। 
০0৭৩ 16 ০৬ ৩০৯ £_ 100০-৯০০ (2) 75 975৬ 


০১0 3209 ৯৫ 21,229 ১৯209 


৬১৯0 379৯৫ 21722 ৯20. 117(22) 7 7021) এ €, 


796৫ ০৭৭ ০0. 

৮ £ লু ]10)০-৯০০47(2)। 

১80৮: 8৮৮21218041 কত 
০7০০৪, ৯15 2%0. 
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০,851 0962 ০৭৬ 2122 ৯ 0. 


7৮০৬ 
|(52) _ £(21)| এ 18052) 74 71৮(051) 75 & এ 2+5৯6 


05 €৪.৭১/৪. 


এবার উল্টো দিকটা-- 
ঘ্€ঘ 6০৭৯০ ০৬০৭ 


৬০০0 39১৯৪ ০1,22৯ 20. 1022) _£(21)| এ €, (1) 


7০ 9৮০৬ +৮০04 110৩-৯০০1(2) ৪০4০ (8৮851). 


ছে +16. 9০০96.6$01 ০12০৬ ০6 10417 ০০০১০)" +০ 9০৬৬ +701 €০€ ৪১০৩২ 
০৪.০6.40. 107.)7, ৬107) ৯ ০০ 4176. 96.০006.006. 147 (07)07 ০০১৪৫০)০০. 


70৫. 0 ০০৭৬৫০০. (0707 ৬ ৫7, -৯ ০৩. 


৭ ০০৬০৭ ০1৪০৭ €০৩ ০০৭৬০৭০০৭০৫ ০ ০০.৭১০০০.০, ৪৭০১০ 7০ 9০৬ 17০4 
+৮৪. ০০৭০০, (17(07)))1০ ০০৩০1 1৫, 


৬০১৯0 312 77৮ 1৬ 10078) _77(0%)| এ €. 
706৪. ০ ০৯০. 


"১" 07 ৯ ০০১ 
১ লহ তি 7৮ 1৬7 ১ 2:0. 
০/০০০৪, +15 1৬2 শব. 


7০62 ০0৬৭177717৯ 1৭. 


"১0775 01) - %05 


এ. তব (0), 16065) 7৮ (657)] এ 699 ৫৪৭90454. 


[15970159 %: উপরের অংকে আমরা ০9708107-টা নিয়েছিলাম [৫,০০). যদি 
(-০০,০] 
নতাম তবে 0800) 011001010-টা কী হত? সর 
যদি কোনো 0000১001707. /-এর 1077):01907 106988] নিয়ে কাজ করি, তবে তার জন্যও 0%00])5 01191101 আছে। 
সেটা এইরকম-- 


1,067: (9,] ৯ [0০ & 001100101) 910] 01786 110)2-৯৫+/(%) _ ০০ (০৮ -০০) 8100. ৬০৯0 (2) 
19110108101) 1170921:81)19 010 1০76, 6].1101101) 010০ 1001070190 1076980:9এ 1(2)৫2 ০50905 01016০15 


[4১5 28 ] 0781) 05 : উভয়সংকট যা 


5৯০ 36১0 ৬2১12 (৫,৫46) 


৫ /)41 €, 


775970152 8: আগের প্রমাণটার অনুকরণে এটা প্রমাণ করতে পারো? একেবারে একইভাবে করে গেলেই হবে। চর 


])/৯% 28 
উতয়সৎক্ট 


এতক্ষণ যে 10711:07১০1 1170০878]-গুলো বার করেছি, সেখানে সব সময়েই একটা করেই সমস্যা ছিল। কিন্তু কখনো কখনো 
একই 170927:81-এ একাধিক সমস্যা থাকে। কয়েকটা উদাহরণ দেখি। 


77901701012 ৪: বার কর-- 

০০ 02 

০. রা 
১01.0৭01ব: বুঝতেই পারছো যে এখানে দু প্রান্তেই বিপদ। ডানদিকে ০৩, আর বাঁদিকে % - 0-র কাছে 10) লড 
ক্রমশঃই 001১09170০৭ রকমভাবে বেড়ে চলেছে। এরকম ক্ষেত্রে কায়দা হল দুটো সমস্যাকে আলাদা করে মোকাবিলা করা, 
মাঝখানে কোথাও একটা ভেঙে নিয়ে। যেমন যদি % 5 1-এ ভাঙি তবে ছুটো 1001)0101 17698:8] পাব-- 


1 ৫% ০০ (0 
_72 আর 7 
/ ৬2 1. ৮2 
এরা দুজনেই 1077):01907 100087:81, কিন্তু প্রত্যেকেরই খালি একটা করেই সমস্যা। প্রথম 11010707991 106০£1:81-টা একটু 
আগের একটা অংকে বার করেছিলাম-- 


] 
৭. 
| 575 
0 2 
দ্বিতীয়টা বার করার চেষ্টা করব এইভাবে 
74 
ৃ ৫2 নি তে 


সুতরাং সব মিলিয়ে দাঁড়ালো 


রি 0% 
7 ০০. 
9 4 


এইখানে একটু সাবধান। দুটো অংশে ভেঙে একটা দেখালাম 2, আর অন্যটা ০০. এ থেকে কী করে চট করে বলে দিলাম 
যে ছুটো মিলিয়ে ০০ হবেঃ আশা করি তুমি ভূল করে ভাবছ না যে 2+০০- ০০ হয? মনে রেখো ০০ একটা চিহৃমাত্র, 
কোনো সংখ্যা নয়। তাই ০০-র সঙ্গে কোনো যোগ-বিয়োগ চলে না। অর্থাৎ ০০-র সঙ্গে যাই যোগ-বিয়োগ-গুণ-ভাগ কর না কেন 
সবসময়েই উত্তর হবে 0:099?70৭. কিন্তু তাহলে আমাদের 10017:079 177098:81-টা 0170০91)90 না হয়ে ০০ হল কী করে? 
তার উত্তর আছে নীচের সংজ্ঞাটায়-- 
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1) াাবানা0 টি: [10000707921 1100958] (9.0700211) টি) 00061) 070999) 


[90 7 : (৫১০০) -৯ [709 80500006101) 910] 01786 741 € 74212 (৫১০০) 102) 19 [310109101) 
11709081316 01) 174,742]. 
[০0 /() -৯ ০০ (০৮ ০০) 89 2 -৯:০+. 17007) ৮৩0920৩000৩ 17019707997 10698579117 /(2)৫2 
নি ৮ 12 

রা 102) _ 11107 102)৫2. 


741 ৯০7 
742-৯০০ 14. 


লক্ষ কর যে এখানে কিন্তু দুটো আলাদা 170927:8]-এর 11001 নিই নি, একটার উপরেই দুটো 11001 লাগিয়েছি। একটার মধ্যে 
এরকম ছুটো 11171 আমরা এই বইয়ে আগে কোথাও করি নি। এই জিনিসটার অর্থ কী সেটা বলে নিই। যদি আমরা বলি 


79472) -€ (50২), 
742-৯০০ 


তার মানে হল 


৬5৯০ 36১0০ 313৯0 741 2 (6,৫76) 742 ৯43 117(741,742) 7 £] এ €. 


এই রকম একসাথে ছুটো 11001 নেওয়াকে বলে 0০0101০ 11716. ব্যাপারটা মোটামুটিভাবে আমরা যে সাধারণ 110716-এর 
কথা শিখেছি তারই মত, খালি একটা গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য আছে-- যদি /(%) আর 9(%) ছুটো 1010107 হয যেখানে 
11100-৯০/(%) 5 ০০ আর 110)-৯৫ 9(2) _ -০০+ তবে 1170-৯৫(/(2) +9(2)) সম্পর্কে কিছুই বলা যায় না, ০০ হতে 
পারে, -০০ হতে পারে, যে কোনো 706০ সংখ্যা হতে পারে, এমন কি 6:75 নাও করতে পারে। (এরকম একটা করে 
উদাহরণ দিতে পারো?)। কিন্তু 0০01১10 1101/-এর বেলায় ব্যাপারটা একটু অন্যরকম--যদি /(),7(7%) এমন ছুটো [01701101) 
হয়, যাতে 

110] 70141) 5০০ আর 110) (142) _ ০০, 


1741-৯০47 * 142-৯০০ 


তবে নির্ধিধায় বলা যায় যে 


1170174 ৯৫+ (10011) 49(712)) অবশ্যই 0997190 হতে বাধ্য! 


742-৯০০ 
এই ব্যাপারটা হয বলেই আমরা আগের উদাহরণের মত সব সময়েই কাজটা ছুটো 1770০£781-এ ভেঙে করতে পারি। যদি ছুটো 
100027:8]-ই 70109 আসে তবে এমনি যোগ করে দিলেই হয, যদি একজন ০৩ (বা _০০) হয, আর অন্যজন 70019 হয, 
তবে দুটো মিলে হবে ০০ (বা -০০). যদি দুজনেই ০৩ (বা _০০) হয়, তবেও তাই। আর যদি একজন ০০, অন্যজন _০০ 
হয, তবে দুজনে মিলে হবে 9:109790. নীচের টেবিলটা দেখলে বুঝতে সুবিধা হবে। 


ং ০০  -০০ 

1 ং ০০ -০০ 
০০ ০০. ০০ ৯৮ 

-০০ | 7০০৮. -০০ 


এরকম একটা উদাহরণ দেখি। 
[17581071১16 9: বার কর 


[4১5 28 ] 0781) 05 : উভয়সংকট 213 


১01,0৭0: প্রথমে দুটো 100027:]-এ ভাঙি, ধরো 0-তে ভাঙলাম। তবে পাব 


প্রথমটা হল রি 
72 
1110) 2025 1110 _-- হু 7০০ 
14-৯-০০ 474 14-৯-০০ 2 
দ্বিতীয়টা হবে 
ঘ 2 
1110) 2025 1110 - লু ০০. 
ঘ-৯-০০ 09 ৯০০ 2 


একটা এলে ০০ অন্যটা _০০. তাই এক্ষেত্রে বলব যে মূল 1071)0101 170921:8]-টা ছিল 01700970০. স্ 


আরেকটা উদাহরণ দেখা যাক। এটা একটু অন্যরকম। 
77591001912 10: এ _? 


১01০: এখানে সমস্যাটা ছুই প্রান্তে নয়, সমস্যা হল মধ্যিখানে--£  0-তে, কারণ ওখানে $ তো ৭97)90 নয়ই 
এমন কি ওর 110016-ও বাঁদিক থেকে -০০ আর ডানদিক থেকে ০০. যেহেতু এখানে 176০7৪৭-টা হল [1,1] (বা (_1,1), 
তাতে কিছু এসে যায় না), সুতরাং এখানে আসলে ছুটো সমস্যা একটা % 5 0-র বাঁদিকে, অন্যটা ডানদিকে। সেই মত ছুটো 


ভাগে ভাঙি-- 
1" ৬ আদ [4 
_]% 0 % 
এখানে 
1৫2 1৫2 
_ লু ]1]0 - 
0. % €-৯০7+১6০ %& 


একইভাবে অন্য 177/92:81-টা হবে 


সুতরাং ছুটো মিলিয়ে পেলাম 
] 
| রঃ লু 0100991)90. 
ঠা ৪ 


আমরা একটু আগে যে তালিকাটা দিয়েছি সেটা কিন্তু সম্পূর্ণ নয়। আমরা বলি নি যে দুটো 1091:5]-এর মধ্যে কেউ যদি 
৫150 না করে তবে মুল 1097:81-টা কী হবে? সেটাও কি 65150 করবে না? উহু! জোর দিয়ে সেটা সব সময়ে বলা যায় 
না। যদি অন্যটা 70169 হয, তবে মুল 109278]-টা অবশ্যই ০১5 করবে না, কিন্তু যদি অন্যটা ০৩,--০০ বা 01000977090 
হয়, তবে এক কথায় কিছু বলা যাবে না। হাতে সময় থাকলে এরকম বিভিন্ন উদাহরণ বানানোর চেষ্টা করতে পারো--দুজনেই 
0070990)90, কিন্তু মূল 10927:8-টা 700109, কিংবা সেটাও 70110971090 ইত্যাদি। এই বইয়ে আমরা আর সে প্রসঙ্গে যাব না। 
আমরা অনেকগুলো উদাহরণ দেখলাম যেখানে একই 17০271-এর মধ্যে ছুই জায়গায় সমস্যা ছিল। এমন হতেই পারে যে, তিন 
বা তার চেয়েও বেশী জায়গায় সমস্যা আছে। সে সব ক্ষেত্রেও একই কায়দা খাটবে--আমরা মূল 1০278-টাকে অনেকগুলো 
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15 3 [715 এ 


টুকরোতে ভেঙে নেব, যাতে প্রত্যেকটা টুকরোতে খালি একটা করেই সমস্যা থাকে। যেমন 2 3-এর 10170100-টার বেলায় 
|1” /()৫% বার করতে গেলে তিন জায়গায় সমস্যা। আমরা এটাকে তিন টুকরো করে ভেঙে নিতে পারি 715 4-এর মত 
করে 


ন। 
যদিও প্রায় সব অংকেই এভাবে একটা 1071):01901 10608:8]-কে টুকরো করে ভেঙে নিলে সুবিধা হয়, অল্প কিছু ক্ষেত্রে 
সরাসরি 0০81)10 11016 লাগানো সহজ হয়। এরকম একটা উদাহরণ নীচের অংকটা। 


[7580701019 11:10 % 199. 01861001003 01) (0, ০০) 809. 


কা 


-৯০+ 
17০৮9 6178 ৪ ? 
944) 96:৫০ ₹(৪)-%)128, ০১৫ ১ 0. 
0 
[4] (3003.7১) 
১০01.70: 


০1 674 
| %() ণ রি 01 | ৫৩০০ 15:62 0৬ 1 5 62 


5 065 


এইখানে একবার 718 চ-দের দিকে তাকিয়ে নিলে সুবিধা হবে। তাহলে বুঝতে পারবে ছুটো 17692781-এর মধ্যে মাঝখানে 
অনেকটা ০৬০18 আছে, সেই অংশটা কেটে যাবে। ফলে পড়ে থাকবে-- 


রর রে রা রর চর 9৫) 


06 
5), 47406) 


%(61)108 ৮ _ 9(62)1০8 % 
_. (%(৫1) _ %(৫2))1০8 2. 


৩৭৬7 €০৫ €1 2 (66,96) ০44 €25 (৫24, 874). 
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২ * 
ইউ ৪ 
৯৯ 
সী 
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074 


06 ৫ 74 


ঢাঠ5 


০০+০ €-৯ 07 0৬4 14 7৯ ০০ ৬২০, 7০৬০/ ৩৭ 504৬8০710৬৬, 61 ৯:04 04 ৫০ -৯ ০০, 
5০ ৩ +172. ০৬০৭ ০০41410€ (61) ৯ %০ 04 $(62) ৯ %1. 


1719.+09. ডে 
জিলা 


০0০ €০.০)।৫6.4. 
ছা 


নীচের অংকটা এটারই একটা প্রয়োগ। 
[75910001912 4১59001001176 01080 0110 11769679] 


পে 0% 
9 ] 7 04224 


001007895 01010110015 (9 ভুত (০ ৯0), 9700 (190 


রি (810-1(92) _ 6807 1(62) 
০ 


% 
চা ু 9১৯৫ ৯ 0. 
2 ৫ 


(2003.8০) 
১০1,0৭0: এখানে 4০090501205 00010017001” দেখে ঘাবড়ে যেও না। আগের অংকে %9(%) _ (81071 2 বসালেই এটা 
পাবে। আমরা পরের অধ্যায়ে গিয়ে শিখব 4০0105০7205 00010011071” মানে কী, এই অংকে মোটেই সেটা লাগবে না। সর 


28.1 0০8101)5-107177011)21 ৮৪11০ 
ধরো এই 1007:007 1000281-টা নিলাম--। 4৫. এটাতে ছুটো সমস্যা আছে--এক, 0-র বাঁদিকে, আর দুই, 0-র ডানদিকে। 
সুতরাং এটাকে 0-তে ভেঙে দুটো 109278] করে নিতে হবে, অর্থাৎ এই 9০01010 11701/-টা নিয়ে কাজ করতে হবে-- 


1 ৫2 ূ ৭2 
_ হু 210 _, 
2 -৯০+ নট 
ও 6-৯০+ 5৪ 


এখানে দুটো 11101-ই এগোচ্ছে 0-র দিকে, একজন বাঁদিক থেকে অন্যজন ডানদিক থেকে। ব্যাপারটার মধ্যে একটা 5071019175-র 
গন্ধ আছে। আরেকটা উদাহরণ হল 
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সবক্ষেত্রেই যে 55101796 থাকবে এমন কোনো কথা অবশ্য নেই, যেমন 


1 0 ূ নি 02 
_ হু 0100 5 
0 % 6-৯০+ ঢ 2 
1৯০০ 


যেসব ক্ষেত্রে 507001915 থাকে, সেখানে ছাত্রদের মধ্যে একটা প্রবণতা থাকে দুটো 11001-কে মিলিয়ে একটা 11001; করে 
দেওয়া। মানে, 


ঘ 
110) 2027 
74৫-৯-০০ 
৯০০ ৫ 
না লিখে 
ঘ 
1110) 202 
1৯০০১ 


লেখা। দ্বিতীয় 101০2.1-টা কিন্তু মোটেই |. ৫: নয়। সেটা দেখা খুবই সহজ। আমরা আগেই দেখেছি যে /৭- 7:৫2 
হল 017069179ণ. কিন্ত 
এ 2172 
1110) 202 1100 168 
1৯০০১ 1৯০০ 


যাই হোক এই জিনিসটারও একটা নাম আছে, একে বলে 09001 10710001199] ৪10০ 01 | 2:৫%. সংজ্ঞাটা এইরকম-- 


0. 


1) াাবানা09 8: 080015 70711101]99] ৮৪116 (657১9 1) 


[০0 7:1৯ [২709 910]) 0786 00] 81] ৫৮0 119 1319107801) 110690181)10 ০৬০৮ [, [ঘ]. [7006 
600 0877018 10101701102] ৮৪179 ০0: ভিন /(2)৫%. 15 09110. 8৪ 


[170 ]. 1(2)৫0. 


1৯০০ 


অন্যধরণের 91011796710 ক্ষেত্রেও 08/101)% 10111101198] ৮৪0০ বার করা যায়-- 


1) াাবানা09 8: 020015 70711101]99] ৮৪116 (657১9 2) 


[০07 :10,0] 7৯ 09৮০. 80 110010169 0150010011001 0015 86 99109 ০2 (9১9). 1 00 84] 
72 (৫১) 8700 007 ৪] 02 (০৮) 0০ 00170010]] / 15 1[310109170) 110980:1)10 ০৮০] [9:10] 800 
[৫,0], 0007) 0100 09000185 10111801799] ৮5119. 01 (202 19092119089 


৫৪ া 
এ, 67 রঃ /০৮. 
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মনে রেখো যে, কোনো 10719701901 106০878] যদি ০515 নাও করে, তাও তার 08001) 10117007981] ৮৪10০ কিন্তু ০5050 
করতেই পারে। একটা উদাহরণ তো এক্ষুণি দেখলাম। আরেকটা উদাহরণ রয়েছে নীচের অংকটায়। 


[17591001915 13:9100%% (0179 
রি ৫2 
_] টে 


00999 1006 93056. 10993 103 02000)5-]3111)011981] 5৪109 90906? এ961ি 5010]. 8179%০]13]  (2009.8০1) 


5০017,0খ: 
রঃ 02 
৮] 29 


৪০০ 1 
: রর রি ৫ 
0. 29 ” এ 
৩০1 ০54. 
০৬ 
1 % 1 ৫2 
হী 1100 এ 
0:08 -৯০+ 25 
] 


742, ] 
নি 2 নো রি 1] 
৬০11০ ৮০7 06. 5০ 46 ০0০৭ ৭4০০০ 408. €০+ ৪1০4. 


1০৬4৪১০৩, +৮৪. ০০৩০/৩-০।০1৫০। ১০৩০ 1০ 

রর 5 ৫% রঃ ! 0 

০৯1) 2৪0. ও 
€ ৫ 1 ৫7 পু 

লু] ২ ১ ৩+%॥ লু 
যা 


রি ্ ৫% ৃ 1 % 
৪৯07 € টি | € 23 
] - 0. 


09 


] 


] 
ু 


6৯07 


একইরকম আরেকটা অংক। 
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17551019569: 1)0999 (116 10110%/11)6 1101)10199] 11)0961:9] ০190? 


2 202 
_০৩ 1722. 


10999 19 08/00105 10711701108] ৮৪000 ০3501962 জ 


এই অংকটা যদি করতে পেরে থাকো তবে একটা ঠকানো প্রশ্ন চেষ্টা করে দ্যাখো-- 


[15670159 10: এমন একটা / : ৯ [ই দিতে পারো যেটা যে কোনো এঘ  0-এর জন্যই [1৬,1৬]-এর উপর 
[161008010 1776987:81016, কিন্তু ও /(2)৫-টা 63150 করে না, আবার 08001) 70117001981 ৮৪10০ হয 1? সর 


00007 10117701981 ৮৪106 শিখে আমাদের লাভ কী? উত্তর হল--এর সাহায্যে কোনো কোনো ক্ষেত্রে একটা 1107):01১01 
100687]-এর ৪]0০ খুব সহজে বার করা যায়। যেমন নীচের অংকটায়। 


[15670158911 যদি 1: ৯ একটা 9৭৭ 1010000 হয (মানে /(-%) _ -/(%) হয়), যেটা যেকোনো 
019১৭, 19902)090. 1076০78]-এর উপরেই 1771০078100 10698787১10, এবং | /(2)৫% ০০০৮০:৪০ করে, তবে দেখাও 


যে 10001070707 1766878]-টা 0 হতে বাধ্য। সর 


1)/৬% 29 
11710169 991195-এর্‌ সঙ্গে ভুলনা 


[1001716০ 5011০5-এর সঙ্গে যে 17001707967 106680:8]-এর যে বেশ মিল আছে তার আভাস আমরা ইতিমধ্যেই পেয়েছি। 
কেন মিল আছে সেটা আন্দাজ করা কঠিন নয়। [31017780717 170০71-এর সঙ্গে 50100 ব্যাপারটার ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক ()871১9এ3. 
90010, 73161078171) 5010 ইত্যাদি)। [২1০07817171 1170060:8]-এর 11101 নিয়ে তৈরী হয় 1101):01১০7 100098:], আর একইভাবে 
[9:61] 50100-দের 11101 নিলে পাই 10071010০ 5০195. সুতরাং দুয়ের মধ্যে মিল না থাকলেই আশ্চর্য হত। 

এই মিলটা খুব ভালোভাবে ধরা পড়েছে নীচের অংকটায়, যেটা আসলে একটা 1119010100. 


[7580701019 143911030999 / ৯ 0 8170 1 19 10001)090917108]]% 00901989106 01) [1), ০০). 1১10৮০96178, 009 


1000079০7 1710988] 1 800. 00০ ১০195 ১1 /(7) ০০০7৪০ ০: 01৮০78০ 698০০০-13]  (2010.89) 

501,001: এই অংকটা ছবি দিয়ে বুঝতে খুব সহজ। আমাদের একটা 10070101 দিয়েছে 7 যেটা [1,০০)-র উপরে 
৭9909], এবং ৭০0:985106. এরকম একটা গ্রাফ এঁকেছি 71 6-এ। আমাদের কাজ করতে হবে ./1 /(1)৫ নিয়ে, তার 
মানে গ্রাফের নীচের মোট ৪19৪. এবার [12 7-এর 7০০80810-গুলোকে দ্যাখো। প্রথমটার উচ্চতা /(1), দ্বিতীয়টার /(2), 
ইত্যাদি। যেহেতু চওড়ায় এরা সকলেই 1, তাই এদের ৪76৪-ও হল /(1), /(2),... ইত্যাদি। সুতরাং এদের মোট ৪7০৪. হল 


8), 


দেখতেই পাচ্ছ যে 1০০081)2]0-গুলো সবাই গ্রাফের উপরে মাথা তুলেছে (কারণ / হল ৭০০0০891078). তাই 7০0/8781০-গুলোর 
মোট ৪1:০৪, অবশ্যই /-এর নীচের মোট ৪7:০৪-র থেকে বেশী হবে। সুতরাং 571০ /(7) € ০০ হলে 1 /(2)৫% € ০০ হতে 
বাধ্য। 

আবার যদি 1০080816-গুলো ৪ ৪-এর মত করে নিতাম, তবে ওদের মোট ৪:০৪. হল 


102) +/(03)+ ১109) 701. 
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15 8 


সুতরাং 10010701901 177০878]-টা ০০017৮০72০ করলে 1007160 501195-টাও ০00৮৫7০ করতে বাধ্য। 
এবার সেটা গুছিয়ে লিখি। আমাদের কাজ করতে হবে .|1 /(/)৫% - 1100০-৯০০ 7(2) নিয়ে, যেখানে-- 


৬৪ 17(2) 11 /(1)৫ 


ঘন 15 ৬০-9০-724। ৩০০০০৫/0%) ৯05 7০০০4, 0৬4 1.908. €10704 
।৭1০০016 ০৬ [0,2]. 


0009০, 750907090. 1110০781-এর উপরে 1000700960170 1010061017-রা যে [3101708101) 1100০2781১1 হয়, সেটা নিশ্চয়ই ভুলে 
যাও নিঃ 
আমাদের নাটকের দ্বিতীয় চরিত্র হল ১-1/(7) _ 1107%_৯০০,9%+ যেখানে-- 


(৯9, ₹ 52107), 
আমাদের দেখাতে হবে যে 110_৯০০ 17(2) আর 1107_৯০০9/-এর মধ্যে যে কোনোটা ০১515 করলেই অন্যটাও করবে। 


এবার লক্ষ করো যে / ৯0 হওয়ায় 17(%) একটা 10070০9070891076 10110001) আর (9717, একটা 0077090:9851078 
59001010100. তাই ওদের ০90৮০10770০ দেখানোর জন্য 1১০0070০0 ?:0700. ৪1১০৬০ দেখানোই যথেষ্ট। 


(822 
72) 0415770770৩. ০০৭০০৩০০5০০) 


তার মানে দেখাতে হবে যে এদের মধ্যে একজন 10097119099 0:01) ৪0০0০ হলেই অন্যজনও তাই হবে। 
৭০৬০ +০ 9৮০৬ ৯০৭ 


102) 10080090200 ৪19০9৬০ এ৯ (9707 190711)090. 0010 810৮০. 


ছবিগুলো থেকে যা বুঝেছিলাম এবার সেটা কাজে লাগবে। তাই সেটাকে অংকের ভাষায় লিখে নিই। 719 9 দ্যাখো। এখানে 
গ্রাফের নীচে 7, থেকে 7,4+-1 পর্যন্ত ৪:০৪-টুকু নিয়ে কাজ করছি। এর উপরে নীচে দুটো 1:906817519 এঁকেছি, বড়টার ৪০৪ 
হল 1/(7), ছোটোটার /(7,7 1). 

9৫66. ৫7, 111 1(/)01. 


1) 


91০6. 701) 15 ৭৪০৪০০০/ 


৮১6217৮7141] 97078) 70৫) ৯70৮7 1), 


220 1398] 4১0815515 


[9৬ 29 


৪০০৭০) 


ডি 077) ০ না (6৫০ ১ 10741), 


16) 
(09) ২:৫৮ ৯7074 1), 


ব্যস্‌, মঞ্চ নির্মাণ শেষ। এবার একে একে ছুটো দিক প্রমাণ করি-- 


০৬৯৮ ৮৪+ (5086৪ ০০৩৭৭৪এ €€০৬। ০৩০৬৪ ৩৬ 4, ০০খ- 
910 9৮০৬৭ ৯704 17(5) 5 ৩০৬৭০ €€০৬, 0৩০৩০, 1৫) 


3715 ০2 [1,০9) 708) এ 4. 
3148 ০০০০৪. 74 _ 4. 


796৫ ০৭২ 2 [1১০০), 


৬৪+ 7) 2 তি 6০ ০৭৬ (০15292৩ ১. 


76০ 
102) 407) | 1705 5] 
17]. 
1 
17]. 
এ ১,/(7) 
1 
_.:9%_] 
414. 
05 €৪.৭১/৪. 


এবার অন্যদিকটা একইভাবে প্রমাণ করব। 


৯৫০৩ ৮৪ (2) ৩৪ ৩০৩৭৪ €৩০%ল ০৩০৬৪, ৩৩ 43, ০০খ- 
7০ 9৮০৬০ (5717, 5 6০৩৭4৪এ ৩০৬৭ ০6০২০/ 1) 


3162 ৬7-ত্ 797 এ 1, 
0৮০০০৪1৫701) + 43. 


111 
৯২ 


তা 4 ০০৭7০ মি. 
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01575 09011191175 
6০ ০০ 
০010৬21560 91155 
€০--০০ 
[715 10 
76০ 
95 _:/0)+2)+---+1) 
হু. 61) ঠা লনা 
লু 01) 7 20- 1) 
বু 101) 2 49 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


29.1 41950177162 80. 001)016107)9.] 001)৮97591709 


[1001):0101 100087] বার করা মানে হল প্রথমে 13161781017 17092:8000. করে তারপর 11001 নেওয়া। এখানে গুরুত্বপূর্ণ 
প্রশ্নটা হল 11001৮-টা কখন ০515 করবে। আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম যে, 11171 চার রকমের হয়--হয় কোনো 
সংখ্যা, নয় তো ০৩ বা _-০০, আর নয় তো 0)00100-টা 9901118০ করে, কোনো কিছুর দিকেই এগোয় না। 718 10-এ 
একটা করে উদাহরণ দেখানো আছে। এই চার রকমের মধ্যে সবচেয়ে ঝামেলার হল ওই শেষের কেসটা, যাকে ইংরাজীতে 
বলে 95011180108. কিন্তু একধরণের 10106100 আছে যাদের 11071৮-এর বেলায় কখনও এই ০501186107-এর সমস্যা হয 
না, এরা হল 00017000779 0170600, যারা এই বইয়ের আগের ছুই খণ্ডে ইতিমধ্যেই আমাদের বার বার সাহায্য করেছে। 
1১101196909 007)00100-দের সুবিধা হল এরা সব সময়েই এক দিকে এগোয়, যদি ওঠে তো উঠেই চলে, কখনো নামে না; 
আবার যেগুলো নামে সেগুলো ভুলেও কখনও ওঠে না। সেই কারণে এরা কখনো 9901]19০ করতে পারে না। এবার দেখি 
1071)0791 006০78]-এর বেলায় এরা কী উপকারে আসে। 

ধরো আমরা |) /(/)৫ বার করতে চাই, তার মানে এই 117010-টা-- 


% 


11177 106) ল 1107 1772), 


৮-৯০০ 0 2৯০০ 


যেখানে 
17(2) 5 । 106৫. 
9 
[.10716-টা চাররকমের যেকোনো একটা রকমের হতে পারে--কোনো 271০ সংখ্যা, বা ০০ বা _০৩ বা 05011191706. 


কিন্ত যদি /(/) একটা 170010928৮0 10170101. হয়, মানে ৬/ /(/) ৯0 হয, তবে লক্ষ কর যে 1(%) হবে একটা 
1000770$0700 90110101) ()0170০070891178). কারণ, যদি যে কোনো 0 € ৪ € 1) নাও, তবে-- 


৮ ৫ ০ ৮ 
৮৪-))/004-1 /004+1 10%-৮6)+1 7004৯ ৮০, 
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যেহেতু / এখানে 10071088610 হওয়াতে /% /(/)4 ৯ 0 হবে ৫ € ৪). 

সুতরাং 1110_৯০০ 1702) হবে হয একটা 7001০ সংখ্যা নয তো ০০. 

একইভাবে যদি /(/) হত একটা 1097-])9911৮9 10170101. তবে 110716-টা হত একটা 7019 সংখ্যা বা _০০. 

এই কারণে 1000-1062861০ বা 1700-199516900170600-দের 17001007১01 100০28] বার করার কাজটা অপেক্ষাকৃত সহজ। 
কিন্তু যেসব 100000100 কখনো 1799510৮০ কখনো 17০81 হয়, তাদের বেলায় কী করব? তাদের বেলাতে 095৫1118100-এর 
সমস্যা হতেই পারে। কিন্তু সেখানেও কোনো কোনো ক্ষেত্রে একটা কায়দা করা যায়--81)901769 5৪10০ নিয়ে নেওয়া। যেমন 
যদি |) /(2)৫% দিয়ে ০515৮ করে কি না দেখাতে বলে, যেখানে /(2)-টা 79516০, 798961৮০ ছুরকম ৪]0৩-ই নেয়, 
তবে আমরা প্রথমে 11(2)1-এর 1011)70190 109281-টা ০515 করে কি না দেখব (সেটা দেখা সহজ, কারণ |/(£)| অবশ্যই 


1101)7195801০). 
] |/(2)112% € ০০ 
0 
হয়, তবে দেখানো যায় যে |) /(2)৫:-ও 7:1০ হতে বাধ্য, এক্ষেত্রে আমরা বলি 0 /(2)৫ হল 87990100]5 


9০1৫7050. অবশ্য যদি |) |/(2)1৫7 _ ০০ হয়, তবে 0 /(2)৫7-এর বিষয়ে জোর দিয়ে কিছু বলা যায় না, সেটা 
চার রকমের যে কোনোটাই হতে পারে। 


1) াাবানা09 8: 41090106919/007)01610172115% 0010৮975977 


[০0 7 : (৫, ০০) ৯ 10০ ৪, 01100619010 9001) 01090 ৬৮৫, 1619 [310009170) 11109608010 0৬91: 19,2]. 
00101) 00০ 11000910100] 11169919119 081190 81050171621 0010৮615110 1 


/ 11014 4০০. 


0110 10007019] 1109578] 19 08160. 00100101091)9115 00189155176 1 


চি [/(2)19% ₹ ০০ 08 ]. /(2:)৫2 19 210169. 
০ 0 


তার মানে শিক্ষণীয় এই যে 10901106819 01)06100-দের (বা 77010199510%৩-দের) 1107):01১01 10০878] নিয়ে কাজ 
করাটা সবচেয়ে সুবিধাজনক। বাকীদের মধ্যে যে সব ক্ষেত্রে 879501060 ৫017৮০7677০ হয়, তাদের নিয়ে কাজ করাও খুব 
কঠিন নয়। বাকীদের বেলায় 9901196100-এর সম্ভাবনা থেকেই যায়, তাই সেগুলো সবচেয়ে ঝামেলাজনক। এরকম একটা 
ঝামেলার একটা ছোট্টো উদাহরণ দেখা যাক। ধরো এই 101106100-টা-- 


911) 2 


(2) ০১0. 


2 


[15 11 [715 193 
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দেখাব যে, এটার 17001310191 106920:] হল ০010010107781]5 0010৬015070, মানে 0010190 কিন্তু 81950101915 
000%০7:2০0 নয়। প্রথমে বুঝে রাখি যে /(%)-এর গ্রাফটা কি রকম হবে। আমরা জানি 5170 -এর গ্রাফ হয় ঢেউ খেলানো, 
_1 থেকে 1-এর মধ্যে ওঠানামা করে। এখানে 


1 
102) _ ৮9102 
চা 


তাই এই গ্রাফটাও হবে ঢেউ খেলানো, কিন্তু ওঠানামা করবে _4 থেকে 4-এর মধ্যে। আগে তাই _% এবং £-এর গ্রাফ 
দুটো ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইন দিয়ে এঁকে নিই (01৫ 11). আমরা আরো জানি যে ৫-৯0 হলে ১৮) _৯ | হয়। তাই আমরা 
%-৪১1-এর উপর | বিন্দু থেকে শুরু করে একটা ঢেউ খেলানো লাইন এঁকেছি, ঠিক 910-এর মত করেই, খালি নীচে _4 
থেকে উপরে পর্যন্ত (718 12)। 

গ্রাফটার চেহারা ভালো করে বুঝে নিয়ে এবার নীচের অংক ছুটো দ্যাখো। 


[17591001915 16:9100%% (0179 
। 911) 2 রন 
0 ০ 


19 1700 89901716015 0011৬০16917,13]  (2009,2013) 
১০1.যন0: এখানে আমরা কাজ করব 


911) % 


/) ০৯3 


নিয়ে। সেটার গ্রাফটা আঁকা সোজা, /(%)-এর গ্রাফে 2-৪:5-এর নীচে যা যা অংশ আছে সেগুলোকে ভাঁজ করে উপরে তুলে 
দিলেই হবে (1৪ 13). আমরা দেখাব যে এই গ্রাফের নীচের মোট ৪1০৪-টা হল 17017100. লক্ষ কর যে এই ৪7০৪-টা 
অনেকগুলো টিপি জুড়ে জুড়ে তৈরী। আমরা দেখাব যে এই টিপিগুলোর মোট ৪:০৪, হবে 177101০. এখানে প্রথম টিপিটা আছে 
0 থেকে গ পর্যন্ত, দ্বিতীয়টা গ থেকে 297 পর্যন্ত, এইরকম। সুতরাং % নম্বর টিপিটার ৪:০৪, হল 


(৬৫4৯ ০% ঠাপ | ০০ ] 02. 


এই 17০278-টা বার করার কোনো সহজ কায়দা মাথায় আসছে না। সুতরাং একটা 81)107:0501080100 করার চেষ্টা করি-- 


76০ 
1৫গা ্ 
রর ] 19771 17 

(10-1)গ ণ 
] 1৫ঠা 

- রী | 9101 21027 
ঠা (0-1)গ 
] না 

- নল | 91171021910] 1005 €৫০৭ গা] 
(7 90 
1 গা 

চি 9117 207 [:122110,গা] লে ৪11)2 ২৯ 0] 
(7 90 

১2১৯2 

-. 7.79০910 » 7 

সুতরাং বুঝতেই পারছ যে 
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এই ডানদিকের 5০1195-টা আমাদের অপরিচিত নয--119157001010 51195, যেটা ০০-তে 01০7০ করে। সুতরাং আমাদের 
গ্রাফের নীচের মোট ৪:০৪-টাও ০০-তে ৭1০7০ করে বাধ্য। এবার এই কথাটাই গুছিয়ে লিখতে হবে। 


৮9) 


৬৮৪+ 
9110 2 


02) ?/ ৮ 0. 


9170 97০৬৬ 1707 


€০৬ ০৭২ ৯016 77 ৯০ 6৪. ৯176 1০৩০০+ ০5০2৩ 59০৮ 41704 ঠা এ ?. 
702৮ 


1708) 


] 
5 
৪ 
5 
৯ 
7 
০ 
বু ও 
9 
ঘা 
শ 
5, 
শ 


1 
্ 
রি 
৪ 
৪ 


1 
চা 
মা 
ক] ৮5 


09 €৪৭৪ (৫. ১71 ৮ _ ০০). 
ছা 


এবার দেখাব যে |)” ১4৫ হল ০০:৬৫:৪০). এখানেও টিপি ধরে ধরে এগোব, খালি এবার টিপিগুলো একবার 2-8১15-এর 
উপরে, তারপর নীচে, তারপর ফের উপরে, তারপর ফের নীচে--এইভাবে চলছে। 


ঢ759107915 16: 3110 0019 10 ১:৫2; 050070৮7270. 


০01,770: 


"0102-৯0+ ১৪০ ৯1) ৩০৮1০ 1) 


২ ৯75 ৮029৭০119 ৩০৫৪৭ ০7 20. 
৬৫৯ 


044 


[16 14 দেখে নাও। এইবার টিপিগুলোর 5127)০0 ৪.০৪-গুলো যোগ করব। লক্ষ কর যে টিপিগুলো ভ্রমশঃই ছোটো হতে হতে 
শূন্যে মিলিয়ে যাচ্ছে। এবং 5127790. ৪1০৪-গুলো 7,--১4,-১... এইভাবে ৪10017089 করছে। সুতরাং [,01177104 (০5 বলে 
যে ১-(-1)%7+107 ০077০16০ করতে বাধ্য। এই কথাটা আগে গুছিয়ে লিখে নিই-- 
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৫] 


%3 


[5] 
৫2 রি 


[1514 


0756 ৫১৭9 71-17-0467 ])গঃ 


৬1০1 9০০€০.০০০০ ৯০ 0 ০0০ % -৯ ০০. 
5০, ৩৬ ৮৪৩০1125 497, 95(1)57167 ০০৭৬৪৫০০০, ৯০ 9০৮ €, ০০৭. 


এইবার দেখাব যে গ্রাফের নীচের পুরো 51206] ৪7:০৪-টাও € হতে বাধ্য। 
9৮0 9৮০৬ 4104 1100৯০০7702) ক £, 16) 


০৮০0 34৯9 ৬৮4 170) - £€ €€, 


4 ০ ০৯০. 


এবার যা করব সেটা খুবই সহজ--17(%)-এর মধ্যে আছেটা কী? কয়েকটা টিপি আর শেষ টিপিটার পরে হয়তো খানিকটা 
বাড়তি (516099) ৪108. [15 15 দ্যাখো। টিপিগুলোর মোট 512090. ৪7০৪. তো /-এর দিকে যাচ্ছেই, আর ওই বাড়তি 
অংশটুকু তো পুরো একটা টিপির চেয়েও কম। যেহেতু টিপিগুলো ক্রমশঃই ছোটো ছোটো হতে হতে শূন্যে মিলিয়ে যাচ্ছে, তাই 
ওই বাড়তি অংশটুকুও খুব ছোটো হতে বাধ্য। তার মানে 77(%) অবশ্যই €-এর খুব কাছে থাকবে। গুছিয়ে লিখি-- 


৬০, ০৬ 


1৬12 বি 7 ০ 1৬1 


91০০ 31425 ববি উ7% 142০5 € 

0৮০০০৪,. 44 ল 10084111 না? 127) ৯0. 

70962. ০ 24. 

৮৪ 77 66. 466. 10৩০০০+ (০5০2৩ ০১০ +170$ 17 এ 2, 
০60৩1/ 1) 2 1. 
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717০৮ 
(5) 

লু ১ (10৮10 1102) _ 7087) 
এ 1১010৮10111) _ কা) 
চর ন্‌ 707 ্‌ | 202) রা 17077) নু ০7] 
€ £4+£5 

0০ €০.৭১।০. 

ছ্ 
1)/% 30 


0:01001১97-1501) 629৮ (61)9০915) 


আগেই বলেছি যে, 7)077-70581৮০ বা 07-7099161৮০ 0010001010-দের 1071)01১0 11171 বার করার কাজটা অপেক্ষাকৃত 
সহজ, কারণ 950119010-এর সম্ভাবনা নেই। 

এবং সেই রী প্রধান হাতিয়ার হল ০9071871501. 6০9, যেটা এবার আমরা শিখব। 

এর জন্য |) /(2)৫7-কে একটু ছবি দিয়ে ভাবলে সুবিধা হবে। ধরো /(%) একটা 207770880৮0 1010061017. মানে ওর 
গ্রাফটা কখনো 2-8515-এর নীচে যাচ্ছে না (ঢ£ 16). তাহলে ওই গ্রাফের নীচে আর ?-৪%15-এর উপরের পুরো জায়গাটার 
মোট ৪:০৪, হল |) /(2)৫2 

এবার ঢ15 1% দ্যাখো। এখানে ছুটো 100706101-এর গ্রাফ দেখানো আছে, দুজনেই 1১০9516৮০. লক্ষ কর যে সব সময়েই 
1() ১9(%). রন )-এর নীচের ৪7০৪-টা 9(% 2 
5 2)৫ এ ০০ হয় তবে |) 9(2)৫7 € ০০ হতে বাধ্য! ঘুরিয়ে বললে--যদি 0 9(2)৫: _ ০০ হয় 
তবে তি 2)% _ ০০ হতে বাধ্য। 
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1)* 9()৫% ৯ ০০ হলে |) /()৫% - ০০ হবেই। 
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74 14 1 
0০6০ 1480০ 0 -৯ ০০) 


বর 1(2)৫0 ১16. ]. 9()৫৮ (৯০). 


৩ ০০০১৬৭০০গ (/ 7০ (670৩ ।৭1০০৫০01 ০৬ [৫১14]. 
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আশা করি এই 60101991501. 996-টা দেখে তোমার 10910160 5011০5-এর ০0101811501) ৮০9৮-এর কথা মনে পড়ছে। 
ওখানে ০0101981159]. €০5৮-এর একটা 11071 01007-ও ছিল, এখানেও অন্যথা হবে না। 
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নীচের অংকে এটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে। 
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এবার আমরা /-এর চেয়ে ছোটো যে কোনো একটা 1১০5101৮০ সংখ্যা নেব, যেমন ধরো $. তাহলে একটা সময়ের পরে 7 
অবশ্যই ৫-এর উপরে উঠতে বাধ্য। 


70/৬ 30] 01797) 05 : 0:00019911501) (99০ (017901:5) 229 


১374৮ ৪৫ ৬% ০14 ০ ০. 5. 
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এবার /-এর থেকে বড় কোনো একটা 0169 সংখ্যা নেব, যেমন ধরো +%. তাহলে একটা সময়ের পরে 42) অবশ্যই +-এর 
নীচে নামতে বাধ্য। 
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প্রমাণটা ভালো করে খুঁটিয়ে পড়। এখানে €-এর উপরে ছুটো শর্ত দেওয়া ছিল, ৫ 0 এবং £ € ০০. দেখবে যে প্রথম 
অংশটায় খালি € » 0 ব্যবহার করেছি। যদি €_ ০৩-ও হত, তাতেও মুল যুক্তি একই থাকত (যদিও সেক্ষেত্রে আর £ লিখতে 
পারতে না)। দ্বিতীয় অংশটায় খালি € € ০৩ ব্যবহার করেছি। ভালো করে ভেবে দ্যাখো কথাটা বুঝলে কি না। তাহলে নীচের 
অংকছুটো সহজেই হয়ে যাবে। 
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একটা প্রয়োগ দেখি। 
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চট্‌ করে দেখে মনে হচ্ছে যে এখানে ছুটো সমস্যা আছে--যেহেতু 09170101778607-এ % আছে, তাই £% যখন 0-র কাছে যাবে 
তখন ঝামেলা হতে পারে। আর দ্বিতীয় সমস্যা হল 90100910-টা 071১00190. সুতরাং দুইভাগে ভেঙে নিই-- 0 থেকে 1, 
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যাক, মিথ্যাই ভয় পেয়েছিলাম, প্রথম 17০8781-টায় কোনোই সমস্যা নেই! এবার দ্বিতীয়টার দিকে তাকাই। (07019811507) (০90 
লাগাতে পারলে খুশি হতাম, কিন্তু তার জন্য 201100100-টাকে 10010110881৮9 হতে হবে। আমাদের /(£)-এর 10010018607-এ 
9112 থাকায় ওটা [১0510৮০, 100881০ দুরকম ৬৪10০-ই নিতে পারে। এরকম অবস্থায় |/(%)| নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা 
বুদ্ধিমানের কাজ, কারণ 81950101915 000৮07600 1792781-রা অবশ্যই ০01০7900-ও হবে। 
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ধরো তোমাকে একটা 1১9910৮০ 181106107) (2) দিয়ে পরীক্ষা করতে বলা হল ./.* /()৫% ০০৮০০ করে কি না 
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2779 


1 ৪ 
3 খ্০9০0 শি 00১৯ 
6৫ 


নীচের অংকে বলা আছে কী ভাবে এই তথ্যটা আমাদের ০0101871501) 6০9 লাগাতে সাহায্য করবে। 
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এই অংকটায় বলা ছিল যে / হল ০0010710115. বস্ততঃ ০00101105-টা খালি এক জায়গাতেই কাজে লাগল--13107009101) 
10092787016 দেখাতে। আর /(2%)-কে [১9516৬০ বলা ছিল না, তাই ০0071১81501. (০5 লাগানোর জন্য |/(%)| নিয়ে 
কাজ করতে হয়েছিল, সেই কারণে 81)50109 ০00৮12০)০০-এর প্রসঙ্গ এসে পড়ল। এই ছুটো ঝামেলা বাদ দিয়ে অংকটা 
দিলে আমরা পেতাম নীচের অংকটা, যেটা করে ফেলা এখন খুবই সহজ। 
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[10109170) 11700081319 010 [0,0]. 1[,96 01)910 130 8. 01110019011) € 19710) 0179 


1110 2৮102) ৯0 009৮ 1১০ ০০). 
2৯০০ 


11001) 9110৬ 61790 3 
রা /(2)৫% _ ০০. 
ছা 


[001১9800060 001709117-ওয়ালা 17001)07১01 176987:8]-দের বেলায় কিভাবে র-এর সঙ্গে ০0101811500 করলে সুবিধা হয় 
সেটা দেখলাম। [700300170০9 101006101-ওয়ালা 11701070791 117০2181-দের বেলাতেও রি জাতীয় [01706107-দের সঙ্গে 
00071981501). করলে কাজ দেয়। ধাপগুলো একেবারেই এক্ষুণি যেরকম করলাম সেরকমই। তাই নতুন করে বিস্তারিত বিবরণে 
যাচ্ছি না। নীচের তিনটে অংক করলে নিজেই বুঝতে পারবে। 


17759710159 16: দেখাও যে ৫৪১0 হলে 


& 02 
09 % 


[750610159 17:15০6 70) 709 8. 709916%০.001700100. 0901)90. 017 (0,] 97101) (096 101 81] € ৯0 1 15 
[310109101) 17009081319 010 [6,0], 8170. 110)০_৯০+/(2) - ০০ (9 ০০). 196 617916 199 &, 1001101991 7) € ] 
900] 078 
ৃঁ ্ রর 
2110) 2 702) 19 20109 (109৮ 7১০ 0). 


01100 9100%% (178, 


|. /(2)৫2 এ ০০. 


[715 19 


[04 31 ] 0091) 05 : 00101991901) 6980 (81901186101) 235 


[7য67:0152 18:. 1596 7/(%) 199 ৪, 099916৮6 001)0010) 090790 010 (0,৫] 97101) 009 001 81] € ৯0 16 15 
[319107870]) 1106001:81919 01) [69৫], 8100. 11100-৯০+-/(2) _ ০০ (০01 ০০9). 196 (10010 199 8, 10711001901 7) ৯]. 
910) 009 


110) 25702) ৯0 (078 196 ০০). 


2-৯০07+ 


01101 9100৬ 0179 


রঃ 1(০)৫2 5 ০৩. 


1)/৬% 31 
00101991501 629 (809101109101)) 


গতকাল আমরা নানা রকম ০9071811501. (950-এর ফুলঝুরি ছুটিয়েছিলাম। কখনও 0111১001709] 007791)-এর জন্য, কখনও 
0001১017709 10100197-এর জন্য, কখনও 7₹-এর সঙ্গে যেখানে 7» | আবার কখনো কাজ করেছিলাম 7) € 1 নিয়ে। 
প্রয়োগ করার সময়ে সব কিছু মিলিয়ে মাথায় গোল বেঁধে যাওয়া বিচিত্র নয়। সুতরাং প্রথমে ব্যাপারটাকে একটু গুছিয়ে নিই। 
একটা 10719701901 10008781-এ নানা জায়গায় সমস্যা থাকতে পারে। আমাদের প্রথম কাজ হল সম্ভাব্য সমস্যার জায়গাগুলো 
বুঝে নিয়ে 10০278]-টাকে টুকরো টুকরো করে ভাঙা যাতে কোনো টুকরোয় একাধিক সমস্যা না থাকে। এবার প্রত্যেকটা 
টুকরোয় যা সমস্যা থাকবে সেটা হয় 01009010097 000781. জাতীয়, নয়তো 0001১001090. [0010101. জাতীয়। 


৬ [701১0011000 000791)-টাকে আমরা সব সময়েই [৫,০০) নিতে পারি (কারণ যদি সেটা (-০০,7] হয়, তবে £-এর 
জায়গায় _% নিয়ে কাজ করলেই সেটা [-৮,০০)-তে পরিণত হবে)। 


৬ [701১0100090 1011061097-এর সমস্যা ক্ষেত্রে আমরা সব সময়েই মনে করতে পারি যেন 179878-টা (0,]-র উপরে 
হচ্ছে, এবং 1110_১0+/(%) _ ০৩, অর্থাৎ 719 19-এর মত। অন্য কোনো রকমের যদি হয় তাহলে £-কে খানিকটা 
আগুপিছু সরিয়ে এবং % বা /(%)-এর চিহ্ন উল্টে সেটাকে ঢ1£ 19-এর মত করে নেওয়া যাবে। একটা উদাহরণ 
রয়েছে 715 20-তে। 


সুতরাং খালি দুইধরণের 1071)01907 100০88]-এর মোকাবিলা করতে পারলেই হল। এই ধরণের কোন কোন 1071)0101 
10098]-এর আচরণ আমরা ইতিমধ্যেই জেনেছি তাদের একটা তালিকা বানিয়ে রাখি। 


[715 20 
ধরো, এটা বার করতে হবে-- । এখানে ॥-০-3 তার মানে- এবার /_ -/ বসালে-- 
নট বসালে-- 


1 3 -2 ] _09 77 +3)৫% 
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ঢ00001)99ণ 00207911)-এর বেলায়-- ঢ00001)999. 101006101)-এর বেলায়-- 
৬ (017৮9160 করে-- ৬ (017৮9169 করে-- 
_ ৮ ৪-৮০৫% যেখানে ৪৯০, _ 0198 200, 
বু ০ 4 যেখানে 7 ৯1. - 048 যেখানে %€ 1. 
৬ 1)1০150 করে-- ৬ 1)150160 করে-- 
_ ৯৮ এ যেখানে ? 1. 400 ৫8 যেখানে 2৯1. 


এবার আমাদের কাজ হল আমাদের যে £81706100-কে 1700278০ করতে হবে সেটার সঙ্গে এই পরিচিতদের কারুর একটা সাদৃশ্য 
খুঁজে পাওয়া। সাদৃশ্য বলতে কী বোঝাচ্ছিঃ যদি /(%) হয় আমাদের 10:70000-টা আর 9(%) হয় পরিচিত 101700107-গুলোর 
একটা, তবে যদি /(%)/9(2)-এর 11001 দেখতে হবে যখন % সমস্যার জায়গাটার দিকে এগোচ্ছে (মানে 0171১001099 
0017810-এর ক্ষেত্রে 2 _৯ ০০, এবং 801১0910090 10170007-এর ক্ষেত্রে % _৯ 04). যদি 110716-টা ০205 করে এবং 
11010%010, 01৮ হয, তবে আমরা বলব যে /(%) আর 9(%) একই রকম। এখানে যে ০0071981150. (95 লাগাচ্ছি 
বুঝতেই পারছ। কিন্তু সেখানে একটা শর্ত ছিল যে /(%),9(%) দুজনকেই 79510৮০ হতে হবে। একটু চিন্তা করলেই বুঝবে 
যে [9516০ না হয়ে 179286৮০ হলেও কিছু মাত্র অসুবিধা নেই, খালি দরকার হল ওরা যেন সমস্যাটার কাছে গিয়ে চিহ না 
বদলায়। এই কথাটা বিশেষভাবে গুরুত্বপূর্ণ 1০£% নিয়ে কাজ করার সময়ে। এই গ্রাফটা (15 21) দেখলেই বুঝবে যে এটা 
চিহ্ন বদলায় এবং 77০580৮০-ও হয়। কিন্তু তাতেও কোনো অসুবিধা নেই, কারণ % যখন 0-র খুব কাছে (ডানদিকে থেকে, 
কারণ % _৯ 0+ নিয়ে কাজ করছি), তখন 10217 সব সময়েই একই চিহ্ন (7০8810৮) বজায় রাখে। 

যদি /(%) আর 9(%)-এর মধ্যে এই অর্থে সাদৃশ্য থাকে তবে আমরা লিখব /(%) ”,9(%). এই "*" চিহন্টা খুব প্রচলিত 
নয়, তাই গুছিয়ে উত্তর লেখার সময়ে এটা ব্যবহার করব না। কিন্তু রাফ করার সময়ে এটা খুব কাজে দেবে। 

এইবার কয়েকটা অংক করা যাক। 


159070115 21: 1591701109 01)0 0010%01:591006 ০1 


[3] (20907.79) 

501,010: লক্ষ কর যে এখানে 10০8::0-টা (0,2)-এর উপরে সর্বত্রই ০0700100015, কিন্তু £ _৯ 2 হলে নীচের 
2--2-টা 04+-এর দিকে যায়, ফলে 10927:8:00-টা 0101১001000 হয়ে ০০-র দিকে ছুটে চলে। অতএব 2-এর ওখানে একটা 
সমস্যা আছে। আবার % -৯0+ হলে উপরের 1০2%-টা _০০-র দিকে চলে যায়, সুতরাং এখানে আরেকটা সমস্যা। মাঝখানে 
আর কোনো সমস্যা নেই, কারণ ০00100005. প্রথম কাজ হল ছু টুকরো করে ভাঙা। ধরো £_ 1-এ ভাঙলাম। তার মানে 


15 21 


199 2 
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এই দুটো 177০27] নিয়ে আলাদা করে কাজ করব-- 


108 রর 198 
আর 
০ ১/2_% রি 0 ৬/2 ্ 
প্রথমটার ক্ষেত্রে আমাদের মাথাব্যথা % -৯ 0+ হলে কী হয় সেটা নিয়ে। বুঝতেই পারছ যে নীচের ৬2 _ %-টা তাহলে 


ভদ্রলোকের মত দিব্যি ৬/2-তে যাবে। সুতরাং 10927:870-টার আচরণ হবে 08198 £-এর মত, মানে ওই ০01050817/-টাকে 


বাদ দিলে 195-এর মত। অর্থাৎ 17000278:00-টাকে /(2) বললে /(%) "৮102 যখন £% -৯ 04. আমরা জানি যে, 
192-কে (0,2]-এর উপর 100027869 করলে ০077৬০1077০ পাওয়া যায়। অতএব-- 


95৫ 90 97০৬ +7০৭ 010 ১85৫7 ০০৬০৭০০%, 


৮৫4 /(%) _ ছি 


044 90(2) _ 1096 2. 


9৭ গা০এ০এএ ৩৪90 ৯০ 1০০৯ 47০৭0198200. ০০০৩০৭০%, 
5০ ০5 2-৯0+ 


৬২/৭০।15 €16. 
00৬0 6০:০০:৩৩, 31৫ 9০9 ৬ (0১1); 


নি ০০৭6০1০০৬ ০০%, 1 2৫2 ৬৩০৭৯ ০০০৬০০৫ 


এবার অন্য অংশটা নিয়ে পড়ি। 


9৫2 উিুণী এ০, ০০লগএ৩৭ এ 016 ৯৫5 


এখানে সমস্যা হবে যখন % -৯ 2%- . আগে এটাকে % -৯ 0+-এর আকারে নিয়ে আসি, যাতে পরিচিত [01)00101-দের 
তালিকাটা ব্যবহার করতে সুবিধা হয়। 


2১7০) ?%-₹2-_%) এল ৰা 1১507). 
৬৮০+ /(2) 8 


এবার লক্ষ কর যে %/ -৯ 0+ হলে উপরের 1022 _ &)-টা দিব্যি ভদ্রলোকের মত 109£2-র দিকে যাবে, যেটা একটা 
0010908:0. সুতরাং 10091:800-টা আচরণ করবে উ্-এর মত, অর্থাৎ 


19602 _ %) ] 


/% 


যখন % -৯০+. 


৮৪+ 9(/ )- এুষ্ট' 


৬ ০৯০4০ ০০৩1 |) 9(/)4 ০০৬৪৫০০০. 
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[04 31 


(1০০ 0০ % _৯ ০4 


১ 


(8) 


9(/) 


_195(9 _%) -৯1962, 
৬২101 886. 
5 9০9 ০৬ (0, 1), 


৮ ৭ ০০৬70৩1০০৬, +69+ রি 7(0/)৫% ০০৮২৪০)০০. 
5০ +. ০৬০৭ ।৮2০৭০| ০০২৪০)০০. 


এবার তুমি একটা অংক কর। 


[75870156 19:.0:5081001119 001 0010৮01-001709 


1 ঢল 


17591707015 22: 15581701109 001 0010৮91591009: 


]. 209071% ৪ 
77 2615 
০ টেন 
4] (2005.7011) 


৪০]. ণা0ধ: যখন £ -৯ ০০ হবে তখন 


চ6৪0-25 1 
(11 220773 273? 


আমরা জানি যে 1 7৫75 _ ০০. তাই আমাদের 177০8791-টাও 1৮০7০ করবে। 


] 
৬/০, 67০৬ 504 
০০02 
। ২০ 


1০০ 
26074 2 
(াঁঞ্তিচ _ গ 


5০ ৩৭ ০০০০৫০২1০০৭ ++ 
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]. 20810712 রর 
77722 ০০. 
0. (1 1 24)1/3 


1752701)16 23: 1য81701109 0109.0010৮91601106 ০1 


] টা _ 999 £) 02. 
2 


(2012.8০1) 
5০7,070: দেখেই বুঝতে পারছ যে এখানে আমরা একটা [995101৮0 01100010-কে 100927869 করছি, তাই 
0010079811901. ০১০ লাগানো চলবে। আমরা প্রথমে 7 জাতীয় কোনো কিছুর সঙ্গে ০9701987150 করার চেষ্টা করব। প্রশ্ন হল 


? ঠিক কত নিলে কাজ হবে! এ রকম ক্ষেত্রে ৬1901871717) 901105 খুব কাজে লাগে। অংকটা করতে 1৬101970111. 90195 
লাগবে বলছি না, বলছি একটা জুসই 1) আন্দাজ করার জন্য [৬1৪01870111) 51195 কাজে দেবে। কিভাবে বলি। আমরা জানি 


099%-এর 1৬1৪0190111 59195 হল 
2 ঞু 
0952: 1 [7 ক্রু 77725 


এখানে ৫-এর জায়গায় £ বসিয়ে দিলে পাই 


৮1 ঞু 
099 4 1 _ হী + ভিত ++, 


সুতরাং 
1 70987 রি রি বইটি 

যখন £ -৯ ০০ হবে তখন ডানদিকের সব 1০00-ই শুন্যর দিকে যাবে, কিন্তু এদের মধ্যে সবচেয়ে ধীরে ধীরে যাবে প্রথম 
(০-টা, কারণ ওটার নীচে আছে %-এর সবচেয়ে ছোটো [১০৬০--72, বাকীদের নীচে £-এর 4,6, ইত্যাদি আরও বড় 
বড় 1১০%৫. আছে। সুতরাং খুব বড় £-এর জন্য 1 _ ০০১ 4-এর আচরণ হবে 7৮-এর মত (সঙ্গে যে ঠা-টা আছে ওটাতে 
1101-এর আচরণ বদলাবে না, কারণ ওটা একটা ০9058700 মাত্র)। 715 22 দেখলে এই সাদৃশ্যটা স্পষ্ট বুঝতে পারবে। 
সুতরাং /১*(1 _ ০99 4)৫% নিশ্চয়ই ./১* 75%-এর মতই আচরণ করবে, অর্থাৎ 9(%) - 35-এর সঙ্গে ০0207981190) 
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[04৬ 32 ] 00780) 05 : ৬1০7০ 8/])091108010175 241 


[715 23 


17509101968 20: 910 (179 ডি 236-৩:৫2 00910৬01299. 100৮৮ 01780 105 00800) 70111010091 ৮৪100 19 0. 
179109 000010106 6178 0116 11069979] 10001501090. জর 


এইখানে একটা সাবধানবাণী বলে রাখি। যদি /(%) কোনো ০৭৭ 187000 হয় (মানে /(-2) ₹ (2) হয়) যেটা 
[6,৫]-র উপরে 1000878101০ (এখানে ৫ ৯ 0 যেকোনো সংখ্যা), তবে আমরা জানি যে 


/(2%)৫% 5 0 


হয়। কারণ [0,]-র উপরে /(%) আর %-৪১15-এর মাঝখানের 5187০ ৪7০৪, যতটা, ঠিক ততটাই 5180790 ৪7:০৪. আছে 
[-৫,0]-র উপরেও, খালি চিহন্টা উল্টো। তাই মোট 5150)90. ৪7:০8. হচ্ছে 0. 715 23 দেখলে সুবিধা হবে। যুক্তিটাকে লেখা 
যায় এইভাবে-- 


৫ 09 ৫. ০. ০. 
০১৫০. | /০0৫০+ || 0 ্ 10441 18550, 
₹_ল-% বসিয়ে 


দুঃখের বিষয় যে, ৫ - ০০ হলে কিন্তু এই যুক্তিটা খাটে না। কারণ যদি | /(2)৫% ₹ ০০ হয় তবে 9 /()৫ _ -০০ 
হবে বটে, কিন্তু তারপর তো আর আমরা ০০-- ০০ - 0 লিখতে পারি না! তবে যদি |) /(2)৫% হয় 6016০ কিছু, তবে 
কোনো সমস্যা নেই। 

কিন্তু 081101)5 7011770198] ৪]1০-র ক্ষেত্রে ব্যাপারটা সবসময়েই সহজ। যদি ি /(2)৫2% 5 ০০-ও হয, তাহলেও 
| /(2)৫-র 08710])5 107100108] %৪]89 নিশ্চয়ই 0 হবে। খালি /-টা ০৭ হলেই হল! 


32.2 1১০] 8110 70770071০66 

আমরা এই বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডে 1020719 5০7195 শেখার সময়ে 41১০] এবং 1)1770710-র দুটো 6০5 শিখেছিলাম। (0)1110710- 
র উচ্চারণ কিন্তু "ডিরিচ্লে", ভুলে যেন "ডিরিচ্লেট" বোলো না)! এখানেও একইরকম ছুটো ০36 আছে। দুজনেরই বক্তব্য 
একইরকম। / এবং % ছুটো 18061০0-এর উপর নানারকম শর্ত দেওয়া আছে, তা থেকে বলতে হবে ./.” 9()/()-টা 
000%072০0 কিনা। বাস্তবে এই ০5৮-গুলোর বড় একটা প্রয়োগ দেখা যায় না। যারা এই বইটা অংক শেখার জন্য পড়ছ 
(খালি পরীক্ষা পাশের জন্য নয়), তারা স্বচ্ছন্দে এই ছুটো 6০5 বাদ দিয়ে যেতে পারো, তাতে তোমার পাপ্তিত্যের গুরুতর কিছু 
ক্ষতি হবে না! 


248 1984] 4১7815915 


[04 32 


81091256991 


[96 6.2 [ই 8100. %7:1৫) ০০) 1১9 0 01110610109 ৪0০] (19৮ 
1. %($) 19 1070180960719 8170. 1)0017090. 01) [৫) ০০), 
2. ৬০৫70) 75 1310109101) 11700081319 010 [9,%1], 
3. 1০ /(1)৫% 19 ০0105976077. 


1]100010 ্ 
] 90110) 


1000190 109 0017%9160111. 


1)11101719675 699 


[96 6.2 [ই 8100. %,7:1৫) ০০) 1১9 0 01110610109 ৪0০] 019৮ 
1. 906) 19 10000909179, 
2. %9(6) -৯0 83 £-৯ ০০। 
3. ৫ /(%) 15 17319109171) 11700081319 01) 19,%1, 


4. 1010৫) 09 ৪. 0০009. £0006101) 00] 2 (৫১০০), 1০, 


313৯0 ০2 1৫১০০) 


1]100010 রে 
রঃ 9(/)/0)4 


1000190 109 0017%9160111. 


/0১4 3. 


[75610158212 40007061090 % : 1৫, ০০) -৯ ঢই 199001) 0178৮ %(/) ৯0 89 1 -৯ ০০. 70061000090 9(6) 13০ 


1০900090 0 1৫+০০)? ড৬1)9 16 %(/) 15 21৮০) (09 199 17709000179? 


[75610158222 4৮ 000001010 % : (৫১০০) -৯ হই 15:100011009706, 810 (6) -৯0 89 1 ৯ ০০-101910 007190 


(6) 19 10001799001) [৫,০০)? স্ক 


17591001912 29: ঢ91176 4১130179 0950 0] 0610017115০ 91001 078 


[04৬ 329 ] 078) 05 : ৬1০7০ 8/])191108010175 249 


৪ 
99112 
] 6. ৫2 
নি 2 


19 00175069176. 3]  (2008.%০) 
১01,070: 


৬৫+ (2) ৯67591020৬4 9(%) ৯ উ. 
7066০ 9(2) 5 ৩০৩৭০ 0৭ ৮০০০6. ০৭. [ঢ,০০). 
11০০ 


|/0)| _16-582] এ ৪৭, 
91০0 এ ০7500 এ ০০১ 9০ এ /(5)৫2 5 ০০০14 ০০৬৪৫০৩৭, ০০ (72৭০৫ 
০০২৪৩০০৭৭- 


5০, ৩২ 3৩০15 +59+, | /(2)9(8)৫2 ০০৭৬০৩০০০0০ €৪৭৩৫০০. 


[17591071912 30: [07911)8 1)17101719679 6990 [01:0৪ 6086 


হি 
911) % 
02 
0 ঃ 


19 01050150100. 1171101) 099 4130175 6০90 69 1310৬০ 1178, 


৪ 
_ ০910 2 

। 68 02, ৫৪৯0 

0 


চা 


19 001)501:691)6.1342]  (2006.58911) 
১01,001: 


€1০+ ৫০৬৮ 911০6. 1170৩-৯০+ ১ _1):9০ 46. 5০০। |) ১০০৬৫ 5 ৩০৫০৬, 
9০ ৪০০৩০] +০ 9/০৬৬ 10 1 ১১৫০ ০০৪০০. 
৬০ /(0) _ 9100 0৬4 ০2) _ 
706০০ 9(2) 05 ৩০৩৭০, ৬1০৭০%০৭৪, ০% [1)০০) ০0৭4 9(2) ৯০ ০০ 2 -৯ ০০. 
11০০ রঃ ্ 

/($)৫£ 5 ] 91100) _ 0099 1 _099% 
5 ৩০৩4৪ ০৬. [৫,০০)- 5০ ৩৬ 9015 +29%, 


| 7০১০০) 


০০১৫৩০০০, 


দ্বিতীয় অংশটা একেবারেই আগের অংকের মত, তাই সংক্ষেপে লিখলাম। 


250 7০8] 410815915 [4৬ 33 


9০০ 6০৩4 
৬৪%7(2) ₹ ১1১৮ 0৩ 002) _: 67৩. 
7725৪. ৪০৯০৭ ৮6. ০০৭০০ ০€ /২৩০1'5 +০+, ০০০০0৪০ +৮. €€০০. 


17591000919 31: £১00015116 1)17101019075 6985 700৬০ 1178 


নু 510 2302 
1 
19 00175079100. [3] (201 1.1) 
১01.ঘনা0: 
৬৮৪৯ /(2) _ 32510028০0০ (2) _ ভি, 
077৮ 0(2) 15 ০৪০৫০.০9৭০) +০ 0 ০৬ [1, 9০) ০0702) 15 ০০19০০। 06 (০০. 
(0৮705 ।৭4০০)০০৩16 ০৭ [1১0] €০ ৪৬০৬ ৫1. 
1২0০০ রঃ রর 
) 706) _ ] 35810 5৫ _ 9091 _ 008 299 
] 1 


৬০1০0 ৩০০4০ 9০46৩, (51066. 003 175 0. ০০১4০ €0০+1০%), 
5০ ৩৭ 9০৮1০+5 ৯০ +৮০ ৭০৭ 5০০০। ০০০৬০০০০. 


নীচের অংকটাও একইভাবে হবে। 


17510156 23: ১6৪0০ 19171001005 (996 110 00101)9061010 ৮101) 61) 000৮9801009 01 101])1:01991 111098084 
96 01099000601 (9 11110619109 ০৬০]: 80. 1110190101)090. 117691%84]. [91178 16 9170৬ 0179 এ: 009 2220 15 
00105160100.1213]  (2013.7৬.225) জর 


])/৯৬% 33 
(3281001005. 11)001010 


অংক করার সময়ে আমরা নানারকমের 10170100. দেখেছি যেমন 517 2, 095 %, ০,108. ইত্যাদি। এবার আমরা নতুন ছুই 
ধরণের £8170007-এর কথা শিখব--(2) (এখানে ]' হল বড়হাতের গামা), আর 73০6৪.(৮). প্রথমটা & ৯0 হলেই 
06977০0, আর দ্বিতীয়টা %,?/ ৯ 0 হলে। এই 17)00100-গুলো বিভিন্ন কাজে লাগে, এবং এদের সঙ্গে পরিচয় থাকা খুবই 
দরকার। 

প্রথমে একটা পরিচিত 901700100-এর কথা দিয়ে শুরু করি, ০6018] 001706100- 


107) _14. 


70/৬ 33] 01091) 05 : 9807179, [01061010 251 


আমরা জানি যে /(0) _ 1 এবং তারপর থেকে সব সময়ে 


10771) _ (71)102) 


হয়। যদি বলি /(3) বার করতে তুমি তৎক্ষনাৎ উত্তর দেবে /(3) _ 31-6. 

যদি বলি /(1.6) কত? তাহলে তুমি মুক্ষিলে পড়ে যাবে, কারণ [8000118] 100700100-টা খালি 1000109281০ 17092০7-দের 
জন্যই 067০0. সুতরাং /(1.6) হল :70০71)০0. মজার কথা এই যে, একটা কায়দা আছে যেটা দিয়ে _1-এর থেকে বড় 
যে কোনো সংখ্যারই &০০181-এর মত একটা জিনিস 0০27০ করা যায়। অর্থাৎ এমন একটা 1106100. তৈরী করা যায় 
যাতে-- 


৬ 7; একটা 10000028159 100920 হলে /(77) 78! তো হযই, 
৪ উপরন্ত যে কোনো £ ৯ _1-এর জন্যই (4 1) _ (24 1)./(2%) হয়। 
৬ শুধু তাই নয়, /(2%) আবার দিব্যি একটা ০070610010715 1100007-ও হয! 
এইরকম একটা 117706100 হল 
(2) |. (66) 2০১7]. 


ংজ্ঞাটা দেখতে বেশ অভ্ভুত। [101)701১07 1709218] দিয়ে 0০7) করা কোনো 100000101. আমরা আগে দেখিনি। 11)6০27:81-টা 

আদৌ ০০:৬০:৮০ করে কিনা সেটাও চট্‌্ করে বোঝা যাচ্ছে না। আর যদিও বা করে, তবে খামোখা কেন উপরের বৈশিষ্ট্য 
তিনটে থাকবে তারও কোনো কারণ চোখে পড়ছে না। এইসব প্রশ্নের উত্তর আমরা এক্ষুণি দেবার চেষ্টা করব। কিন্তু তার আগে 
বলে রাখি যে ওই % ৯ _] শর্তটা লোকে পছন্দ করে না। তার চেয়ে %£ ৯ 0 লিখলে বেশী সুন্দর লাগে। তাই আমরা 
[11100100-টাকে সাধারণতঃ "একঘর সরিয়ে" লিখি, এইভাবে-- 


702) 677. 
0 
একেই বলে 81007, 10000100. এর গ্রাফটা এঁকেছি 715 24-এ। "একঘর সরানো"র জন্য 7, হ ববি হলে 7() _ (71)! 
এবং 
০0102 4+1) _ %1(%). 
এবার তবে একে একে বিভিন্ন প্রশ্নের উত্তর দিই। প্রথম প্রশ্ন--০০০৮০7৪০ করে কিনা। 


331 0010৮০7661)09 
[17591071916 32: 1)190199 6100 0010৮120170 ০01 


০০ 
] 2722087102,78 2 [. 
০ 


[715 24 


252 7০8] 41081915 [৬ 33 


[এ] (2009.79) 

১০1,070: 1100০81:800-টা হল 1701011088০. তাই হয় 10927:81-টাী 000৮০7০ করে, নয়তো ০৩-তে 01৮0729 
করে। আমরা দেখাব যে 7, ৯0 হলে ০০90৮০72০ করে, নইলে 01৮০76০ করে। 

প্রথমে দেখি 1000278]-টার কোথায় কোথায় সমস্যা আছে। একটা সমস্যা হল 0101১001000 0010810. আবার যদি 7, € 1 
হয় তবে 21 ল না-টা 25 0-র কাছে 901১0901760 হয়ে যাবে। সুতরাং ছুই টুকরো করি--0 থেকে 1, আর 1 থেকে 


7777 


০০, 
9৪৫ 0:90 9০৬4 $০+ 11622 005০০০২৪৩০৩ ০৫ ০৬০৩৭ 75 
৬০ ০০০৬। ৮7০4 11 ০4/2৫5. ০০৭৬০৩০, 
২0০০ 


0722078-1 27৮1 
- ৯0 89 2; -৯ ০০. 
6-2/2 0/2 


5০, ৩৭ ০০৬৮৫০৭1০০৭ ৪০4, 1 ০7০277105০০. 


এবার অন্য অংশটা। যদি 7 | হয, তবে এই 17008]-টা দিব্যি একটা [091 170981:8]. সমস্যা হতে পারে 7, € 1 
হলে। 
56 05 9৮70 97০৬4 ২৮০৭ 1 07-2778710 € ০০ ৮€€ 7 ৯0. 
৬৪, €৮০৩৬৬ 41707 
রঃ 02 
-7 € ০০ এ ?% € 1, 
0 


27 
16) 
1 
2৮10 €০০ ক ?% ৯0. 
0 
০৬ 
07-27৮-1 
৯8১৮৯510022) 807: 
2 


5০, ৩৬ ০০০০৫০৬1০০৭ +691 


1 1 
67-227৮102 € ০৩ এল রঃ 278710 «০০. 
0 0 


5০ 
1 
| 07927787102 € ০০ 4 7 ৯ 0. 
0 


[780)1916 33:9100%% (179 


০০ 
| 2-%2৮102 
9 


19 007৮9120000 চঘ1)0]) 7 ৯ 0.4]  (2007.70) 


70/৬ 33] 01091) 05 : 9807179, [0106101) 253 


৪00: আগের অংকেই করা হয়েছে। জ্ষ 


[791001915 34: 1005৫ (0179 


/2 
। 07-2271-10% 
0 


19 0010৮916016 11 2100. 015 11 7) 0. (2011.89) 
১০1,ণ0: আগের মতই। আর 


33.2 ম906০1121-এর্‌ সাথে সম্পক 
এইবার দেখাব যে 7, হ তব হলে 107) _ (71)! হয, এবং যেকোনো £ ৯ 0-এর জন্যই 1(2+ 1) _ 2772) হ্য। 
নীচের অংকগুলো করে গেলেই এইগুলো অনায়াসে প্রমাণ হয়ে যাবে। 


[7557:0152 24: প্রথমে দেখাও যে [(1) - 1. 


[বণনা 
সরাসরি সংজ্ঞা লাগিয়ে দাও-- 
[(1) _ । গর - 67৫৫. 
9 ৪০ 
এই সহজ 17/০818-টা কী করে বার করতে হবে সেটা নিশ্চয়ই তোমাকে বলে দিতে হবে না! সর 


17810019135: এবার দেখাও যে ৬৯0 10271) _ (2). 
১5০017ন0: এটা খালি একটা ছোট্রো 100০8150100 1) 7১৪:৮5-এর ব্যাপার। আমরা জানি যে 


০০ ০০ ৮ 
[(2+1) -/ টি £67-6৫% _ 010) | 1০67৫. 
9 9 


৪-৯০০ 0 


এবার |” /০০-/৫/-এর উপর 10098780100. 0৮ 1১8705 লাগাও-- 


৮ ৮ ৮ 
রঃ তি এট -/ (০0(6-1) _ 71567 
0 50 9 


সুতরাং ?-৯ ০৩ করলে 


৮ ৮ 
+/ 67100) 85524 ক ৮ 
£50 9 


00 652-& 0) 
৮০-৯০০ 


এবং 
০০ 
11177 ভি ] 7155 - [(2), 
0 9 


৮০-৯০০ 


অতএব সব মিলিয়ে দাঁড়ালো 
[(2 171) ন 2102), 


ঠিক যেমনটা চেয়েছিলাম। স্ 
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যেহেতু [(2+ 1) _ %[(8), তাই £ এবং 7'(%) জানলেই ['(2+1) বার করা যায়। আমরা জানি ['(1) _ 1. সুতরাং 


50:11 
1703) ₹ 16241) 52৮19) 52৮1 
[0৮74 1) ্ 7) € ()-_ 1) € 2 % 1 181. 


যদি ঢা 25 দ্যাখো, তবে 7(%)-এর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য চোখে পড়বে। এটা ০0701070005, 0190101010181)10, এবং প্রথমে 
0901:98,51109 আর তারপরে 11079851176. আরো লক্ষ কর 110)_৯০+ 1702) _ ০০ এবং 110)_৯০০[(2) _ ০০. 
আমরা এত কিছু আলাদা করে আর প্রমাণ করব না। খালি নীচের অংকে দেখাব যে 110._১0+[(2) _ ০০. 


[78001916 36: 9100%% (179 
1] ] 
[(2) ০ 5/ 1 
€ ১/0 


8109. 1)010709 0901709 01786 
110) [(2) _ ০০. 


2-৯০7 
[371]  (2004.%) 
১০1,709: 
৫০ €0+7 


[(%) রঃ 67610 
০ 


] ০০ 
| ০৮4+| 67162571601 
09 ] 


] 
১ রা ০7-%1-14% | ২৮572. ০৮2৩ ০5০০1 ১ 0] 
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৬ 


1 
এ 2 54121 122 
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5৪০০৭ €০৬+% 706৩০ 102) ৮ ক, 
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০৬ £ -৯ ০০ 05 ?%-৯0+. 


5০0 1170 ৯04 [(2) _ ০০১ 05 ₹6.০)0৫.9. 


একই অংক আবার। এখানে প্রথম অংশটা বলে দেয়নি, কিন্তু তোমাকে করে নিতে হবে। 
[70670152252 01০5০ 01786 1702) 7৯০০ %৪ 2%-৯9+ 3] (2013.1৬.201) ভা 


])/৮% 34 
13969. ডি11006101) 


34. 10901016101 


17520011637: 9170%৮ 00780 0116 1100950:91 


] 
। 27101 50৮ 0 
0 


00195169516 8100. 0115 1 77১1৯ ১ 0.5]  (2006.69) 

১০0].ন্ম0: প্রথমে 100০278:00-টাকে ভালো করে বুঝে নিই, কোথায় কোথায় সমস্যা আছে। সেই অনুযায়ী ভাঙতে হবে। 
এতে কোনো সন্দেহ নেই যে (0,1)-এর উপর সর্বদাই 101701100-টা ০070171005. সুতরাং সমস্যা থাকলে দুই প্রান্তে (মানে 
% 50 আর % 5 1-তে) থাকবে। বিভিন্ন 7,7, ৯ 0-এর জন্য এর আচরণ বিভিন্ন। যদি 7,7, ৯ 1 হয তবে গ্রাফটা হবে 
[1৪ 26-এর মত। এখানে ছুই প্রান্তেই গ্রাফটা শূন্যতে নেমে এসেছে, সুতরাং 011১9111000 হবার প্রশ্ই নেই। তাই কোনো 
11101010190] 1176987:86191) লাগবে না। 

কিন্তু যদি 77) € 1 আর 7, ৯1 হয়, তবে %-এর 1০ড০-যে 7) __ 1-টা আছে সেটা 119681৮০ হয়ে যাবে, তাই & -৯০+ 
হলে 1006927:9770-টা সটান ০০-র দিকে ছিট্কে উঠবে (12 27)। এক্ষেত্রে একটাই সমস্যা % ₹ 0-র কাছে। 

যদি 7, » 1 আর 7? € 1 হয তবেও ব্যাপারটা একইরকম খালি এবার সমস্যাটা £ - 1-র কাছে (715 28)। 

কিন্তু যদি 77,7, € 1 হয তবে 10110000-টা ছুই দিকেই হাত তুলে দেবে, যেমনটা দেখিয়েছি 715 29-এ। এক্ষেত্রে দুটো 
টুকরো করে ভাবা ছাড়া পথ নেই। 

এতগুলো কেস আলাদা করে আলোচনা না করে আমরা সব সময়েই 1092781-টাকে দুই টুকরো করেই কাজ করব। 


7715 26 1715 27 715 28 7715 29 


24710 5 2)351 
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৬৬০ 66০৩৭ 4704 ৯6. ০0০৭ ৭4০০০ ০০৭৬০৭০০9 +€ 04 ০০২ )€ 


1/2 1 
। 27550172096 জান রা 2787101207৮ 0 
9 1/2 


06. 6০11 €৮16. 


এবার আমরা দেখাব যে প্রথম 10০2781-টা 7101০ হবে একমাত্র 77 ৯ 0 হলেই, আর দ্বিতীয়টা 971৮0 হবে একমাত্র 7? ৯ 0 
হলেই। ছুটো প্রমাণই একেবারে একইরকম। 


5456 5970 9০৬ 4০7 
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] 2৮৮-1(1 20762 4০০ +৯% ৯০. 
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যখন % -৯০+ হবে তখন (1 _2%)% -৯ | হবে 7 যাই হোক না কেন। সুতরাং 179:877-টার আচরণ সম্পূর্ণভাবে নির্ধারিত 
হবে £%-1-এর আচরণ দিয়ে, মানে যখন % -৯ 0+ তখন 


টা টি ৮ রে 77771, 


৬/০, 67০৬ 504 
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। _7 €০০ বু” ? € 1) 
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16, ৮৮ 1) 1 77, 
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। 27102 € ০০ ক 7 ১৯0. 
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05 27৯04. 99/ তত ০০৬৫০1০০* 429৭, 
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9 0 


০০২০০ ০২ ৭৬০০০ ০০৮2৩ 5০ 


1/2 
রঃ 2৮৮10120762 «০০ ৯? ৯০. 
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অন্য টুকরোটার বেলাতেও একই কায়দা খাটবে। 
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54€€ %5 9701 97০৬ +1০0+ 


1 
) 2৮৮10] _ 20102 «০০ ৯ ১0, 
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এখানে সমস্যাটা আছে £ _ 1-এর বাঁদিক থেকে, আমরা যথারীতি এটাকে % 5 0-র ডানদিকে নিয়ে এসে কাজ শুরু করব। 
৩০৬০ 7৫. ০০০০+০৯/০%, ?/ 1 2 ৬৭৪. ০০৪. +৮০4 


1 1/2 
2707101202৩ ক রঃ ৮101 _%)%12 € ০৩. 
1/2 ০ 


লক্ষ কর যে এই 109278-টা একেবারেই 5০] 1-এর 10088]-টার মতই, খালি £-এর জায়গায় ?% লিখেছি, আর 77,77 
স্থানবিনিময় করেছে। সুতরাং নতুন করে করার কিছুই নেই। 


5০ +18. €০০7 €০0০৬4০ €€০৬ ০+66 1. 
ছা 


এই যে 10/8781-টার অস্তিত্ব নিয়ে আমরা এতক্ষণ মারামারি করলাম, এটারই নাম 136/6(2,%). এটা 2%,% ছুটো ৮৪7181310- 
এর 100700100. এটা খালি %,?/ 0 হলেই 06279]. যেহেতু এটা ছুটো »৪1187১1০-এর 1017010, তাই এর গ্রাফ হবে 
একটা 5০1০০. এরকম গ্রাফ খালি হাতে আঁকা খুবই কঠিন (তেমন সহজ 10710610 না হলে প্রায় অসম্ভব বললেই চলে)। 
আমরা 173০6(%,%/)-এর গ্রাফটা কম্পিউটারের সাহায্যে এঁকে দেখিয়েছি 715 30-এ। লক্ষ কর %,?/ যত 0-র কাছে যাচ্ছে ততই 
1360(,%) কিরকম বাড়তে বাড়তে ০০-র দিকে ছুটছে। আরও লক্ষ কর যে %,% যত বাড়ছে ততই 136(%,%) কমছে। 
সেই কারণে 501%০০-টায় একটা ঢাল দেখা যাচ্ছে। যদি 715 30-তে যেখানে 413০8(%,৮)” লেখা আছে সেখান থেকে জল 
ঢেলে দাও তবে বুঝতেই পারছ যে জলটা গড়িয়ে নীচের দিকে চলে আসবে। খুব ভালো চোখ থাকলে আরও একটা জিনিস লক্ষ 
করবে। 9০:০৫-টা যে ত্রমশঃ ঢালু হয়ে আসছে সেটা % আর 1? দুই দিকেই সমানভাবে, বাঁদিকে আর ডানদিকে কোনো কম 
বেশী নেই। এই ব্যাপারটা হয় কারণ 1360(2%,7/) হল 55707016010 জা... 2১%/, অর্থাৎ 13210(2,%) _ 13619(%/, 2). 
এইটা প্রমাণ করা খুব সোজা। 


[7557:0152 26: প্রমাণ কর যে 2,1/ 0 13669(2,2/) _ 1321৫(1/,%). 

[নাঃ 

আমরা জানি 739/0(2,%) |) 1০71(1 _1)%1৫%. এবার খালি ৪ 1 ৪01১50009 করে দাও। তাহলেই দেখবে 
হয়ে যাবে! 


715 309 
13০68(2,%) 
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০০ 2771 
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এর পর থেকে একেবারেই সোজা, স্রেফ কষে গেলেই হবে। চ্ 
[79071918392 1109 61186 


17787]. 71871 
13(77)) 73) রা 2227 (7,1০0). 
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(1 1 20)77277 
3] (2005.75) 
১010: 
1 
13(77),78) হু । ৮101-20-98 
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৭ 72 4 ৯6. ৫54 ০2০০1, 0৬4 % 4: 0]. 07772. ০০:০০. 


ঢ15970159 27: [05106 000 5019501000100, 2 5 8020 0092 (0, যয) ৪170 018 


গা/2 
13010(6)0) _ 2 81121 0 00992৮-1 99 
0 
010১9 ১0. স্ 
34.3 11(5)-এর সাথে সম্পক 
আমরা 1102) নিয়ে মাথা ঘামিয়েছিলাম কারণ ['(%) ছিল 0$০1181-এর একরকম ৪০110181198100. তেমনি [3০8(য৮)-ও 


একটা পরিচিত জিনিসের £০০7৪1158101. মনে আছে নিশ্চয়ই হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে %€0. বলে একটা জিনিসের কথা 
শিখেছিলে। সংজ্ঞাটা ছিল 
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সুতরাং 
17877500 নি (777 7 7)! 
৬ 7711)! 
[3০68(য৮) হল এটারই একরকম £০00781198101017, কারণ আমরা দেখাব যে 
[(6)] 
13216(21/) ₹ 1(2)19). 
[(2 70) 


অবশ্যই %,?/-এর জায়গায় 7,1, বসিয়ে দিলেই এটা অমনি ”+70% হয়ে যাবে না, ছুটো পার্থক্য থাকবে-- 
৬ [01) তো আর 7! নয়, "এক ঘর সরানো" আছে, মানে [(778) _ (7৮- 1)! 


৬ 7777;07-এর মধ্যে 806০08] দুটো গুণফলটা আছে 0০0907108001-এ, কিন্তু 73০(2,%) হল তার উল্টো, এখানে 
[(2)1(%) আছে 10010)918001-এ। 


নীচের অংকে [3০৮৪ 0001070. এবং 1907108. 101)00107-এর মধ্যের এই অত্যন্ত গুরুতৃৃপূর্ণ সম্পর্কটা প্রমাণ করতে দিয়েছে। 
এই প্রমাণটা কিন্তু খুব সোজা নয়। এর জন্য একটা (1)০097০1) ব্যবহার করতে হবে যেটা আমরা এই বইয়ে প্রমাণ করব না। 
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এর প্রমাণ এই বইয়ের নাগালের বাইরে। 
1791701019 40: 1721০0৮০008. 
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এটা দেখানো খুবই সোজা। প্রথমে ডানদিকের 170০2:8]-টা নিয়ে শুরু কর-- |)” ০ 012)/%7,1% 101. এটা দেখতে খুবই 
[(77৮47)-এর মত খালি ০-/-এর বদলে (11) থাকায় ঝামেলা হচ্ছে। সেই ঝামেলা দূর করার জন্য আমরা ৪ 5 (172) 
বসাব-- 
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9৩৩০+৩৭০ 95 (1 72) ৬০17০৩৬০ 


০০ 1] ০০ 
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[079 41178) 
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মাঝের কয়েকটা সোজা ধাপ ডট্‌ ডট্‌ দিয়ে বাদ দিয়েছি, ওটুকু করে নিও। 
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এখানে ভিতরে রয়েছে /-এর উপরে 100981:86010-টা, আর বাইরে আছে %-এর উপরে 10081861010. এবার আমরা দেখাব 
যে এই 706০8786100 দুটোকে আগেপরে করলেও কিছুই বদলায় না। এর জন্যই আমাদের চ01)101?5 (1.০01:910 লাগবে। 
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517০৪. ৩০৯1 16. €০€০০+৭। ।৮12০৭০৪ 0০. 16. 04 3776 ৮12০০০৭ (5 0০ 
+৪০০47৬০, 7৪৭০ ৩৩ ১৩৭15 +72০৫6৬প, ০%. ০০৩০০ ০€ ০৫৫ ০ ।৭০০৫০৭7০৭ ৬০ 
6৮০৬৭ +/704 ৮০৭ ৩৪২৯ ৩৫ 4৮৫ 90৬7৫. 11০০6 


19210077977) ₹ 
০0০5 ৪,০06. 


কিছু ছাত্রকে একটা গোঁজা দেওয়া প্রমাণ করতে দেখেছি, সেটার সংক্ষিপ্ত আলোচনা করি যাতে এইধরণের গোঁজা থেকে সাবধান 
থাকতে পারো। প্রমাণটা শুরু হয 17(777)7(77) দিয়ে। প্রথমে লক্ষ কর যে 1 %2 বসিয়ে 


[(007) ৯ রিতার 2 ঢে2দ2716-91 পঠ 
০ ০ 
লিখে নেওয়া যায়। সুতরাং 
[(0777)1(077) রী ৬৮2৩ শর] ৯ 2 ৮৮:০৮ 
০ 9 
এ] রি 2272717/27-16-018+)2৫. 
০. 40 


এই অব্ধি দিব্যি ঠিক আছে। কিন্তু এর পরের ধাপে এইটাকে লিখে বসে 


গ্ 29 
4 থা || 22৭ হিঃ 12 (৮7% ১৫2৫, 
1 

যেখানে 15 _ [0১৫] * [0,6]. এখানে সমস্যা হল এই যে, %-50 বা ?- 0 হলে 100০81:800-টা 0971097 নাও হতে 
পারে যদি 27 1 € 0 বা 2, 1 € 0 হয় মানে যদি 7 € 3 বা 7 € &) হয়। শুধু তাই নয় 7; বা? যদি €£ 
হয় তবে সেখানেও 1092181-টা 11010701১০7 হবে, অতএব তার জন্যেও একটা 11001 থাকতে হবে। সুতরাং এই সব ছাত্ররা 
যে প্রমাণটা করে সেটা 7,7। ৯ 4-এর জন্য ঠিক আছে, নইলে £ 0 এবং / -0-র কাছে আরও কিছু বাড়তি 1171-এর 
ঝকমারি করতে হবে। আমরা সে সব ঝকমারি ছাড়াই যখন প্রমাণটা করতে পেরেছি তাই সে প্রসঙ্গে আর যাচ্ছি না। 


34,351. 970০019 ৮৪101০5 

আমরা জানি যে 7,7) শ তব হলে 7077) এবং 736/0(77),7) বার করা সহজ, কারণ সব কিছু 80:08] দিয়ে লিখে ফেলা 
যাবে। এছাড়া অন্য কিছু ৮৪]০-তেও 73০68, এবং (:81001709, 01706101)-দের বার করা সম্ভব। এরকম কিছু উদাহরণ এবার 
শিখব। 


17917010194]: দেখাও যে 13616 (ঠ. ) 2 


5০01.0খ: 
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৬/৪ (০0৬৪. 


৯০১৯০ ৪৯১ 
্ রী 


এবার আমরা জানি যে ./ ইল _ 90: (৪) হয়। এখানে অবশ্য 2-এর জায়গায় -_ ঠ এবং ৫-র জায়গায় ঠ আছে। 
সুতরাং 
৬/৪, €৮০৬৭ ৯7০4 


ন্‌ 
£ ) 4০০০৭ 510. 1022 _ 1) 4 ০০০৭. 


। 02 এ (ঃ 2 


5০. 196%6 (&. ) 5 


রো ০ __ ১] ২৭-] টে 9 রক্তে 
এ 917) (291) _971(26 _ 1) ৯ 91011 _910-1(-1) ৯ 27 (2) -গ, 


০-৯1- 


05 €৪.৭১/৪. 


[15670159 28: আমরা জানি যে %,?/ ৯ 0 হলে 139/2(2,%/) 5 [7225 হয়। এবার & ৯২ %& বসিয়ে দেখাও যে 
1 (8) - ৮7 

আমরা জানি যে £ ৯ 0 হলে 10৮41) 5 2102) হয। তাই কোনো £-এ যদি 1(%)-এর ৮৪10০ জানা থাকে তবে 
[(271)-ও বার করে দেওয়া যায়। 

77591101959 29: 7 (8) আর 1 (2) কত? যদি 7, 2 ত্বি হয় তবে 1 (748) কত? ভি 


[78071916422 9100%% (179 


[01 6৪7 ৫৯ 0.13] (2003.7০) 
১০01.ঘানা0: 
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988) » 4 উল 


গা/2 ০ ২২ রী 
- | 4558124 ৪ পে | ০9) 9102 ্ 
9 911) 76 099 % 
গা/2 
৯ | 2৫8 _ গা. 
0 
% 1 1 
107) __ 
[01) পু 
০৬ 
[($) _ ৬৮, 


1০৬৬ 1+ % 122 ৯০ ০০৬761৫৪ +৮. 6০০. 


[):097015930:. এই ছুটো 100]):01901 11166872] বার কর-- 
(1) জের ৫-০+/20, (9) | 2৬ হত ছ্ 


34.4 দুটো বিশেষ 002001712 

এবার আমা ছুটো ফর্মুলার উল্লেখ করব যেগুলোর প্রকৃত সৌন্দর্য অনুভব করা যায় ০০0171)1০, 817815515 শেখার পর। এরা 
1০8] 8:081515 শেখার পক্ষে তেমন গুরুত্বপূর্ণ কিছু নয। আমরা এগুলোকে প্রমাণ করার মধ্যে যাব না। ছুটোরই মূল বক্তব্য 
একই রকম--ছুটো (90010-র গুণফলকে কী করে একটু সহজে লেখা যায়। 


1/96917016 01711)110861010 011701712. 


[(2)] (27 5) ৯ 2127](22). 


এখানে দুটো 0:807708-র গুণফলকে আরেকটা 3:%001078, দিয়ে লেখা গেল। নীচের ফর্মুলাটা দুটো 01807108-র গুণফলকে 
(01200100900 10070007. দিয়ে লেখার ব্যবস্থা করে দেয়। 


17717191 7909061010 [071701119. 
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[15:21:05 31: চট্‌ করে বল তো 73910(%,] _ %)-কে 08000006000 01100100 দিয়ে লিখলে কী হবে! চর 


[75091771919 43:71:05 6178 680৮ 9৫00 -_ 2: 5902210 71 € 1 41712] (2013.1৬ 2911) 
১01.ঘনা0: 
গা/2 গা/2 
। 6810৮ 9৫49 81101 0 099 & 9৫9 
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& 02 ১ 
2 _10/2 76 
। 7:/ (1 2) 7/ হন য় | ৫১৮০) 2 ল 9110 ঘর 


টিটি 


2 | 20৮-7/2(1 _০)-0+0/248 
9 
1 ] 
৩ 5) ৮৫৮0/5-1(1 _:2)-00/5-102 
9 
1 না 1 
- 5196৫ (287, ই 
11 1_ 
- চা )1( ৪) 
1 । 11 
লু 21()11(1 7) | ০৮ 1 লু 1 
না [ ৩৬ 6০6 €৪-66০+০৭ €০৮০] 
311) গা?" 
রর না 
হ 11) 
2511) রর 
_ গা 
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_ গা 
2005 127 
৩ 
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05 €৪.৭১/৪. 


/৯1055৮০15 


1517072(09০১9] ৯ ই 19 ৪, 000061010 90101) 0090 74 46702) 19 13191079017 11009878919 01 
[74,0], 0790. 00০ 100100007 00098751 ০০ /(2)02 05 0977090. 93 


রি (2002 ল 1100 ঠা 


14-৯-০০ 14 


দ্বিতীয়ক্ষেত্রে একইভাবে 1100০ ৯০+ /:% ০/(2)৫5. 2... ৫) ০০, (2) 1, (3) ০০, (4) _ঠ. 


1)/১৬ 34 ] 01097) 05 : 13০08. 1017001017 265 


3. প্রথম ক্ষেত্রে 7 € 1. দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 7 ৯ 1. 4. মনে রেখো যে 19822 _ 21082 246. 
/৮১/(2)৫1 459. না। হ্যাঁ, 08007500018] ৮1090. 


10. আমরা জানি ) 1 ₹ 1, সুতরাং আগের অংকের 74-এর সাথে একে মেলালেই একটা উত্তর পাবে-- 


7... ৬১০ 320 € ৪০ উ%122 € %0 


21 25751011 
10৩)» নত 06109757159 


11. যদি ছি /(৮)৫7-টা ০০0৮০7৪০ করে তবে তার ৮৪10০-টা 08007 [0710018] ৮৪10০-র সঙ্গে সমান হতে 
বাধ্য। 19. 0০0৮01০ করে। 20. লক্ষ কর যে 17002780-টা একটা 9৭0 101700100, অর্থাৎ ওটাকে /(2) বললে 
/(-2) ৯7108). 21. না, যেমন ৮৯0 হলে %9(%) ৯ $ আর % ৯0 হলে %9(%) ₹ 0. 1৬1০71০6০০৪ হলে 
উত্তর-হ্যাঁ। 22. না, যেমন %9(2) _ $, ৮৯0. 23. /(2) _ 22 995%2 আর %(2) _ সু নিয়ে দ্যাখো। 


29. [ (2) _ ৮প/2, [ (5) _37/4, [ (৮4 5) _ পিট! * ৬র- 30. (1) হন, (2) ৬2, 


10/১৬ 35] 01091) 06 : 11709000610) 267 


(1797) ৬] 


0101107100 00170৬০16:7809 


])/৬% 35 
]700109017061010 


35.1 9900187080৫ 11106109715 
যদি (৫7)7, একটা 9০00000০ হয়, আর ৫ হয় কোনো সংখ্যা তবে ৫% _৯ ৫ মানে কী তা আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডেই 
শিখেছি। সংজ্ঞাটা ছিল এইরকম-- 


০১0 34৬2 ববি 7) ২ 1৬. 107, ] € €. 


ব্যাপারটা ছবি দিয়ে ভাবতে গেলে মনে যে ছবিটা আসে সেটা 716 1-এর মত। এই অধ্যায়ে আমরা একই রকম কাজ করব 
খালি সংখ্যার 5০0091)০০-এর বদলে 10170007-এর 59006170০ নিয়ে কাজ করব। [0)0101)এর 5০0067)০০ মানে কী সেটা 
আগে বুঝে রাখি। সংখ্যার 9901791709 মানে ছিল অসংখ্য সংখ্যার একটা লম্বা তালিকা, যেমন যাবতীয় 1১95101৮০, ০৮০ 
11011101)0]- (6৮০1] 17011170191 মানে জোড় সংখ্যা)-র ৪9901701709 


2) 4 6,... 
একই ভাবে 1)00100-এর 9০1101)00 হল অসংখ্য 181)০6101)-এর একটা লম্বা তালিকা, যেমন ধরো £&-এর যাবতীয় 


[০৮৮০1:-এর 5907791)09- 


আরেকটা উদাহরণ হতে পারে এরকম-- 
91107591022 910 320 


খ্যার 9০০০)০০-এর বেলায় দেখেছি যে একটা প্যাটার্ণ পেলে 5০0০০০-টাকে সংক্ষেপে লিখতে সুবিধা হয়, যেমন যাবতীয় 
[১0510%0, ০51. সংখ্যার প্যাটার্ণ হল 27) (782 শ্বি), তাই আমরা 9০00710০-টাকে (27), লিখতে পারি। 700000-এর 
5900101000-এর বেলাতেও তাই। উপরের 5০0000০ দুটোকে সংক্ষেপে (27) আর (51077%)7, লিখতে পারি। যদি নেহাত 
কোনো প্যাটার্ণ না জানা থাকে তবে আমরা সংখ্যার ৪০1০70০০-এর বেলায় সাধারণতঃ £৫7)7, বা 177)7 জাতীয় কিছু লিখে 
থাকি। [0706০0-এর 9০867০০-এর বেলায় তেমনি 1/%(%))% বা (9%(2))% জাতীয় কিছু লিখি। অনেক সময়ে আরো 
সংক্ষেপে খালি $./%)7 বা (97)7,-ও লিখে থাকি। 


151 


01 02 ৫3 
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[15 2 15 3 [715 এ 55 


অনেক সময়েই একটা 101)0610)-এর 9০01101)০০-কে ছবি দিয়ে ভাবলে সুবিধা হবে। একটা 01706101)-কে ছবি দিয়ে ভাবার 
সহজতম উপায় হল তার গ্রাফটার কথা ভাবা, যেমন (2) - 22 শুনলেই আমাদের চোখে 1৪ 2-এর চিত্রটা ভেসে ওঠে। 
তেমনি একটা 101)06100-এর 9০0০100০ মানে হল অনেকগুলো গ্রাফ--আলাদা আলাদা নয়, একই গ্রাফ কাগজে একটার উপর 
একটা আঁকা। হয়তো ভাবছ তাহলে তো সব জগাখিচুড়ি পাকিয়ে যাবে! কিন্তু যদি 5০01০০০-টার মধ্যে একটা প্যাটার্ণ থাকে 
তবে সেই প্যাটার্ণ গ্রাফের মধ্যেও ফুটে ওঠে, এবং জগাখিচুড়ি পাকানো তো দূরের কথা, বরং রীতিমত আল্পনার মত সুন্দর 
হয়ে ওঠে। অনেক সময়ে প্যাটার্ণটা বরং ফমুলার থেকে ছবিতেই বেশী খোলতাই হয! 

কয়েকটা উদাহরণ দেখি। 


[15810]১19 1: 12৮7)7-এর ছবিটা দ্যাখো [16 3-এ। লক্ষ কর £?-এর সটান গ্রাফটা কেমন ক্রমশঃ 7-এর ভারে নুয়ে 
পড়ছে। সবগুলো গ্রাফই কিন্তু (0,0) আর (1,1) দিয়ে যাচ্ছে ছ 


[158100]91 2: যদি /% (2) _ 26 নিই তবে 7, পরিবর্তন করলে /%॥-এর কি রকম পরিবর্তন হবে সেটা ফর্খুলা দেখে 


ঠিক বোঝা যাচ্ছে না। অথচ [1 এ4-এ €/%(2))॥-এর ছবিটা দ্যাখো, মনে হবে যেন একটা লোক হাঁটু গুটিয়ে বসে ছিল, 
এখন পা ছড়িয়ে দিচ্ছে সর 


এখানে বলে রাখি যে একটা [01)06107)-এর 5০00০7)09 দেওয়া থাকলেই ফমুলা দেখে তার ছবিটা এঁকে ফেলা সহজ নাও 
হতে পারে। তবে অনেক সময়েই একটা আদল পাওয়া যায়, তাতেই অনেক কাজ চলে। 
এইবার আবার 11001/-এর প্রসঙ্গে ফিরি। যদি বলি ./% -৯/ 8৪ 7) _-৯ ০০, তবে তোমার মনে কি রকম ছবি ফুটে উঠবে? 
নিশ্চয়ই 71৪ 5-র মতো কিছু একটা! যতই ॥» বেড়ে চলেছে ততই /%॥-এর গ্রাফগুলো ক্রমশঃ /-এর গ্রাফের সঙ্গে একাকার 
হয়ে যাচ্ছে। এ তো গেল ছবি দিয়ে ভাবা। এবার যদি তোমাকে 1 -৯ 7 কথাটার ০7716190 অংকের ভাষায় লিখতে বলি 
তবে কী করবে? সহজ উত্তর হল 
)ি ৯4 

বলব যদি 

৬৫0০) ৯40০) 
হয, অর্থাৎ যাই ৫ নাও না কেন (০) সংখ্যাগ্তলো /(৫) সংখ্যার দিকে যাবে। 
তার মানে আমরা এখন 70 -৯ / ব্যাপারটা বোঝার দুটো উপায় পেলাম--এক, ছবি দিয়ে, আর ছুই অংকের ভাষায়। ভালো 
করে ঠাণ্ডা মাথায় চিন্তা করে নাও যে এই ছুটো পদ্ধতিই তুমি বুঝেছ কিনা! 
এইবার একটা অদ্ভূত কথা বলি-- এই ছুটো পদ্ধতি কিন্তু আসলে একই জিনিসের ছুটো রূপ নয। মানে "2 (2) -৯/(2) 
হওয়া" আর "/-এর গ্রাফটা ক্রমশঃ /-এর সঙ্গে মিশে একাকার হয়ে যাওয়া" মোটেই এক জিনিস নয়! এমনটা হতেই পারে 
যে (7) -৯/(2) হয়, কিন্তু তাও /%-এর গ্রাফটা কিছু মাত্র /-এর গ্রাফের কাছে এগোয় না! নীচের উদাহরণ কয়টা 
দেখার আগে প্রথমে ছবি দিয়ে ভাবার চেষ্টা করে দেখতে পারো যে এমনটা কী করে সম্ভব! 
ধরো (2) হল এই রকম-- 
1 22 078,771) 
00010017199 


০) 
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7 | ৮ | 7 | 
12 ! 2 টা 12 | 12 | 
3.5 3.5 3.5 3.5 


ঢ15 6 


আর /(2) ₹ 0. প্রথমে দেখাব যে 

91702) -৯ 702) 
হয। যে কোনো একটা £% নাও। বোঝার সুবিধার জন্য % _ 3.5 নিলাম। //1 (3.5) কত হবে? উত্তর হল 0, কারণ /! খালি 
[1,2)-এর উপরে 1, বাকী সব জায়গায় 0. একইভাবে /2(3.5)-ও 0 হবে, কারণ 42 খালি [2,3]-এর উপরে 1. এইভাবে 
চলতে চলতে সব 1/%(3.6)-ই 0 হবে খালি একজন ছাড়া সে হল /3(3.5). সেটা হবে 1, কারণ 3.5 2 [3,4). সুতরাং 
£_ 3.5-এর জন্য এই যে সংখ্যার 59009100-টা পেলাম--1/%,(3.5))7, সেটা হল 


0১0, 1,0, 07... 
আশা করি বুঝতে অসুবিধা নেই যে এই 5০00077০-টার 11001 হল 0. সুতরাং 


1703.) ৯ 7(3.5) 


হচ্ছে। নিশ্চয়ই বুঝতে পারছ যে এখানে % 5 3.5 নেওয়ার মধ্যে কোনো যাদুমন্ত্র নেই, অন্য যে কোনো % নিলেও একই ঘটনা 
ঘটত। সুতরাং আমরা পেলাম-- 

৫702) 7৯702), 
এবার ছবি এঁকে দেখি /-এর গ্রাফগডলো /-এর গ্রাফের সঙ্গে ক্রমশঃ মিশে একাকার হয়ে যাচ্ছে কি না! এখানে গ্রাফগুলো 
আঁকা সহজ, /(%) ₹ ০-র গ্রাফ তো স্রেফ 7%-8১5-টা। আর %-এর গ্রাফও প্রায় সর্বত্রই %-8১৫5-এ গায় লেপ্টে আছে, খালি 
[78,74-1)-এর উপরটায় একটা টেবিলের মত 1 হয়ে রয়েছে। 718 6 দ্যাখো। সুতরাং /%-এর সঙ্গে /-এর দূরত্ব খালি ওই 
টেবিলের জায়গাটাতেই, দূরত্টা হল 1--0- 1. লক্ষ কর এই দৃরত্রটা সব /,-এর ক্ষেত্রেই 1, সুতরাং ,-এর গ্রাফটা /-এর 
গ্রাফের কাছে এগোচ্ছে এমন কথা একেবারেই ঠিক নয়! কিন্তু তবে 2 /% (2) -৯ /(2) হল কী করে? তার কারণ টেবিলটা 
ক্রমশঃই সরে সরে যাচ্ছে। ফলে যখন %-এর কোনো একটা ৪10০ নিয়ে কাজ করছি, তখন টেবিলটা যেই সেই ৬৪]1০-র 
ডানদিকে চলে যাচ্ছে, তারপর থেকে আর টেবিলের কোনো প্রভাব সেই 1১01)6-এ পড়ছে না। কিন্তু তা বলে তো টেবিলটা আর 
"নেই" হয়ে যায় নি! ওটা সব সময়েই গ্রাফের মধ্যে দিব্যি বহাল তবিয়তে বর্তমান। তাই ./॥-এর পুরো গ্রাফটা কোনো মতেই 
/-এর গ্রাফের সঙ্গে মিশে একাকার হয়ে যেতে পারছে না। 
এখানে টেবিলটা চ্যাপটা নিয়েছিলাম (যেমন সত্যিকারের টেবিল হয়)। কিন্তু অন্য যে কোনো আকার নিলেও উদাহরণ বানানো 
যেত যেমন 715 ?-এ দেখানো ঢেউয়ের মত। 


17167 


11121344 
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টেবিল টেবিল টেবিল 
1] 1] 1] ] 
মেঝে 
1] 1] ] 1 


[15 8 


এবার আরেক রকম উদাহরণ দেখি। এবার /, আর / সবার 0০07810. নেব (0,1). এটা যেহেতু 7১০90:90, তাই টেবিলটাকে 
ক্রমাগত সরাতে থাকার ফন্দিটা আর খাটবে না। কিন্তু এখানেও একই কাজ করা যায়, একটু অন্যভাবে। এবার টেবিলটাকে 
সরাব না, খালি আস্তে আস্তে সরু করতে থাকব, এইভাবে-- 


12 4 
০০(৪ ৪20 


এখানেও /(%)-টা আগের মতই নেব--/(2) ₹ 0. ঢা ৪ দেখলেই বুঝবে টেবিলটার ত্রমশঃ সরু করা মানে কী। লক্ষ কর 
যে টেবিলটা যতই সরু হোক, প্রতিটি //%-এর গ্রাফেই কিন্তু টেবিলটা আছে, তাই /% আর ./-এর গ্রাফের দূরত্ব কিন্তু সেই 
1-ই থাকছে। কিন্তু তুমি যদি যে কোনো একটা % € (0,1) নাও, তবে যেই 7 € % হবে (হবেই, কারণ 7 -৯ 0) তখন 
আর £ বিন্দুতে টেবিলের কোনো প্রভাব পড়বে না। 
দুটো ঝামেলাজনক উদাহরণ দেখলাম, এবার একটা ভদ্রসভ্য উদাহরণ দেখি। এখানেও /(%) ₹ 0 নেব কিন্তু /% নেব 
অন্যরকম-- 

10) 2:00, 1]. 
এই উদাহরণে 00091) নিচ্ছি [0,1]. 71৪ 9-এ গ্রাফগুলো এঁকেছি। এখানে কিন্তু /%-এর গ্রাফগুলো সত্যিই /-এর গ্রাফের 
সঙ্গে ক্রমশঃ মিশে একাকার হয়ে যাচ্ছে। এখানে কি 7 [0,1] (2) -৯/(%) হবে? অবশ্যই হবে, কারণ 4,-এর পুরো 
গ্রাফটাই যদি /-এর পুরো গ্রাফের সঙ্গে মিশে যায়, তবে তো প্রতিটা 1১01)6-এ /%-এর ৬৪10০-ও সেই 7০10৮-এ /-এর 
$৪]0০-র দিকে এগোতে বাধ্য! 
ব্যাপারটা বুঝলে? প্রতিটি 7010 আলাদা আলাদা করে ভদ্র আচরণ করলেও পুরো গ্রাফের আচরণ ভদ্র নাও হতে পারে, কিন্তু 
পুরো গ্রাফের আচরণটা ভদ্র হলে প্রতিটা 7১০10-ই ভদ্র হতে বাধ্য! প্রতিটা 7১010-এর আচরণ ভদ্র হওয়াকে, মানে 


০:0০) ৯ 409) 


হওয়াকে বলে 0০010৮156 ৫017০7200০. আর /%॥-এর পুরো গ্রাফটাই ক্রমশঃ /-এর পুরো গ্রাফের সঙ্গে মিশে যাওয়াকে 
বলে 010160710] 001)৮91601)00. 


এইবার এই ব্যাপারটা অংকের ভাষায় লিখব। 
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35.2 1)29$1010109109 
যখন আমরা 1/%, -৯ / নিয়ে আলোচনা করি তখন সব সময়ে এরকম (/%,),, আর / নিয়েই কাজ করি যাদের সবারই 
0007810 একই হয। ধরো এই ৭01080-টার নাম দিলাম 19. তবে 190107ঘা150 00051:20)0০ মানে হল 
০241) 77,() ৯70০). 

সুতরাং ,3 ইত্যাদি দিয়ে লিখলে হয়-- 

০219 ৬১৯0 312 7 11006) -৯7(6)] €€. 

১ টা কার্প 
/(৫)-৯/(০) 


এইটাই লিখেছি নীচের 0০2771600-এ। 


1) হারান 0: ১0117655159 001797591008 


[96 19 21২ 807 1096 17707, 199 8, 99009170006 01106109179 01) 19 (০ [ই 1,096 1199 90109 
01106101001 19 69 ই. 11001] জা০ ৪৪5 01780 07৮ 0010৮661595 [00110655159 609 7 01) 1) ৪00. 
ছ109 
19, ৯০ 00011855199 010 19) 
1 
০0 ০2179 লাখ হবি ৮৩ ৬ 117,(০) _70০)| € €. 


এই বইয়ের প্রথম খণ্ডের প্রথম অধ্যায়ে আমরা শিখেছিলাম যে ছুটো পরপর ৬-এর ক্রমপরিবর্তন করলে অর্থ কিছু বদলায় না। 
তাই আমরা "০ ৯0 ৫21)" বা "০5 17) ৬6০0" যেটা খুশী লিখতে পারি। 

একটু আগেও দেখেছি যে 70100150 ০00501:20)00 হলেও এমন কথা জোর দিয়ে বলা যায় না যে /॥-এর পুরো গ্রাফটা 
/-এর পুরো গ্রাফের সঙ্গে মিশে একাকার হয়ে যাবে। "পুরো গ্রাফটা ক্রমশঃ মিশে একাকার হয়ে যাওয়া" মানে কী? যদি কোনো 
০০০০০০০5455 
থাকবে, অর্থাৎ 


৬০১0 31৬ 2 তব ৮7) ৯ 1৬ /%-এর গ্রাফটা /-এর গ্রাফের € দূরত্বের মধ্যে থাকবে, 


মানে 


০0 নখ হি 7৯ 1 ০5179 170০) _70০)| € €. 
ঠিক এই জিনিসটাই জানতে চেয়েছে নীচের অংকটায়। 
[7590701918 3:19 (0) 199 8, 96000917009. ০4 00106101901) 8, 90 412 2 ই. ৬1791) 19 16 9810 609 109 


01710011101 00175০10101 9৮০]. 77? [1]  (2008.39) 
501,050: 
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1) হারান 0টি: [01010000 0010৮91597709 


৬৫৯ (0709 6৩৫. ০ ০০৭৬৫০৫, ০ €৩৭০$০০ 4৫-€৮76 ০০০0 ০+ 17০ 
৬৪+ 7:17 ৯ ই, 17707, 5 504 +০ 6০. ৩০০৩৭ ০০২৪৩০০৮7 ০ 7 ০৬০৬ 


177 


০১0 31৬2 তব 7 1 ০2 1917000) _706)] এ €. 


একটু ভালো করে বুঝে নেওয়া যাক 7901700ঘ150 690৮01:20)00 আর 01010017 ০90৮০12০)০০-এর সংজ্ঞার পার্থক্যটা 
কোথায়। দুটোই দেখতে প্রায় একইরকম, খালি 7১010৮150 ০000৮৫72০170০-এর বেলায় যেখানে "০2 15. 31 2 শব" ছিল, 
01010017]) 000৮91£9110০-এর বেলায় সেখানে রয়েছে "31৬ - ত্বি ০2 15." আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে শিখেছিলাম 
যে, পরপর 3 থাকলে তাদের ক্রমপরিবর্তন করলে অর্থ বদলে যায়। এখানে ঠিক সেইটাই হয়েছে। প্রথম খণ্ডে আমরা যে 
উপমা দিয়েছিলাম সেটা একবার মনে করে নিই। নীচের বাক্যটার মানে হল সব মেয়েই কুকুর পোষে-- 


95 2110॥ 39 217)005 0 195 ৫. 


কিন্তু যদি বলি 
39 251)0905 95 লা], 9 17785 4 


তবে মানে হবে যে এমন একটা কুকুর আছে যেটাকে সব মেয়েই পোষে। প্রথম ক্ষেত্রে 3-টা ছিল 9-এর পরে, তাই বিভিন্ন 
9-এর জন্য বিভিন্ন নেওয়া চলত। কিন্তু দ্বিতীয়ক্ষেত্রে 3৫ চলে এসেছে ৬০-এর আগে, তাই আগে একটা কুকুর ৫ নির্বাচন 
করতে হবে, এবং সেই একটা -কেই সব মেয়ে (9) পুষবে। 

এখানেও ব্যাপারটা একইরকম। [010৮190 ০070৬০1৪01)০০-এর বেলায় 31ঘ-টা ছিল € আর ৫-এর পরে, তাই বিভিন্ন ৫ 
আর €-এর জন্য বিভিন্ন 4 নেওয়া চলত। কিন্তু 0101010 0017০7801)০-এর বেলায় 31৬ চলে এসেছে ০-এর আগে। তাই 
এখানে খালি ₹-এর উপর নির্ভর করেই তোমাকে এঘ নির্বাচন করতে হবে। আগের একটা উদাহরণের সঙ্গে কথাটা মিলিয়ে দেখি। 
সেই টেবিল সরে যাওয়ার অংকটাই নাও-- 


210 
1৫) » 0. ০0017০7৮190 
আর /(%) 5 0. এখানে 0010811) হল 4 - [0,০০). আমরা প্রথমে [0100দ/150 ০017৮67:2917০9 প্রমাণ করব-- 
0০ 9০৬77, 7৯ 7 ০7৬5৪, ০৬ [0, ০০), 1৫. 


৩) ০১0 ০৬0 লন 2টি 7৮ 1৭ 1/(6)] € 6. 


যেহেতু /(৫) ৯ 0, তাই 1/%(০) _:/(০)| না লিখে |/%(০)] লিখেছি। 


০০] 0০68 ০০৭ ০৯0 ০০ ০০৭ ০০. 


এবার একটা 3 আছে, তার মানে একটু রাফ করতে হবে। টেবিলের ছবিটা ভেবে নি। যত 7 বাড়ছে ততই টেবিলটা ডানদিকে 
এক ঘর করে সরে যাচ্ছে, একবার যেই টেবিলটা আমাদের ০এর ডানদিকে চলে যাবে, অমনি নিশ্চিন্ত, তার পর থেকে আর 
/(০) আর /(৫)-এর মধ্যে তফাৎ €-এর চেয়ে বেশী হতে পারবে না। আর টেবিলটা যেহেতু সরেই চলেছে, সুতরাং কোনো 
না কোনো সময়ে তো ০এর ডানদিকে যাবেই-- 


70/১৬ 35] 01091) 06 : 11709000610) 273 


"তব 5 ৬৩০০৪ ০৩০৬৪, 31৬ 2 তি এড ০. 
লব 0০০০৪. ৯115 72. 


70] 0০6৫ ০৭৬ 7; 


1 


0৮৭ ০% [78,7,4-1). 5০7 (৫) ₹ 0. 
.,19900)| 5046) 05 €০.৭১।০.৭. 

লক্ষ কর খ-টা কী ভাবে ০-এর উপর নির্ভর করল। (ঘ-টা ০-এর উপরেও নির্ভর করতে পারত, তবে এই অংকটা খুব সোজা 

নিয়েছিলাম তাই এখানে €₹টা লাগল না।) যদি ৫5 99.1 নিতাম তবে ঘ _ 100 নিলেই চলত (বা ৯100 কিছু একটা 

নিলেও চলত)। কিন্তু যাই 1$ নাও না কেন, তা দিয়ে সব ৫-এর কাজ চলবে না। যেমন যদি তুমি 1৬ - 10000-ও নাও, 


তবে ৫3 10000.3 করে দিলেই ফের টেবিলে ধাক্কা খাবে। অর্থাৎ একটা ৬ দিয়েই যে সব ৫-এর ব্যবস্থা করে দেবে, সেটি 
হবার জো নেই! অংকের ভাষায়-- 


97011 9০৬45079965 ০7 ০০২০০০ ৩০/€০৩৬ +০ 7 ০৬ [0,০০), 


01010010015 0017০1৪০ না করাকে অংকের ভাষায় কিভাবে লিখব দেখি। যদি 0101001101 007৮97£9 করত, তবে লিখতাম 
০১0 31৬2 তি 7৩ 1 ০219) 1906)] € ৪, 


যেহেতু /(%) 5 0. সুতরাং এবার এটাকে 1188০ করতে হবে (ড-কে উল্টে 3 এইভাবে)-- 


) 35১৯0 হত 3০১০ 3৮1৫ 17%(0)| ১৪, 


প্রথম ধাপেই একটা € নিতে হবে। আমাদের টেবিলগুলোর উচ্চতা হল 1, তার চেয়ে ছোটো কিছু একটা € ৯0 নিলেই হবে-- 


০৮০০9৪. €-_ ও ৯0. 


0০০০৫, ০-+2 00 7 খা. 


76৩02 [078,714 1) 0 ০০:7%/(0) ল 1. 
5০ 1/%(০)| ৮ ১৯6, 05 ৪৭৫৭. 


ভালো করে প্রমাণটা পড়ে দ্যাখো। এবার নীচের অংকটা একইভাবে কর, এটা সেই টেবিল সরু হবার অংকটা। 
[1%970199 1: ধরো 1%,/ : (0১1) -৯ [২ এইরকম দিলাম-- 


1 125 (0,3) 
£9-11 চি 


আর /(%) 0. দ্যাখাও যে /%, ৯7 00100150০00. (0,1), কিন্তু এই ০011৮07:601)0০-টা 0101011) নয। 
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আমরা বলেছি যে 1 আর /-দের সবারই 090781. একই। এই 0০0791)-টার গুরুত্ব বুঝবে নীচের অংকটা করলে। এখানে 
খালি 001080-টা পাল্টে দিলেই 0:01001)0. 000৮0120009 নষ্ট হয়ে যায়। 


ঢ১৪1:0152 2: আমরা আগেই 1010107-এর এই 9০00০17০-টা দেখেছি-- 
12) হ 2, 2 1[0,1]. 
7 


যদি /(%) 5 0 নিই তবে প্রথমে দ্যাখাও যে 19 -৯ 7 00710010715 00. [0,1]. যেহেতু 01010010) 00100791000, তাই 
[১010ঘা150 0010৮01:201)00-ও বটে। এবার 001081-টা [0,1] না নিয়ে [0,০০) নিই। এবার দ্যাখাও যে 1% আর /-এ 
00710010715 0005০78০ করে না! এইক্ষেত্রে 7010%190 60061201100 সম্বন্ধে কী বলতে পারো? চর 


[)/% 36 
17590010195 


গতকাল আমরা বেশ কয়েকটা উদাহরণ নিয়ে দেখেছি কখন 1১01700ঘ150 ০010৮61০7)0০ আর কখন 107100107 00105012006 
হয়। আজকে আরো কিছু উদাহরণ করব। গতকালের অংকগুলোর চেয়ে এগুলো একটু বেশী কঠিন হবে ছুটো কারণে--এক, 
এখানে খালি 4%-গুলো দেওয়া থাকবে, /-টা তোমাকে বার করে নিতে হবে, আর ছুই, গ্রাফগুলো সম্পূর্ণভাবে আঁকা সহজ নাও 
হতে পারে, খালি মোটামুটি আদলটা বুঝে এগোতে হবে। 

এই অংকগুলো করার আগে মনে রেখো যে 0201000. 0010৮070100 হল 19010190 ০00%07:2017০০-এর চেয়ে বেশী 
শক্তিশালী, অর্থাৎ 1, _৯ 7 00010700015 হলে 7, -৯ 7 00100ঘ15০-ও হতে বাধ্য। এর উল্টোটা যে সত্যিই নয় তার 
উদাহরণ বেশ কয়েকটা দেখেছি। 170170190 ০005761709 হল দুর্বলতর, তাই সাধারণতঃ দেখানোও বেশী সহজ। সেই 
কারণে 8001001000. 0090৮01:20100 দেখানোর প্রথম ধাপে আমরা 70170ঘ150 00170790000 দেখানো দিয়ে শুরু করি। যদি 
[01700%150 001707891100-ই না হয, তবে ল্যাঠা চুকেই গেল, 07110177 0017০72000০ দেখানোর কষ্টটা আর করতে হল 
না। যদি 70100150 0017০7801100 অব্ধি উৎরে যায়, তবে 0001601000. 01৮০7691100 দেখানোর কাজ শুরু করব। এইভাবে 
এগোনোর একটা বাড়তি সুবিধা আছে। যেহেতু আমাদের খালি (/%)% দেওয়া থাকবে (/ নয়), তাই আমরা প্রথমে প্রতিটা 
£-এর জন্য 7100/,_৯০০ /% (2) বার করব। এই 11701/-গুলো দিয়েই আমাদের (2) তৈরী হবে। অর্থাৎ আমরা /-কে 09277০-ই 
করব এইভাবে-- 


2702) ল 100 19 (2). 
তারপর আমরা দেখানোর চেষ্টা করব যে 1% _৯/ 01010010015 হবে। নীচের অংকগুলো দেখলেই পুরো প্রক্রিয়াটা স্পষ্ট হবে। 


36.1 09101 10017765199 
প্রথমে কয়েকটা উদাহরণ দেখি যেখানে খালি [1)0100%150 001701807700 হবে, 00710100 0010৮07601009 নয়। 


[7580001019 4211956 0119. 01701001701 00170101109 0৫ 01) 9600091100 06 00110010715 417,700) [0, 1] 17০10 


102) _ 27, 0 এপ এ 13] 02010.1) 
১5০01,0৭]01: %-এর গ্রাফগুলো রয়েছে 71€ 10-এ| প্রথমে 7১0170ঘ199 11001 বার করি। এখানে 9০7081. হল [0১1]. 
সুতরাং প্রতিটি % 5 [0,1] নিয়ে দেখতে হবে %-এর 11701 কী হবে যখন 7, -৯ ০০. একটা উদাহরণ নিই, ধরো 2 - ১, 


সেক্ষেত্রে 
ডি 
ভি 0. 
(8) + 


একই কথা খাটবে [0,1)-এর মধ্যে অন্য যে কোনো সংখ্যার ক্ষেত্রেও-- 


[04 36 ] 00781) 06 : 15800010195 275 


[| |-5৮১-০-১তশশততইিত ৮ ক 


[715 10 7715 11 


৬৫ ৭০৯০০ ৯৮০7 €০€ ০০০৮ 22 [0,1) 
1702) _ 27৯0. 


পড়ে রইল খালি ?%-1, সেটাকে নিয়ে কাজ করা তো আরো সোজা-- 
12০ €০€ 25 1)10(2) _ 1 1] 7৯1. 


সুতরাং 79010/ঘ1150 117010-টা পেয়ে গেলাম। এটাই আমাদের /(2). 
50 (707 ০০৬৪৭০)০৪ (০৮৬০, ৯০ 756 €৩৭০+০৭ 


_) 0 ৮€ 2 [0,1) 
£)-1£ 1€ 21]. 


/(2)-এর গ্রাফটা আছে 71৪ 11-এ। এবার 0201601770 0017০7০100০ পরীক্ষা করার পালা। প্রথমে বুঝতে হবে 000100170) 
000৮৫7০110০ হবে কী হবে না। এই কাজের জন্য ছবি আঁকতে পারলে খুব সুবিধা। এই অংকটায় সেটা সোজা। লক্ষ কর 
2%-এর গ্রাফগুলো কোনো সময়েই পুরোপুরি /(৮)-এর গ্রাফের গায় মিশে আসছে না, যেমন ধরো যদি //- ॥ সরল রেখাটা 
আঁকি (15 19) তবে সেটা সবগুলো /%(%)-এর গ্রাফকেই ছেদ করবে। তার মানে প্রত্যেক ॥-এর জন্যই এমন একটা 
25 [0,1) সবসময়েই পাব যাতে //%(%) _ %% _ ঠ হ্য়। এদিকে /(2) _ 0. সুতরাং সব /%-এর সঙ্গেই /-এর গ্রাফের 
দূরত্ব অন্ততঃ £ তো বটেই! 


9701 97০৬4 8104 +75 ০০০১২৫৫০৭০০ (5 ৭০১ 16০৬) ০৭ [0১1], 


[0101001700 ০০90%72০0০০-এর সংজ্ঞার 1)9280100-টা লিখে শুরু করি-- 


715 12 
7 
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16) 

36১৯0 ৬2 37৩ 1 
0/7০০০৪. € ন্‌ 0. 

796৫ ০৭২ 15 বি. 


1 
শ 
ণা 
বি 
224 
3 
সম 
উর 
| 
দই 
শ 
সী 
৬ 
নৌ 


0/০০56 7 বি 0 2 (2)1/”5[0,1]. 


05৭70) _ ((8)1%) ₹8, এ /0) 0.9 


05 €০.৭৩।6.. 


[750610156 3: 15 0179 99010101100 (2707 01010010015 00105769176 010 (0,1)? 09012] €2013.11011) 
[াখিন'ঃ আগের অংকের উত্তরের মধ্যেই কি এই অংকের উত্তরও নেই? ভেবে দ্যাখো। জর 


[78071916 5: 00900 07 19901: 1179 96901001109 


772 
1711222.[4 
0910597699 1010100710]% 01) [0১1].13] (2011.110) 
১০01.যন্0: গোড়ায় একটা নাম দিয়ে নিই-- 


৬৪+ 


772 
1 777222? 


তারপর 7১010%1159 11171 নিয়ে দেখি। উপর-নীচ মিলিয়ে 7-এর সবচেয়ে বড় 7০1০7 হল 772. এই 72 দিয়ে 100010078101 
এবং 0915911779601-কে ভাগ করে পাই-- 


€০৫ €.০০৮. 24 22 [0,1] 


79০77 (2) ৯0 6০৮৩০৫০৩0১1]. 


[04 36 ] 00781) 06 : 180010195 2717 


তার মানে 7010%190 11001 হল (2) ₹ 0. এবার 87100100 000%1:201700 পরীক্ষা করব। ছবি আঁকতে পারলে খুবই 
সুবিধা হত, কিন্তু /%-এর ফর্মুলা দেখে ছবি আঁকাটা খুব সহজ মনে হচ্ছে না। আমরা দেখতে চাই ./%-রা /-এর থেকে 
সবচেয়ে কতদূরে যেতে পারে, মানে |/%(%) -4/(%)| সবচেয়ে বেশী কত হতে পারে। যেহেতু /(%) 50 এবং /%(2) ৯০, 
তাই 1/% (2) _ /(%)] _ 1 (2). যেহেতু /%(2)-রা সবাই 0707০770181)10, অতএব 27937100010)-টা বার করা কঠিন নয়, 
// (2) _0 বসালেই হবে। এখানে 

ৰ 1501 118222) _ 700 27220 

(5) দ্র (1 +78222)2 


এটা ৯0 করতে হলে খালি 17017197801-টা -:0 করলেই হবে। কয়েকটা সহজ ধাপ করলেই পাবে ৮712 [0,1]. এই 
[০10-এ /-এর ৮৪]0০-টা হল 


তার মানে /%-এর গ্রাফটা /-এর গ্রাফের থেকে অন্ততঃ £ দূরত্বে যায়। লক্ষ কর যে 0795010110 বার করার জন্য আমাদের 
এরপর 59০000. 007180৮০ 1950 করা উচিত ছিল, কিন্তু ও পথ মাড়ালাম না। কারণ আমাদের আসল উদ্দেশ্য তো 
10085010001. বার করা নয, উদ্দেশ্য খালি এটা দেখা যে /% আর / পরস্পরের থেকে কতটা দূরে থাকতে পারে। লক্ষ কর 
যে এই ॥-এর মধ্যে কোথাও কোনো 7» নেই, তার মানে যাই 7 নাও না কেন সব সময়েই 4/% ওই দূরত্বটা বজায় রাখে। 
বুঝতেই পারছ মাঝখানে ॥ দূরত্ব থাকলে আর /% গ্রাফগুলো কী করে /-এর গ্রাফের সঙ্গে মিশে একাকার হয়ে যেতে পারে! 
তাই 1 অবশ্যই 80016010715 0090৮৫72০ করতে পারে না। 

এইবার এই কথাটা গুছিয়ে লেখার পালা। 


91700 9৮7০৬ ৯604 ৯69 ০০৭৬০৭০০৭০০ (9 ০২ ০6০৩৬ 16) 


|]. 3১০ হত 37৯1 325 [0,1] 1150) _0| ১৪. 


এইটা যথারীতি 001601707 017০72০70০০-এর সংজ্ঞার 17088101. করে পেয়েছি। প্রথমেই 36 আছে। কী করে 
করব? আমরা জানি যে /% আর /-এর গ্রাফের মধ্যে কম-সে-কম £ দূরত্ব থাকবেই, তাই €-কে ঠ (বা তার চেয়ে কম 
কোনো কিছু) নিলেই হবে। 


0০/০০০৪, € হু ্ ১0. 


5 4 তধাখ ০. 


এবার নিতে একটা যুৎসই 7, আর & চাই। আমরা জানি যে সব /%-ই /-এর থেকে ॥ দূরত্বে যায়, তাই যেকোনো 7 ৯ 
নিলেই হবে, ধরো 7 নিলাম। আরো জানি যে এই £ দূরতুটা হয় 2 - -এ। 


0০/৮০০০৪, 78 এ. 
০৮০০০ ৫72 [00,1). 


এরপরের কাজ অতি সহজ। মাঝের কয়েকটা ধাপ ডট্‌ ডট্‌ লিখে বাদ দিয়ে গেছি, ওটুকু নিজে কষে নিও। 


700০৬ 


278 7০8] 410815915 [)/১৬ 36 


11002) 
৫ 


16 (2) 


125 (2) 


/20 (2) 


[15 13 [1514 


0০ €৪.৭১০এ. 


আমরা পুরো অংকটাই ছবি ব্যবহার না করে করলাম, কারণ এখানে ফনুলা থেকে চট্ করে ছবি আঁকা সহজ ছিল না। কিন্তু 
যদি বিভিন্ন /%(৮)-এর গ্রাফগুলো আঁকতাম তবে দেখতে [1৪ 13-এর মত হত। গ্রাফগুলো দেখলেই বুঝবে যে এখানেও সেই 
টেবিল সরু হবার মত ব্যাপারই হচ্ছে। সর 


পরের অংকটাও একইরকম। 


[75800019196: 91)0%৮ (178, 6179 89019110001 00110010109 (10717) চ/1)910%(2) 5 77706-%2+) 2 0, 15 706 


2 


010100110015 00915976০70 010 [01], / ৯ 0-5] (2010.39) 
১01.ঢনা0: 


1126. 70 175 5. 


/-দের গ্রাফগ্তলো আছে 715 14-এ। প্রথমে [0100%7150 000৮91601100 দেখি-- 
০7. +04$ €০৭ 2001 €76এ 2 [0,170] ৬০. ৮০9৬৫, 


1902) 5 106-72 ল িহ ৯ 0, 


07824 


পা ০০০০ +০ ০৩ ০০2 410৬ 410. 04007০8. 


5০010, ৯0 €০75456. ০৬ [0১1]. 


এবার 00101001777 0010৮1-80170০-এর পালা-- 
9100 97০৬4 ৯704 79 ০০৭৬০৩০০৭০৫ 15 *০৭ 1৫০৩৬ 76. 


০) 3০৯০ ৬াখ হত 3৮৯৭ 325[0,%] 1105) ১৪, 


এখানেও আগের অংকের মতই 1//(%) -₹ 0 ধরে 9০1৮০ করে দেখব //%-এর গ্রাফ 0 থেকে কত দূরে যেতে পারে। 13019 
করে দ্যাখো-- - ই পাবে। দেখে নাও 2-এর এই সঞ106-তে /%,(%) কত হয়। উত্তর পাবে 


(018 
"1৬/2৮/1396. 
ব্যাপারটা 7৮ 15-তে দেখিয়েছি। লক্ষ কর যে 7, -৯ ০০ হলে এই দূরত্ুটাও -৯ ০০ যাচ্ছে। সুতরাং /%-এর গ্রাফটা /-এর 


গ্রাফের কাছে আসবে কী করে, ওদের দূরত্ব তো উল্টে ত্রমশঃ বেড়েই চলেছে! অতএব 0001601770 ০00612617০০-এর প্রশ্নই 
ওঠে না। 


01791 06 : 15810170199 279 


0০/০০০৪, € হু 2 ১ 0. 


5 4 তধাখ ০. 


এবার % আর 7, নিতে হবে। আমরা তো ঠিক করেই রেখেছি যে &% 5 নেব। কিন্তু একটা ছোট্টো মুক্ষিল আছে। বলে 
দিয়েছে যে ৫০ [0,7] হতে হবে। সুতরাং এমন ? নিতে হবে যাতে উর € [0,1] হয়, মানে 7 ৯ নত হয়। তার মানে 
7)  1২-ও হতে হবে আবার 7 এ ন্রীক্ু-ও চাই। সুতরাং-- 


পা" 
নু 


0০/৮০০০৫, 78 10082 8 না) 
০০০০৫, % ড্ 2 [0,1. 


706 
[17 (2)| 5 (07556575785 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


একইরকম আরেকটা অংক, তবে এখানে /%-গুলো 01607০70181)19 নয়। তাতে অবশ্য কোনো অসুবিধা নেই, কারণ গ্রাফগুলো 
কয়েকটা সরলরেখা জুড়ে তৈরী, তাই এঁকে ফেলা সহজ। 


[75910010912 7: 9170 01180 000 5900091)09 $77, 191 


2 


712 1045 
/,(2) _ 47718221721 7 এগ এ 
0 121 


15000 01011010015 0077৮07807৮ 9০ [0,1).13] (209094.30) ৃ 
901,ণ]0: ছবিটা হবে 718 16-এর মত। ঠিক যেন একটা হাঁটু ভাঁজ করা হচ্ছে। যতই গুটিয়ে আসছে ততই উচু হচ্ছে। 


5$€ 9৮0 9৮০9৬ 5৮০4 €০২ ০০7 22 [0,1] ৬৬০ 10৩৬ 1/%(2) -৯ 0. 


ঘ€ 20, ৯170৭ 7) 5 তি /7(2) 0. 5০9 ৭০৭০. 
ঘ্ঘ 2৯০, ৯৮2৮ 32 তি ৬7৯ 2৯ 2. 


[715 16 
110 


1 
£ 


280 7০8] 41781915 [)/১৬ 36 


6 

772) 7৯00০ 7 -৯ ০০১0০ €০.৭৩।৫০.৭. 
এবার 00710091701 0090৮%0120170০ নিয়ে মাথা ঘামাই-- 
56 2 9৮00 97০৬4 ১৮০70 4০০০ €০$ ০০২৪৩০)০ ৩০/6০৩৭ 
০১০ ৯০ 9৮০৬ 104 0? 4০০০ *০% ০০২৪০) ৩০/€০৩৭ ৯০ 0, 16, 
36১৯0 এড 2 31 1৬ 372 10,1] 1/7(2)] 6, 
০০998. € _ ঠ. 


7০ ০ ০. 


০০০০৪, 77 _ এ. 


০০০০৪, € ৯ 7. 


01761 77(2) 78. 


5০011 (2)| ৯ ঠ, 0০ ০০৩০০. 


এরকম অংক বানানো খুব সোজা। নীচের অংকে তোমাকেই একটা অংক বানাতে দিলাম। 


[75870199. 4: আগের অংকটার আদলে একটা অংক বানাও যেখানে /%-এর গ্রাফগুলো হবে অনেকটা 718 16-এর মতই, 
খালি তাঁবুর চূড়াটা যেন সব সময়েই ঠিক 9 পর্যন্ত ওঠে। 


17591701919 ৪: 19 


72, 055 


/০)- 1 শেরে 


7100 00০ 11701 00000101) 01 1/0707.13]  (2013.6০) 

১০1,0৭0: প্রথমে কল্পনা করা যাক গ্রাফগুলো কিরকম হবে। [15 17-এ 11,423, আর /1-এর ছবি দিয়েছি। লক্ষ 
কর যে প্রতিটা গ্রাফের দুটো অংশ, ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনের বাঁদিকে একটা সরলরেখা আর ডানদিকে একটা ০৪1৮০ যেটা ক্রমশঃই 
বেঁকে যাচ্ছে। আরো লক্ষ করো যে ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনটা ক্রমশঃ বাঁদিকে সরছে। ফলে সরলরেখাটা কোণঠাসা হয়ে যাচ্ছে। সুতরাং 


চ15 17 


[04 36 ] 00781) 06 : 180010195 281 


একমাত্র % 50 বাদ দিলে আর যাই % নাও না কেন, একসময়ে ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইনটা তার বাঁদিকে চলে যাবে। তাই 110716-টা 
নির্ভর করবে কেবল ০1:৮০ অংশটার আচরণের উপর, সরলরেখাটার উপর নয়। যেহেতু ০০1৮০-টা ক্রমেই নুয়ে পড়ছে তাই 
সেটা খুব উচু থেকে শুরু হলেও অতি শীঘ্ 7%-৪১৫5-এর খুব কাছে নেমে আসবে। সেটা ফন্ুলা থেকেও বোঝা যাচ্ছে, £ ৯0 
হলে 7: -৯0 হবে। সুতরাং 17710-টা আন্দাজ করা যাচ্ছে-- 


910 91০৬৬ ৯0৭ 41. 10৬ €9০৯০৩ 5 2৫০, 76) 
5] ৮০০ [0,1] ৬০৯০ 312 তি ৬7 11(2) _0|-€. 
০] 0066 ০৮৭ 22 [0,10. 
ত€ 250, +৮6৭ 7০ তব 1702) _ 0. 9০ ০০179 +০ 6০৬৫, 0. ৯15 ০০০. 


৮৪ ৩০ ০০৭296৭2730. 
0 24 ০ ০৯০. 


"সুদ ৯0099 7৯ ০০, 
লাখ! 2 তি 7 1৬ 


নদ € 


অর্থাৎ যেই 7 ৯ 1! হবে তখন £-টা ০07৮০ অংশটার আওতায় চলে আসবে। 
15০, 3125 মি ৬ খেহ |] এ €. 


৭ ০০০০৫. এ 10084111772) 2 বব. 
7] 0০6৫ ০৭৬ 7; খে. 


111 


765০1/()] ল [নত] এ০:০৩ €৪৭০।৫৪৭, 


120 


36.2 70101107107 

আমরা এতক্ষণ দেখছিলাম 11, (2) _/()| কত বড় হতে পারে। প্রতি ক্ষেত্রেই দেখা যাচ্ছিল যে 7, যতই বাড়ুক না কেন, 
এই দূরতুটা কোনো না কোনো £%-এর জন্য ঠিক বড়ই থেকে যাচ্ছে। তাই কোনো ক্ষেত্রেই 101716007 0010০120770 হচ্ছিল 
না। কিন্তু যদি তা না হত? সেরকম একটা অংক দেখা যাক। 


[75907091893 1500 1%(%) বা, 22 [20147 2014]. 10956 00 017100111) 001)৮01:607109 0৫ 6110 3901001)00 
17007 ০0৬০] 079 9910. 1170০758].[3]  02014.65) 
১০1,ন0: প্রথম চা 18 দেখে বুঝে নাও 181006100-গুলো দেখতে কেমন। 


[15 18 


282 7০8] 41081915 [4১৬ 36 


90 97০৬ ৯704 17. ০০০৬০৫০০০ ৯০ 0 ৩০/€০৩৭ ০৭ [_2014, 2014], / 


০0 3725 ৬22 [79014 2014] 1702) - 0] €€. 
7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 


৩ 1০৮0৭ 6৫০6২৩৭/ 31৬2 24 €€. 
0০০০৪, ৯615 2 শব. 
7০6৫ ০৭৭ 22120142014]. 


07০০117(2) _ 015 2: এ 204 ০০5 €৭৩০৭. 


এতক্ষণ যা সব অংক আলোচনা হল তা থেকে আশা করি অনুভব করতে পারছ যে, ৪01311/%,(%)-/(2)| : % 279) -৯০ 
হলে 0001001]70 00061:201700 হতে বাধ্য। এই জিনিসটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে নীচের অংকটায়। 


17591701915 10: 196 175) 7 : 19 ৯ [19 8100 01796 


90031115,(2) _70%)| 22179) 7৯0 89 7) -৯ ০০. 


111791] 9100%% 01780 0, ৯ 01011911701 010 1). 
০01,010: 


9৬2. 


6৯0 নখ 2 ৬7১ 1৬ 9100(17(02)-7(2)] 22219] এ €, র্য 
7০ 9৮০৬০ 
০১0 31৬ 2 তি 7৩ 1 22479 11702) 7 /02)] এ 6, 
7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 
07০০96 এ 05 1 (৯). 


796৫ ০০ 1) ৯ ০4 ০৭ 2249. 


7072৮ 
|/(2) _/(2)1 এ 98011/(2) _4(5)1 249) এ ৪ 


05 €৪.৭১/৪. 


এর উল্টোটাও একইরকম সত্যি, নীচের অংকটা সেটা নিয়েই। 
17510196 5:19 17১১7: 49 -৯ 139. 90010 01796 


৪01011/0,(%) 77(02)] 2:22 79] 7৯0 8৪ 17৯ -৯ ০০. 


7)/১৬ 36 ] 01091) 06 : [:587019195 283 


0701017 9170%ঘ (1080 707৯ 7 00107001901) 1). সা 


[7567:0152 6: 910 (/(2)]7%, 19 0:0100110015 09175910000 01 [0১1] 1191০ 


1951 77422 
07556 ), 510১1]. 
87 
[3] (2014.6০) 
2৮ 
মূল ধাপগুলো বলে দিচ্ছি, সাজিয়ে লেখার দায়িত্ব তোমার। প্রথমে 19070718$9 করে দেখাও যে 
22 
/ রি 
পি) মা 1 47222 


এখানে 7, যেভাবে খালি নীচের তলায় রয়েছে, তাতে বুঝতেই পারছ যে 7, _৯ ০০ হলে /% _৯ 0 হওয়া ভিন্ন গত্যন্তর নেই। 
দেখাতে হবে যে সেই ০090৮07:2০0০-টা 01010107. প্রথমে দেখে নিই 71, (2)-টা 0-র থেকে কতদূরে যেতে পারে, মানে 
[11 (2) _ 0|-র 079201001)) বার করব। কাজটা সহজই কারণ |// (£)-_0| আসলে 7 (2) নিজেই। সেটাকে 01700770869 
করলেই পাবে 

201 _ 78222) 

(1 777225)2 
বুঝতেই পারছ যে & € % হলে এটা ৯0, এবং % ৯ %-এ এটা 0, আর % » ॥ হলে এটা € 0. মানে ///-র গ্রাফটা প্রথমে 
উঠছে, £- 4-এ 208300010 হচ্ছে, এবং তারপর নেমে যাচ্ছে। চট্‌ করে বার করে দেখে নাও যে এই /083010011-টা হল 
1 (3) _ 8. যেহেতু এই 850:00010-টাই 0-র দিকে যাচ্ছে, তাই পুরো গ্রাফটাকেই 0-র সাথে মিশে যেতে হবে, অর্থাৎ 


1) 


101000 ০010৮০26170০. এবার পুরোটা গুছিয়ে লিখে ফ্যালো দেখি! ছ্ 
এবার একটা ভিন্ন স্বাদের অংক দেখি। 


[759070918 11:19 9: [0, 1] ৯ [২ 109 8, 00106100101019 001106101) 101) 0(1) _ 0. 9110%% (0188৮ 6189 9901101)09 
04 00170010009 11717 09901790 1) 


1702) 2602) (8 ল 1) 273১ -০) 


00175017698 11101001101 60 6119 00910968176 001106101) £০1০.13] (2003.39) 

১5০01 ন0: এই অংকটায় অনেক কিছু বলে কাজ সহজ করে দিয়েছে। প্রথমতঃ বলেই দিয়েছে যে 00710017 001761-207)06 
হবে। দ্বিতীয়তঃ, এটাও বলে দিয়েছে যে 11071 101000101)-টা হবে 007750810 101000100. £০1০, মানে /(%) ₹ 0. সেই 
কারণে এখানে আর 7০010651190 ০017০129110০-এর ধাপটা লাগবে না। 


7০ ০৮০৬ 


5] ৮১০ 3.০ % ঘি ৬০০ [0,1] 11(2) _0| 6. 
তে 


কী করতে চলেছি বলে রাখি। আমরা আগেই দেখেছি যে (77). 5০00০10০-টা [0,1]-এর 01010010715 0017৮012017 নয়, 
তার কারণ ছিল সবগুলো £7-ই £ 3 1-এর কাছে গিয়ে সটান মাথা তুলে উঠছে। এই অংকটায় তার প্রতিষেধক হিসেবে %"-কে 
9(%) দিয়ে গুণ করে দেওয়া হয়েছে, যেখানে 901) _ 0 এবং 9(£) হল ০0001001005 81 251. ফলে 25 1-এর 
কাছে 9(%)-টা 0-র কাছাকাছি থাকবে, এবং ফলে %79(%)-কেও বেশী মাথা তুলতে দেবে না। 
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৮002) 15 ০০৬1৩০৬০০04 2 1 00901) 50, 


৮36১0 22 (1-6,1] 19(%)] € €. 


208 |, 
76০12 [0,1)) 0৬0 ০০ (৮7৯0. 


970০6. 0(2) 05 ০০৭০০ ০৭ ৯76. ০1০5৪ 04 ৩০৩০ ০৪+ [0, 1), 9(2) ০ 6০৭০৭ 
০৩০৩৪/ ৩৬ 73৯0, ০০৭. 


7৮৪০ না হত শেএজ, 
০/7০০০৫, +15 এ. 


796৫ ০০৭ 1) ৯ ০4 ০০৭ 2200, 10. 


91001 9০৬৭ ৮0170 (2)| € 6. 


ছুটো কেসে ভাঙব-- যদি % 2 [0,%] হয় তবে 2” ছোটো বলে 1%%9(2%)| ছোটো হবে। আর যদি 2 2 ($,1] হয় তবে 
|9(2)| ছোটো বলে 1:9(2)| ছোটো হবে। 


০958 ৮ ঘ€ 22 [0,1], ৯৮০৭ 


|79(2)| এ 72 এ 5৮ এ ৪ ল5 


05 €০.৭৩।০.. 
০০9০০ 15 আক 22 (1), 4৮৭ 


17902) এ 19(2)] এ ৪ 


05 €৪.৭১/৪. 


[7591001915 12:1590 % 19900100079 01) [0,1] 8170 /7(2) 52,002), 0 এ এ 1,110 %(01) 0, 910 


(1790 (0707, 090৮01009 11101001100]% 00 [0,113] (20074) 
১০1,010: আগের অংকটাই। জর 


এইবার একই রকম কায়দায় নীচের অংকটা কর দেখি। 


[75061015972 1,96 9 :[0,1] ৯ ২0০ &0% 001700101) 009 19 0017011001005 80 2 - 1,910 009 00০ 
9900001709 (2710(2))7 091)৮০195 71010010015 1 8700 0015 16901) - 0. জর 


36.3 পাঁচমিশালী 
এবার কিছু বিভিন্ন ধরণের অংক দিই, যেখানে তোমাকে বুদ্ধি খাটিয়ে আন্দাজ করতে হবে খালি 7১010৮156 ০011০201700 


হচ্ছে নাকি 0710790) 000৮07০1000 হচ্ছে, নাকি কোনোটাই হচ্ছে না। এই অংকগুলো করার জন্য গ্রাফ দিয়ে ভাবলে সুবিধা 


10/১৬ 36 ] 01091) 06 : [:587019195 285 


[715 19 715 20 


হবে। বিশেষতঃ মনে রেখো /(%)-এর গ্রাফ জানা থাকলে কী করে তা থেকে /(৫%) আর ৫/(%)-এর গ্রাফ পাওয়া যায়। 
যেমন /()-এর গ্রাফ যদি 718 19-এর মত হয়, তবে /'(2%)-এর গ্রাফ পাবে সেটাকে 1)071807069] দিকে ঠ পরিমাণ 
সংকুচিত করলে (12 20)। আবার 2/(%)-এর গ্রাফ পাবে ৮০৮৫৪] দিকে 2 পরিমাণ প্রসারিত করলে (715 21)। 

[7য0270152 8: 


90809 7101) 10901080100 ছা17101) ০01 01) 00110511178 89071911099 01 01100610179 ০01)৮0129 
[01000519001 01010910015 (97 00101)97): 


()1%() ৯ 97078210025, 
(1) 102) 5 90772 0৮ 2 0,গা], 
(7) 1 (5) _ এ | 22], 
(1৮) 1 (2) _ সাও 0 25 [0,7], 
(৮) 1(2) ৯ 2 চি 25112], 
(ড) 106)  26৮/%5 টি 22 
(0) 102) _ 7০৮৮: ৮ 2 (0,1) 
(সা) 


177 12- 
/0)-1 0 17251011158) 


(1) 1802) ক (717 1)07,(2) 00 22 [0,11]) দ্া1019 


2 1 04% 4 7 
9(2) - ৭ 28-2 টির এগ এ 

0 1241 
[15 21 
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(টি) মা ] ্ 
7 009772 1 17) ০0৮০1) 


[ 779100070 17) ০999. 


এবার একটা ঠকানো প্রশ্ন দিই। 


[15670159 9:. এমন একটা 990107000 1, (2)),, আর এমন একটা 101706101. /(2) দিতে পারো যারা সবাই পুরো 
[ঢ২-এর উপরে ০7:09], এবং প্রতিটি 01959, 1১0901)09. 170007%8] [৫,0]-র উপরেই //%, ৯ 7 010100107], কিন্তু পুরো 
[ঢ২-এর উপরে 90110170015 00905012০ করে নাঃ আক 


এই অংকটা করতে গিয়ে যদি মাথা ঘুরে যায়, তবে বলে রাখি যে এর একটা খুবই সহজ উত্তর আছে। শুধু তাই নয এই 
500০17০-টা ইতিমধ্যে একটা উদাহরণে ব্যবহারও করেছি! 


])/৬৬ 317 
(01091610105 


ধরো একটা 590791109 4/%,()),, দিয়ে জিজ্ঞাসা করল এটা 07100101]5 ০01৮৫76০ করে কি না। সেই প্রশ্নের একটা উত্তর 
আমরা শিখেছি--সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার করে। সব সময়ে অবশ্য সেই কায়দাটা সহজ হয় না, বিশেষতঃ যদি 101700100-গুলো 
জটিল হয। আজকে আমরা তিনটে কায়দা আলোচনা করব যা দিয়ে সরাসরি সংজ্ঞা ব্যবহার না করেই 0710010) 0010729 
দেখানো যায়। এই পদ্ধতিগুলোর জন্য অবশ্য বাড়তি কিছু শর্ত লাগে, তাই সব সময়ে ব্যবহার করা যায় না। কিন্তু যখন যায় 
তখন খুবই কাজে লাগে। আমরা একে এক তিনটে পদ্ধতি বলব। এদের মধ্যে প্রথমটা সবচেয়ে সহজ, আর দ্বিতীয় পদ্ধতিটা 
(যার নাম 0001001710 (8000 01০7107) হল সবচেয়ে দরকারী। 


37.1 ৮1010 0.0700911) 

আমরা যখন টেবিলের উপমা দিয়ে 00710170 ৫01৮০72০9110০-এর ব্যাপারটা বোঝাচ্ছিলাম, তখন দুটো উদাহরণ দিয়েছিলাম-- 
এক, যেখানে টেবিলটা সরে সরে যাচ্ছিল, আর দুই, যেখানে টেবিলটা ক্রমশঃ সরু হচ্ছিল। ছুটোরই মূল ব্যাপার একই ছিল, 
অন্ততঃ একটা 79170 ছিল যেখানে /% আর /-এর মধ্যে দূরত্ব বজায় থাকছে, কিন্তু সেই 1১০10৮-টা 7-এর সঙ্গে পরিবর্তিত 
হচ্ছে, তাই 7১0100%159 ০07/৮০7০77০০-এর অসুবিধা হচ্ছে না। এই 7১০10-টা যেন একটা দুষ্টু কাঠবিড়ালী, ধরতে গেলেই 
লাফিয়ে লাফিয়ে সরে যাচ্ছে। এক জায়গায় কখনও বারবার আসছে না। তুমি কোনো একজায়গায় ফাঁদ পেতে ওকে ধরতে 
পারবে না। কিন্তু 7০77817)-টা যদি 7716০ হয়, তবে কিন্তু কাঠবিড়ালীর ছুষ্টুমি বন্ধ হতে বাধ্য, 17169 জায়গায় তো আর 
প্রত্যেক ধাপে নতুন নতুন জায়গায় যেতে পারবে না! সেই কারণে যদি /%-এর 7০10%1150 1101 যদি / হয় আর 70079177 
যদি 90106 হয়, তবে 1 -৯/ 02010017015 হতেও বাধ্য। এইটাই নীচের অংকে দেখাতে বলেছে। 


[7580001019 13: 17১70৮90108, 16 001 0109 9901161)00 17,07১ 709 ৯ 7 00110651199 01) ৪, 01019 9০ 1901২) 


(61001) 0119 01050101109 19 01101110.[3] (200%.8০) 
১০1,070: প্রথমে 1)-এর ০10107-গুলোর নাম দিয়ে নিই-- 


৮৪+ 19 (61১...) 
056৮৮0077৯4 €০8৮7৬05. ০% 4), 


?.6.$ 


৬০০0 82 (1,..76)] ৭152 7৮ ৭1178) _7(2)] এ 6. (*) 


7০ 9৮০৬4৮007৯9 ৩০৫০৩ ০৬. 4), 


10/১৬ 37] 01797) 06 : 00001010105 287 


৬১৯0 31৬2 62 11).10) 7৩৯ 14110 (25) 7 9028)1 এ €. 
796৫ ০৭৭ ০৯0. 


লাখ ০৮০০০, 1 1078111)..১ 10) ৬৮০৩৪, 175 0৬605 1. (৯). 


796৫ ০০৭ 72 (17.-71)) 0০ 0৭ 177. 


০ হি 1. 
-. 11,(28) _7(2)] এ ০:9০ €৫০৭১৩৪৭. 


[750910198 10:1796 79 100 8, 91010 301996 ০4 ই. [7 8,:3901101000 11007, 01 1921-580090. 00110010715 010 
1) 001501099 [90110%190 60 03109590180 1777, 00105795609 7 91010011715 010 1913] (2003.1) জর 


তার মানে 77010০ 0108177-এর বেলায় 7১০01001190 6010৮67201100আর 010100177 ৫010৮০০700০ সমার্থক। কাঠবিড়ালীর 
উপমাটা যদি বুঝে থাকো তবে দেখবে যে এর উল্টো কথাটাও সত্যি। মানে, যদি 17 21২ এমন একটা 5০৮ হয যাতে যাবতীয় 
[0107190 0017075010 9901101100-ই 00710010015 000015070-ও হয, তবে 15 একটা 00100 5০৮ হতে বাধ্য। প্রমাণ 
করতে পারো? মোটেই কঠিন নয় কিন্তু! 


37.2 10010110770) (797101)5 ০116০11010 
আমরা এই বইয়ের প্রথম খণ্ডেই 08007 01601107-এর সঙ্গে পরিচিত হয়েছি--যদি 16%)7, কোনো 798] 101071১0-এর 
9900191)0০ হয় তবে তাকে একটা 08001) 590101700 বলা হয় যদি এই শর্তটা পালিত হয়-- 


০১0 31৬ 2 বি 77১7) ৩৯ 1৬ 1977 798] € 6. (1) 


এই শর্তটাকেই বলে 08007 070100. এটার মানে হল €৫7,)7-এর (97-গুলো এমন ঠাসাঠাসি করে আছে যে যতটুকু 
জায়গা €₹ই দাও না কেন, প্রায় সবগুলো 600-ই তার মধ্যে এঁটে যাবে। 08000) 0116০101-এর গুরুত্ব ছিল এই যে, সব 
000%৫1600 5০00001০০-ই এই শর্তটা পালন করে, এবং বিপরীতপক্ষে যে কোনো 0800] 5০00010০-ই ০077৬০7617 হতে 
বাধ্য। অর্থাৎ কিনা ০017৮০29170 9০000০7009০ আর 08007 5০000)0০ একই কথা। আমরা জানি যে একটা 5০007)০০-কে 
000%07200 বলে যদি সেটা কোনো £ 2 এ ০090%12০ করে, মানে 


3621 6১৯0 31৬2 7৩ 107, -£| € 6. (2) 


1 


যদিও (1) আর (2) সমার্থক, তবুও (2)-এর চেয়ে (1) ব্যবহার করার একটা সুবিধা আছে। যদি (2)-টা প্রমাণ করতে 
যাই, তবে শুরুতেই একটা যুৎসই £ 2 ঘ্ খুজে পেতে হবে (কারণ (2)-এর গোড়াতেই একটা 3 2 ঢ$ই আছে)। অনেক 
960001)০০-এর বেলাতেই 11071 £-টাকে আগেভাগে আন্দাজ করা কঠিন। কিন্তু (1)-এর বেলায় সে ঝামেলা নেই, কারণ ওতে 
£-এর উল্লেখমাত্র নেই, খালি ৫%-গুলো জানলেই ওটা লাগানো যায়। তাই যখনই এমন 9০01101)০০ নিয়ে কাজ করতে হয়, 
যার 10016-টা বার করা কঠিন, কিন্তু তাও 11001 -টা যে 6519 করে সেটা দেখাতে হবে, তখনই 0801) ৫7160700-এর 
ডাক পড়ে। 

[০81] 8:0815515-এ যত রকম 1001৮ আছে, সব কিছুর জন্যই একটা করে 08801) 0:৮০1100 আছে। আমরা এই বইয়ের 
দ্বিতীয় খণ্ডে 10917160 901195-এ 018001)% 01161100-এর কথা পড়েছিলাম। 

চ00006100-এর 5০0০০০-এর বেলাতে ছুরকম ০০10৮০12617০০-এর কথা শিখেছি--0010৮%15০ আর 010100100. এদের 
ছুজনের জন্যও 08701) 01169119 আছে। 10170জ190 ০01৮০121709 মানে হল 


৫2 1250৫) -৯ 70৫). 
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সুতরাং যদি কোনো ৫ 2 12 স্থির রাখি তবে এখানে কাজ হচ্ছে (/%(৫))%, নিয়ে, যেটা একটা 792] 171700)97-এর ৪০0170০. 
সুতরাং (1)-এ ?॥-এর জায়গায় /% (৫) বসিয়ে সব মিলিয়ে পাব-- 


৫277 ৬6১৯0 34৬2 তি 771) ০৯ [৭ 117(৫) _00৫)| € 6. 


এটাই হল 1১01070ঘ159 ০010%01:207০০-এর জন্য 08007 1০7197. যেহেতু ছুটো ৬ পরপর থাকলে তাদের ক্রমপরিবর্তন 
করা যায়, তাই এটাকে আমরা এভাবেও লিখতে পারতাম-- 


০১0 ৫21 34৬2 তব 7771) ০৯ [৭ 1187(৫) _00৫)| € 6. 


[00119107) 9010৮1:91)০০-এর জন্য যে 08001)5 011০1101), তাকে অনেক সময়ে বলে 01)100710 (80101) ০110০7101). 
এটা কী হবে সেটা আন্দাজ করা কঠিন নয়। আশা করি মনে আছে যে 19010ঘ190 ০00৬০7০)০০-এর সংজ্ঞা থেকে কিভাবে 
একটা ৬ আর 3-কে আগে পরে করে 07100170 ০07০72০)০০-এর সংজ্ঞা পেয়েছিলাম। ঠিক একই কাজ এখানেও করব। 
তাতে পাব 


০১0 31৬2 তি ৫21 77771) ০৯ [খ:1177(৫) _00৫)| € 6. 


এটাই হল 00101707 08001 0167107. এইটা আর 0:0100170 ০0001207700 যে সত্যিই সমার্থক, সেটা প্রমাণ করতে 
দিয়েছে নীচের অংকটায়। 


[790)1916 14:96869. 8100. 1010০ 080017% 011691101) 0017 010160117) 0010৮01201)09 0% ৪, 9001100 ০ 


1০81-৮81090. 01170610105 0997190. 010. 8. 99 07798] 10011019915. [174] (2011.85) 
১০0.যনা০খ 


[0৪58 07108171010 001 17110160117 0011৬91-021709 


৮৫৯ (07, 6০. ০0 ০০৭9৫০৫, ০ €০০01-৬০9০4 ৩৭০০০ 01 4৫-6/4 ০৭ 
1) 21২. 0001 ০০২০০)০৪ ৩০6০৭ ($+০ ০০৬. €৩০+$০%) ০৬ 10 1৫ 


০১0 34৬2 বি 7777) ৮ 1 2279 1/0(2%) 7 70(%)] এ, 


7০০4 


৩০০৬৭ ০০৩০৬ লি ৩6০৬5 ০০৬০:৫০০৫ 7০ ০7০৬ 


31:19 -৯ ই 6৯০ নখ হত 7, 1 22179 11702) -70%)| এ €, 


€০৫ 2০001 24 22 19 ৯৮৫. ০০৭৩৭০৪, (/,(2))7, 15 ০ ০০০৮২ ০০৭৩০৭০৪0৮1, 04 
176.606. 1০ ০০৩৪৫০০৭৭- 


0৮০০০, (2) _ 1110077 %(2)- 


7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 
57০৪. (/]% 15 ৩৭০৭৭ ০০০০৩ 


৮,185 তি 721৮ ৩ ৭ ছিত5 49 1700) _ ি(ঠ)| এ ই 


০/০০০৫, +15 এ. 


796৫ ০০ 1) ৯ ০4 ০৭ 2249. 


91001 97০৬4 ৯৮০0 17(2) 7 7(%)| এ €, 


10/১৬ 37] 0179) 06 : 00001010105 289 


59465:710) 
5০. 3141 5 তব 1074. (2) -702)| এ হু. 
৮৪+ 14 10708474171). 


1/7() 409) 


11 (2) _434(5)1 71074 (2) 7906) 


6 (6 
27536) 


1/২ 1/ 


০0০5 ৪,০06. 
06০৩৮ ০০৬০,০০,7০৪, ৯ ৩০/€০৩৬৬ ০০৬০৮৬: 


7০ ০৮০৬ 


০১0 31৬ 2 তব 777) ৩ 1৬ 2219 17502) 7975(2)] এ 6, 
796৫ ০৭৭ ০৯0. 


5 
(57)7) 05 ৩6০৩ ০০৮৬৪৫০৩৭ (০ ০০৬6, 7) ০৬ 19) 


১3485. ৩ ৪ ছি |) 0] ও, 


লব 0০০০৪. +115 72 তব. 


0 4 ০0৬৭177717৩ 1৭. 
০] 0066 ০৮৭ 2249. 
ও 
777০৮ 
1/%(0) 740(2)] ক 17(5) 7 /0)] 717৩) _ 499] 
১.7 
0০ €০.০)।৫6.4. 


1752001)16 15211560152 ই. 9107 (1096 ৪, 9০010170901 01170010179 0:19 ৯ ছু 19 01011010015 00167201)% 


010 1510 800. 01015 16001 ০৮০] € ৯0 01670 650965 ৪, [9991015০ 11709007 7) 9001) 0179 119, () _107(2%)] এ € 
2242 8700. 7771) ৯ 7.4]  (2009.89) 
01,0৭0: আগের অংকটাই। 


37.3 1015৬ 

এ বইয়ের প্রথম খণ্ডে আমরা একটা খুব কাজের জিনিস শিখেছিলাম--1:98এ] 1001101)01-এর একটা 9০06০ যদি একইসঙ্গে 
10001006010 10019851115 এবং 1১00:0060 2007 ৪১০৮০ হয়, তবে সেটা ০০00৮67০ করতে বাধ্য। একই কথা খাটে যদি 
একটা 70000009609009 090:9851078 5০000000 হয 1১০0100০0. 0:000 1১010. 

দুঃখের কথা এই যে, ঠিক এই ব্যাপারটা £80706100-এর 9০97)০০-এর বেলায় বলা যায় না। তবে এর কাছাকাছি একটা 
জিনিস বলা যায়, তাকে বলে 1017015 (179০7৫70. এবার সেইটা আলোচনা করব। 
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[715 22 [715 23 [15 24 


ধরো 17), আর / সবারই 9০90091 হল 12 - [ই. বলা আছে 7/%, _৯ 4 7১০10%1190. এর সঙ্গে যদি আরও বলে দিই যে 
(779 একটা ৭০07689178 590007700 তবে কি ০070৬1507700-টা 010100107-ও হবে? এখানে 49901985108 5০0007)0 
০ 00170010175” মানে কী বুঝেছো তো? যদি /%-গুলোর গ্রাফ আঁকো তবে পর পর নীচে নামতে থাকবে 71£ 2%2-এর মত, 
[12 23 বা ঢা£ 24-এর মত নয। লক্ষ কর যে /%(%)-রা নিজেরা কিন্তু 0০079851005 90110101. নাই হতে পারে! অব 
ভাষায় লিখলে 40907985105 590001000 ০0 901101015”-এর সংজ্ঞা হবে এইটা-- 


৫2177 ৬2 বি 1702) 711 (2). 


যদি এরকম একটা ৪০001000 কোনো /(%)-এ 7070ঘ199 ০017০7৪০ করে তবে বুঝতেই পারছ যে সেই /(%)-টা 
পুরো 5900০110০-টার নীচে থাকতে বাধ্য, মানে একটা 10জ/ 1)001)0-এর কাজ করছে। 715 29 দ্যাখো। এই ছবিতে 
000৮18০7০০-টা যে 0111010 সে বিষয়ে সন্দেহ নেই, কিন্তু প্রশ্ন হল যে কোনো ৭০০:০8911)6 9০0090০০-এর ক্ষেত্রেই কি 
001050791000-টা 000160170 হতে বাধ্যঃ উত্তর হল--না। 


[15:21:05 11: এই অধ্যায়ে যতগুলো উদাহরণ এ যাবৎ ব্যবহার করেছি তার মধ্যেই এমন একটা 1/7)% আর /-এর 
কথা আছে যেখানে (/%17%-টা একটা 0০079891075 590001000, এবং 1 _৯ 7 0010%1150, অথচ ০00৮০72০10০৫-টা 
000101 নয়। বলতে পারো কোন [/7)7, আর /-এর কথা বলছি? সর 


কিন্ত যদি এর সঙ্গে আরো কয়েকটা শর্ত চাপাই তবেই কিন্তু জোর দিয়ে বলতে পারি যে ৫০0৮৫7০7)0০-টাঁ 01716017। হবেই! 
1. যদি 7% এবং / যদি সবাই ০0001071015 90006100. হয। 
2. যদি 77 একটা ০90719805০৮ হয়। 


সব মিলিয়ে যেটা দাঁড়ালো সেটাই হল 7)017175 11)90176]0. 


]17701৬ 
[০0 (77) 199 & 99011617090 09001071009 01170019105 01) 81 117007591৫১] 9001 01781 


৫210,69] ৬,202) 711 (2). 


[61007 00105০7299 00107019060 8, 0010611000719 01110610100) [৫70], 01)910 0700. 001৮616০1)09 
101190 190 7010110170. 


কিন্তু এতরকম শর্ত লাগে বলে, এটা বাস্তবে বড় একটা কাজে আসে না। 


[7580001019 16: [051176 1)1015 010901010)) [070৮০ (0178৮ 0100 99011101100 (/77)7. 195 01710091015 00125010010 013 


10/১৬ 37] 01797) 06 : 00001010105 291 


[0,1] 1101০ 
11705 2 4, 
[3] (2013.69) 
১০1,৭09: বলেই দিয়েছে যে 1011015 (11০01010). লাগাতে হবে, অতএব ভালোমানুষের মত শর্তগুলো পরপর পরীক্ষা 


করে যাওয়া ছাড়া পথ নেই। 
৬০, 4০৮ ০17906 +1704 


০2 [0,1] 7৮2 তত 1002) ২৯511 (2), 


টি ৯ বুট 

০৬ 

27101 - %) ১ 2 ৮৮৮৮001 -%), 
৬৮০17 15 3৩০. 94০৫. 22 10, 1]. 
1০০ 11000১০০277 ৪০5 451৭ €০€ 5 [0,1]. 
90171251777) 18753586-1-1 570 
0096 576. 14৮1 940476০15১6 29০ €০০$০, ৬1০15 ০০৬4709০09০. 
9০ ৩৬ 915 +7০০৩০০৭ 79 ০০৭৩০৭০০৭০৫ ৬০৩০ ৩০ ৭4০৩৩, 


এখানে অংকটা 10170175 (1790701 দিয়ে করতে বলেছিল বটে, কিন্তু এটা সরাসরি সংজ্ঞা থেকেও সহজেই করে দেওয়া যেত। 
চেষ্টা করেই দ্যাখো! ছ্ 


নীচের অংকে [90175 (0)০০7০17-টা পুরো লিখে দিয়ে বলেছে প্রমাণ করতে। প্রমাণটা ঠিক সোজা পথে এগোয় না। ধীরে ধীরে 
পড়। 


[7591701918 17:16 17) 199 8, 59001911009 06 0011611001009 10170010175 017. 81) 11700158] [70]. 901919999 18 


01980) 22 [৫১0] 80000] 81] 7) 2 তব (617০ 5০ 01 7780019এ] 0111001)979)), 1702) ২৯491 (2) 8100. 1507) 
001)501:698 13011)0150 69 8, 00100010177 01) 16, 0]. 11719 00176110170719, (1791) 91107 (178, 177) 001)01-609 
6০:77 80100910015 01) [৫,0].14] (2008.30) 

১0100: 


০ ০৮০৬ 


|. ৬০১৯০ ওতে ৬৮ ৬5,৮10) [(1(2),০). 
তে 

9৫-€7৫. 44%, _ 12 21[৫,9] ::77(2) 71709) € ৪. 

২ টি টি, 06. ০০09০9০, 

এ 0 9905০০০৩০৩০, 

47705066010]. 

0০4৪ ৯৮০4 445, ০49$). 
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[ 9০০০০: 


22:49 লি 4902) 4702) এ € 
-৯ 41102) 405) এ 6177 22) ২১/০11(5)] 


লি 2:47] 


] 
5০ 
80140505745 5৫০ () 
1২1০০ 
0/7০1447, 5 [670]. 
[ 9০০০০: 
447) 219, 0], .0-4%, 21৫১0]. 
০০০৬০৩০৪।৭, 168 2০160. 
1 /(2) ৯ (৫), 
এল হবি 1 7(2) 2 (1(2),6), 
5০ 4 (2) 5 (1 (5)76), 
০৭ /74(2) _ (2) এ 5) 7০ এব (2) ২7 (2)- 
০০ %2 এ 0047, 
] 


7৩০ (21775 বব) 05 ০৬ ০62৭ ০০৩৪৫ ০ [৫,0]. 
57০৫. [670] 15 0 ০০7৫০০+ ০৫+/ ০০ 3৮2৩. 15 0 €4৫. ০৬৩০০৬০৭ 


4471) -০০১4442) ৪, 
5০ [৫,701] 2071474৬০০৩, 


1 10917817784), 


৩ (*). 
7099, 
৫210,9] 2 (2) 7702) €€, 


লাখ] 07০০০৫, +15 এ. 
0] 0০6৫ ০৬ 77 ২ খে. 


০ 0০62 ০৬৩ 25170. 


70/৬ 38 ] 07787 06 : 7:0১০15195 (73% 1) 293 


1102) 7402) (2) 705) [74(2) ২:/(০)] 
(5) 70) 1 221৫ লস (৫) এ 2৭(5)] 


/:1% 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


[750670152 12: ১90900990 416 19 60100108.00 11) [ 2100 
1. 15977 198990091)00 0৫ 0017611000719 00110610179 01 1৫, 
2. 11507, 001250109 19011707199 60 8, 001061100101013 001)061017 7 010 4) 
3,170) 7711 (2) 00781] 22 4681001001৪] 099101%9 117690০75 17. 


77০9৮০ 07%৮ $(717,000501899 00100110]% 0০ / 00 1.6] (02010.310) ভ্ 


1)4% 3 
1১707১9175155 (1091৮ 1) 


যদি $%,)7, গিয়ে 02010010015 /-এ ০০01০৪০ করে, তবে সাধারণতঃ /%-এর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য /-এ সংক্রামিত হয। আবার 
কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য হয না। এবার আমরা এই ছুই ধরণের কিছু বৈশিষ্ট্যের কথা শিখব। 


38.1 05010611077165 
যদি 7%-রা সবাই ০0101000095 হয় এবং 1% _৯ 7 01010011015 হয, তবে /-ও ০0170100095 হতে বাধ্য। কিন্তু যদি 


000%৫72০7)0০-টা 101170ঘ15০ হত তাহলে এমন কথা মোটেই জোর দিয়ে বলা যেত না। নীচের অংকে এরকম একটা উদাহরণ 
চেয়েছে। 


[17591071915 18: 0162 810 95081001910 101) 10561908,01010 01 8, 99001017009 0 1081-810190. 001)0110710019 01170010119 


জা1)099 [901170%/150 11010 001700190) 19 1006 09001071005. [3] (20121) 
১0170: 


৮৪৯1, :[0,1] _৯ ই ৩৫. 4০-6০4 0০ 


1702) _ 2৮ 840070%) নর ডি 1) 
07০০ €০৭ ৪০০৮, 222 [0,1) ৬৫ ০৬০,102) 2৮ -৯ 0 57(2), 
15০11) 17 1 -৯] 5701), 
5০0 17৯ 7 ?০৮4556. ০৭ [0১1]. 
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6০9০ 1/% 15 ০০০19০০০, ৩৩৭ / 5 ০ ০০৮$৭০০৩০ (০4 51). 


[79071916192 11059 01 019101059: 11116 11010 101106101) ০01 


19 00701107100 00 [0,212] (2014.1511) 
১০01.ানা0: 


501 9৮০৬৬ ৯0$ 56. | 90470৭15৮০0 ০049০0০. 
9 21, ৪. 179৬6. 75 01) ৯, 
১১001 11) -স্, 

€ 22 [0,1), 4৮৭0 410(2) এ 2৮, 

54০৪. €০২ 25 [0,1), 4৪. 00৬৪. 2৮ -৯ 0১ ৮৪০৪. ৩৩ ০০৭৬৬০৮ 10৬$/ 11007, (2) 0. 
0৩০ ৮6 4৮8. ৬ ৬০৯০05০0004 (2), 3৮0৭ ৬2 [0,1) /(2) _50. 

9০ 7017) 7 07701). 


11606. 416. 1041 €9৮০+76515 ৮০+% ০০410০0০. 


লক্ষ কর যে এই অংকে /%-গুলো সবাই দিব্যি ০০001010705 ছিল, তাও /(2)-টা ০9010005 রইল না। কিন্তু 00110) 
৫01%০12০7)০০-এর বেলায় এরকম কোনো ঝামেলা নেই। সেটা প্রমাণ করব নীচের অংকটায়। 


[7591001015 20: 1০6 009 990019000০4 (01)0610179 117,17 0010%169 010100117015 60 7 010 [0,0] ৪170 ০8,017 


17) 19 00100001005 01) 10, 9]. [9৮০ 0109 77 19 60170109719 01) 19,0].14] (2006,2004) 
১০1,ন্ম01ঘ: দিয়েছে যে /% -৯ 7 01010010015, এবং সবগুলো 1/%-ই ০0100107915. দেখাতে হবে যে /-ও ০0001007005 
হবে। প্রথমে ০00:010015-র সংজ্ঞা লিখে শুরু করি-- 


7০ 9৮০৬৭ 
| 551, ১৯০ 36৯০0 2 (০6) 1/(2) _/(০)| €€. 
০০ 0০6৪ ০০৭ ০০ [০,0] ০4 ০০৭ ০৯0. 


এইবার একটা যুসই 6 ৯ 0 পেতে হবে। তাই একটু রাফ করে নিই। আমাদের দেখাতে হবে যে % যদি ০-এর কাছাকাছি থাকে 
তবে /(2) থাকবে /(০)-র কাছাকাছি। এমনটা হবে এমন মনে করার কারণ কী? কারণ, /-গুলো সবাই ০০9০0701005, 
এবং 7%-দের গ্রাফগুলো ব্রমশঃ /-এর গ্রাফের সঙ্গে মিশে একাকার হয়ে যাচ্ছে। মনে করো একটা এমন //%, নিলাম যেটা 
/-এর সঙ্গে প্রায় মিশে আছে। 71€ 25 দ্যাখো। আমাদের দেখাতে হবে /(০) আর /(%)-র মধ্যে দূরত্ব কম। মনে করো 
একটা লোক /(০) থেকে /(2%) যাচ্ছে। একধাপে না গিয়ে সে তিনধাপে ভেঙে যাবে ঠিক করেছে-- 


৬ প্রথম ধাপে 10০) থেকে (৫), 
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715 25 
ঙ দ্বিতীয় ধাপে 10) থেকে (2) 
* তৃতীয় ধাপে (2) থেকে /(2). 


লক্ষ কর এই প্রতিটি ধাপই খুব ছোটো--প্রথম আর তৃতীয় ধাপটা ছোটো কারণ 7, রয়েছে /-এর খুব কাছে। আর দ্বিতীয় 
ধাপটা ছোটো কারণ /% হল ০07001071075. 


১ 0? ৯ 0 ৩০।€০৩৭৭ ০৬, [0, 1] 


১ 82510111116). 7 )] হত 


সুতরাং প্রথম আর তৃতীয় ধাপের ব্যবস্থা হল। এবার দ্বিতীয় ধাপটাকে ছোটো করার বন্দোবস্ত দেখি-- 
0? (০ ০০+09০৬০ ০0+ ০ 

1 --12718 

0৮০০০৪ ৯115 6. 


796৫ ০০৭ 22 (০6). 


এইবার সেই তিনধাপে ভেঙে লেখার ব্যাপারটা-- 


7৮0০৬ 
1/(00)- 40) ক 7302) 7-45(5)171705)74(6)177(6)7-409)] এ 87878 6, 
০0০ €০.০)।৫6.4. 
ভা 
38.2 111001 


00700100105 আর 110016-এর মধ্যে ওতপ্রোত সম্পর্ক। সুতরাং ০0001)0165-এর জন্য এক্ষুণি যা প্রমাণ করলাম, সেরকম 
ব্যাপার 110716-এর জন্যও করা যায়। 


[7591701918 21:10 8, 96009110004 00110610109 117], 00105916993 71101009117015 01) [৫১0] 6০ ৪, (01100101) ০ 


910) 009 
1110 17,020) ৫7. (79 _ 1) 2) 3...) 


296 7০8] 410815915 [)/১৬ 38 


1 11 (2) থেকে 1 
শুরু করে... ঠি 
/ ..প্রথমে £ ৯০, 
7 এবং... £ 
পরে? -৯ ০০. 
€ ০% 
[15 26 1715 217 


9110 0090 (1) 009 9000001)09 (7707 090৮91095. (11) 111075৯০702) ০50565, 8770. (111) 


1110] 1111) 07,(2) 5 110] 110) 1702), 

-৯০৭৮-৯০০ 17৯০০ 2%-৯০ 
[27271]  (20094.39079 2)) 
১০1,010: 
কী করতে বলেছে বুঝে নেওয়া যাক। প্রথমে একটা ৪০0070০ দিয়েছে (4 (2))7,. আর একটা সংখ্যা ৫ দিয়েছে। উদাহরণ 
হিসেবে 4 (2) ৯ %2 4 2/1, নিই যেটা [0,1)-এর উপরে 00010071001 //(2) ৯ 24-এ ০910০: করে। আর ৫০- ঠ্ঠ 
নেওয়া যাক। 715 26 দ্যাখো। 
এইবার একই সঙ্গে দুই ধরণের 11771 নেওয়া হবে--এক, 7, -৯ ০০ আর ছুই, & -৯ ৫. আমরা এই ছুটো 1177৮ একে একে 


নেওয়ার চেষ্টা করব। প্রশ্ন হল কোনটা আগে নেব, মানে চ1£ 27-এর মত এগোব-- 


এ [12)]। 


নাকি 15 28-এর মত-- 


০ 
আমাদের উদাহরণের ক্ষেত্রে কী হয় দেখি। প্রথম ভাবে এগোলে 
2 
_. ঠা, [৫৫42] _ ৫8, 
1৮-৯০০ 
যদি অন্যপথে এগোতাম-- 
5, 80551 
লু থা) 22 লু. 


27৯০ 
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দুইভাবেই একই উত্তর পাওয়া গেল। এমনটা যে সবসময়েই হবে কথা নেই। সেরকম একটা উদাহরণ আমাদের অজানা নয। 
10১ :[0,1] -৯ [ই নেব এইভাবে--/%(%) _ 2” এবং 


11 ৪257 


এক্ষেত্রে 1 -৯ 7 001000ঘ150 কিন্তু 01010010015 নয। এবার ধরো ৫5 1 নিলাম। তবে 7, 11000 ৯০17 (2) 1. 
সুতরাং ৫7, -৯ 1. অথচ 110)_৯০/(%) _ 0. সুতরাং 


355 


আন্দাজ করতে পারছ যে ০017০1£07০-টা 0101011) না হওয়াতেই এই বিপত্তিটা ঘটল। যদি 1 _৯ 7 00100750715 হত, 
তবে 111/-টা দুই ক্ষেত্রেই সমানই আসত। সেটা প্রমাণ করাই এই অংকের উদ্দেশ্য। কাজটাকে এই অংকে তিনটে অংশে ভেঙে 
করতে দিয়েছে। সুবিধার জন্য 1100_৯০%(2)-এর একটা নাম দিয়েছে ৫7. (এই 117001-টা যে ০5150 করে সেটাও বলে 
দিয়েছে)। এবার প্রথম কাজ হল এটা দেখানো যে 111077_১০১%% আদৌ ০15৮ করে। 

(0) 9৮00 9০৬৭ 47704 (77077 15 0. ০০9০৭ ০০৭৩০৭০৪/ 


15) 


১৯0. 31৬2 বি 787) ৯ ৭ 107 _-77| € 6, 
796৫ ০৭৭ ০৯0. 


1০৬২ 7. (17077 19 ৩০০৭৭ ০০২৪৩০৩৭7/ 


১, (10815 ৩৪০৬৬৭০9০০৩, 


এলি সিট 21৮৩৫ |ছিডি) ৩) কত, 


০/৮০০০৪, +15 এ. 


70962. 04 17777 এ এ. 


0০6৮০ ৬৮15 05 27৯০ ৩০70৫. 


|৫%, _- 07] র্ নর চা 


০০৮৫12-09 +৮6 €০০-. 


ধরো 11007,_৯০০০,-এর একটা নাম দিলাম ৫. তাহলে দ্বিতীয় আর তৃতীয় অংশে দেখাতে বলেছে যে 1074_৯০ [11077,_৯০০/%,(2)]- 
ও €৫-র সমান হবে। এখন 1110/_৯০০ /(%) (2), কারণ বলেই দিয়েছে যে 1/%, -৯ 7. সুতরাং দেখাতে হবে যে 
11100৯০/(2) ৫. 

(1) 0৮4 (0) ৮০ ৫ 11707) ৫7. 

970 9৮০৬4 41704 1100-৯০(2) ৫১ 


7.2. 


) ৬০৯0 36১৯0 2 (06) 702) 2 2৬0৫) 6). 
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* 7০৮৫ ০৬৭ ০৯০. 


একটু রাফ করে নিই। এখানেও আমরা ০017010015-র বেলায় যেমন করেছিলাম, সেইভাবে এগোব। একলাফে /(%) থেকে 
৫-তে না গিয়ে তিন লাফে যাবে--/(2%) থেকে /%(2), সেখানে থেকে %॥, এবং সেখানে থেকে ৫. 


|/(5)- 01 এ 1702) _47(2)1 117 () 91719 -| 
এই তিনটে লাফই ছোটো হতে বাধ্য। প্রথমটা ছোটো কারণ //% -৯ /. দ্বিতীয়টা ছোটো কারণ ৫॥, - 1107_৯০/% (2), আর 
তৃতীয়টা ছোটো কারণ ৫ _ 1107/_৯০০ 2%. 


১ টি) 7৯ 9 ৩০/€০৩৬ ০৭ 415? 


১] 2 বি 7 ৯ 1৬1. 22419 |7(2) -7(2)| এ ভু 


19190 :.. ৫% _৯ ৫, 


৮7152 তব 7 219৮7] € টি 
৬৪+ 1৬100831117 12). 


700০৬ 
|09-76)] 2 আর বই 


[০5৬4 -..1100-৯০ / (%) _ ৫1৮, 


36১৯0. সত 21006) (2) 1 (৫৭, ৪). 


0০০০০. ৯1০ 6 ৯0. 
7০96৫ ০৭২ 22 (০6). 


7৮০৬ 
|1(2) _ ৫] এ 102) _ /(5)1 11006) -011710-ঞ1 €8+87+8 ৯6. 


05 €০.৭৩।৫6.. 


[75610158133 10 99900091000 ০04 00170010179 (1709 09105910095 101010091100]% 01) [৫0] 09 ৪, 00170610] 
8170 16 02119,%] 9001) 017৮ 

11170 15, (2) 5 7১ (78 12) 3.০)? 

2-৯০ 


9110 0090 0700 9901010000 187, 15 2017৮০76০70,12] (2010.4) জ্ 


[70610156142] (50507, 198, 90701)09 01 7984-৮81090. 00061107100 01100191059 00) ৪, 01950. ৪০৮ 4902 ২) 
000৮0161116 017100111)15 01] 19, 01101) 1017 81)% 11010 [90116 6 01 1), 910৬7 (179 


110 11107 10702) ৯ 1100 11107 107(2). 


1৮-৯০০ %-৯৪ 27৯০ ?৮-৯০০ 
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[এ] (2012.39) স্ 


নীচের অংকটাও একই জিনিস তবে এখানে % -৯ ৫ না দিয়ে 77 -৯ & দিয়েছে। আর /%-গুলোকে ০0700707005 বলে দিয়েছে, 
তাই 11777, _৯০০%(2) _7(2) হবে। 


[759070912 22: 1196 10) 199 83901001900 06 00110170010115 1980-5817090. (01010610119 001)৮61:61110 01171071701 


6০:77 010 & ৪০০ 75002 ২). 91)0জ৮ 01091 


0] 805 89001010009 (27) 10) 19 0010%01:60176 69 ৪, [9010 2 110 1.3] (2009.310) 
১01,050: 

5৬০৬. 

(0) 277৯ % 242 

(৫) 7৯4 ৩০।€০৩৭৭ ০৬19. 

0০ ০৮০৬5 50(2) ৯702), 


?..$ 


০) ৬০১৯০ লাখ 2 ৬7,৯1৬ 11 (2) _/7(2)| এ 6, 
৬০] 0০2 ০ ০৯০. 


|1% (2) _709)| এ 1702) _7(2%)1 11702%) 210). 


টি ৯ ০ ৩০/€০৩৬৬ 


কল্ররা 5 25 উঠি ছি) তিক] 


7০০, 9406. 0 ৯ 2 ৩০৩ 040 .0017 19) 1০ ০০৩0০৩9, 
০০ 11০ ০০৬09০০. 
5০ 102) ৯702), 


উিলািঠভাম হডি৯5110051- 150] কুহু, 


11 


1 ০০০০০, 1৬ 1009111) খ2). 


70] 0০6৫ ০৭৬ 7; খে. 
702৮ 


/,০)-401 এ 110)-40)1+1/0)-70) 
84 


- € 


/২1/ 


রর 
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] 0০ €৪.৭১০এ. 


1)/৯% 39 
1১707১9175195 (091 2) 


গতকাল আমরা এমন ছুটো বৈশিষ্ট্য (০০9:0100165 আর 11076) নিয়ে আলোচনা করেছি যারা 71% -৯ 7 00710070015 হলে 
সহজেই 7% থেকে /-এ সংক্রামিত হয। আজকে আমরা এরকম আরও ছুটো বৈশিষ্ট্য শিখব। 


39.1 1309771709977955 
যদি /%-রা সবাই 70070)০0 হয়, এবং 1 _৯ 7 00010010015 হয়, তবে /-ও 1১90:)0০৭ হতে বাধ্য। এটাই নীচের 


(7০০7০1)-টার বক্তব্য। প্রমাণটা খুবই সহজ। ছবি দেখে বুঝে রাখি। ধরো এমন একটা 1 নিলাম যার গ্রাফটা /-এর গ্রাফের 
বেশ কাছে, মনে করো সব সময়েই 1%,(£) _4(%)| এ 1. তার মানে আমরা যদি /%(%)-এর গ্রাফের দুপাশে | দূরত্বে দুটো 
ড্যাশ্‌ ড্যাশ্‌ লাইন টানি (718 29) তবে /%-কে ঘিরে যে নলের মত তৈরী হবে, /-এর গ্রাফটা সেই নলের মধ্যে থাকতে 
বাধ্য। বলে দিয়েছে যে 1% নিজে 1১০01)0০৭. যদি ওর একটা 19110 হয় 4, তবে নলটা খুব বেশী হলে -_.4--1 অব্ধি 
নামতে পারে, এবং 4441 অব্ধি উঠতে পারে। তার মানে /-কে সব সময়ে _4- 1 থেকে :4+1-এর মধ্যে থাকতে হবে। 
সুতরাং /-টা 1১9170০ না হয়ে যায় কোথায়? 


']77)0978৬ 


1,669 7৯ 7 01011017010]5 01) 1) 21. 1 92,017 177৮ 19190101090. 010 19, ঢ17011 7 00019081309 109 
10017090. 01) 41). 


[70902 
7০ 9০৬২ 
০) 313১0 উ5179 11(2)| এ 43. 
১ টি) ৯ ৩০/€০৩৬ ০৬ 1), 
৮3785 তব 2519 177(2) 77/(0%)] এ 
"109,0০5 ৩০৭৪০ ০৬ 19, 
১34৯0 2০49 150(2)| এ এ. 


[715 29 


7)/১৬ 39 ] 07787 06 : :0১০1195 (739% 2) 301. 


370 0০০০০. 139 _ 471. 


5 ০2 0ধাখ £ 2 41). 
706 


|/(06)| এ11(05)17+ 1 এ 471, 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7] 


ঢ15970159 15:. এমন 17১7: (0,1) -৯ ই দিতে পারো যাতে প্রতিটা /%-ই 1১০98070০90, এবং 1 -৯ 1 [9010015 
00 (0,1) হয, অথচ /-টা হয 0100১001100? জর 


39.2 110692091011165 


প্রথম যে বৈশিষ্ট্যটা নিয়ে আলোচনা করব সেটা হল 17000278311. যদি 1 -৯ 7 80100110015 হয, আর 7%-গুলো যদি 
[1০07801) 1000887)10 হয়, তবে 7-ও 73101008101) 1709218431০ হতে বাধ্য। শুধু তাই নয 1%-দের 100০281]-গুলো /-এর 
109]81]-এ ০017০7৪০ করতে বাধ্য। নীচের অংকে /-এর 10092:5701-টুকু খালি দেখাতে বলেছে। 


[7591001915 23:19 17007 1998 9900101709০ 13101078701) 11009081319 10170619709 09090. 01. [0,0] 1)951176 


0101001700 11101 7 01] [৫১0]. 710৮০ 0179৮ 7 19 1319078701) 10069609910 ০৮০ [9,0]. 14]  (2013.69) 
১010: 


910 9৮০৬৭ 3৮04 715 (10৮70 ।৭1০০৫০016 ০৭ [৫১0]. 
405 0৩5. (1৫৪0৭ 01৪০৫9৩1৩০৭ ৫১0], 


107০ 0৪. ৩০০4০ ০৬ [6১0]. 
0৯1 ৩৬৫০৭৭ ০ল1৫,0, 
70০ 015০ ৩০৩৭০ ০৭ [৫0]. 
-, ০১০] ৯০ 97০৬ ৯০৯ 


|. ৬০১৯০ 37 5701৫,8]) 00721) _17072/) €০€. 
ক 


এবার আমরা একটা 7 নেব যেটা /-এর খুব কাছাকাছি আছে, ধরো কোনো 6 ৯0 দূরত্বের মধ্যে, মানে 
০5 1৫,9] 1172) _/02)| 5. 

তাহলে একটা কথা বুঝতেই পারছ--সব সময়েই 
/(5) 76 কি 902) এ /()76 


হবে। মানে যদি %-কে কেন্দ্র করে দুপাশে 6 দূরত্ব দিয়ে একটা নল আঁকি, তবে /-এর গ্রাফটা তার মধ্যে থাকতে বাধ্য। 
এদিকে যেহেতু 7/%, হল [3101078100 110087:710, তাই আমরা [0 (11) _ 1072 7)-কে যত খুশী ছোটো করতে পারি। 
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-£€___ ৮77৮ 


 -স্এ তি 
22787]. 
15 30 115 31 


মনে আছে নিশ্চয়ই যে 1/(19:/%) _ 1(121%) হল 71 30-এর মত কয়েকটা 7908:1810-এর মোট ৪7০৪. এরকম একটা 
1:9008178]0-কে আলাদা করে [1 31-তে দেখিয়েছি। এটা আঁকা হয়েছে 


17 125717%] 
-এর উপরে। এর তলাটা রয়েছে 101%(£) : £ 2 7)-এ, আর উপরটা রয়েছে 50191 (2) : 22 178)-এ। যদি 
/%-এর জায়গায় আমরা / নিতাম তবে 1:০৫/808]০-টা কতটা বদলাত? তলাটা খুব বেশী হলে আরো 6 পরিমাণ নেমে আসতে 


পারত, আর উপরটা খুব বেশী হলে আরো 6 পরিমাণ উঠে যেতে পারত। সুতরাং &:০৪-টা বাড়তে পারে বড়জোর 26111. 
এরকম যাবতীয় ৪7০৪, যোগ করলে পাব 


516855258 


1/ 


0077) 2024) 425১9 
[7017 1) 1 রি টি) টি 269 এ ৫). 
আমাদের কাজ হল এইটাকে € € রাখা। আমরা ডানদিকের দুটো (০70)-কেই $-এর উপরে উঠতে দেব না। দ্বিতীয় (০70)-টাকে 


£ রাখার জন্য প্রথমে 6 - দুর্টেন্ট নেব, তার পর এমন একটা ./% নেব যেটা /-এর 6 দূরত্বের মধ্যে থাকে। অবশেষে এমন 
একটা 422 (1৫,]) নেব যাতে [0 (154) _ 15(1%4%) এ ঠ হয়। 


৬৪+ 6» ভুর্টে্য ৯০. 


117০৮ ৩০/€০৩ ০৬ [৫১0], 


১১77৮ 25 ত্বি ৫216,9] 1102) -70(%)] € 6. 


4 19 60০৮0৭45০০0 ০৭ [৫0], 


? 


টির (1৫,0]) [7017 18) 7 1015 পা নু নু" 
377] ০৮০০০০ +115 47. 


৬৪$ ৯৮6. ০৩।০46৩৬০০ ০€ 47 ৩৫. 11, ...১17. 
512১8] 702) _ 6 এ 768) এ 62)7+, 
৮১82 (17990, 


৪0001702) 22215) এ 8091/02) 22278] 76, 
17017(2) 2515) ৯ 0001702) 22 18) 76. 
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১, €০২৬ ০:0০ 7, 


5১11/(2)7-/(8)1 : 27542] এ 90১11/5(06) 745(8)1 22785 45) 726. 


১0127) _ 45019 4) 

_ 3-5011/(2)-/0)| :: 25 70101 

এ ১,90১1/(2)-17(9)| 2275 50101 2 117 
নু [017 7%) 47705 92%) 7260 _ 9) 

হু, তলা 


০0০ ৪,০06. 


এই অংকটায় /-এর 10027:81১10 ছাড়া আর কিছু চায় নি। আসলে কিন্তু আরও বেশী দাবি করা চলে। /%, _৯ 0 
হতে বাধ্য। এবার সেটা দেখাব। 


[7591001915 24:196 17007 1998 990191709০1 13101078701) 11009081319 10170619009 09090. 01. [0,0] 1)951176 


810100170 111010 1 00. [৫+0]. [১০৮০ 0178 1, টি, ৯ বা / 

301-ণ[0ট: খালি এই অংকটা করতে হলে অবশ্যই :%/-এর যে আদৌ অস্তিত্ব আছে (মানে / যে [৫,]-র উপরে 
100989109) সেটাও দেখিয়ে নেওয়া উচিত। কিন্তু আমরা সে কাজটা যেহেতু আগের অংকেই করেছি, তাই এখানে ]/-এর 
অস্তিত্ব ধরে নিয়ে এগোব। 


৬৬০ ৮০৬ +৮০+ 4 ৫45. 
9৮01 9০৬ 5০4 110 ৯0, 


৬০১0 31 - ৬7৮৯ 122) -15/)] এ৪ 


70962. ০ ০৯০. 
0৯1 ৩৬৫০৭৭ ০ল1৫,0], 


৮. আখি 2 ৬7৮14 519১6] 10702) -702)| এ চু 


0০/৮০০০৫, +15 এ. 
796৫ ০০৭ 77. 
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7৮০৬ 
/৮-1 - 1477 
এ 11/.-9 
এ [5 
- (৮-৪০)* ভি -৪ 
05 €০.৭৩।৫6.. 


[070100007 000৮67০1)০০-এর বেলায় দেখলাম যে [010801 110027:8131]165 ব্যাপারটা 4/-দের থেকে /-এ সংক্রামিত 
হয়। কিন্তু 1)0100ঘ150 ৫017০1:2০1০০-এর বেলায়? সেটা নিয়েই পরের অংকটা। 


[7591001015 252 0159 800. 05810091007 8, 9901701109 4707, 01 1:981-5810090. 00170010090] [0, 1] 910) 01781 


98007 77) 15 [31000)9170) 10096781010 010 [0১1] 100 017০ 001170199 110016 10106101077 (৮1010) ০0909) 19115 09 
10০ 1319078701) 1170927:81019 0 [0,1]. 0810 9101) ৪, 99010191100 (7:07, 00091:0 11010010015 00) [01]? 901 
010] 21090113472] (2010.49) 

301,ন্শ০খি: এরকম প্রচুর উদাহরণ দেওয়া যায়। একটা উদাহরণ এই রকম-- 


৮০৯1 :[0,1] ৯ 6৪ ৭০-৭০এ ০০ 


1 ।€ 2-% 00 % এ ৫ এ ৭ (9, 2 %) 
0 ০+77০1০০, 


/)-1 
এই /%-গুলো কিরকম দেখতে হবে বুঝে নিই। [16 39 দ্যাখো। 71-টা সর্বত্রই 0, খালি 0 আর 1-এ গিয়ে | হবে। /2-টা 
/1-এর মতই, খালি £-এও 1 হবে। /3 আবার /2-এর মতই, খালি $ আর -এও 1 হবে। বুঝতেই পারছ যতই ॥ 


বাড়বে ততই নতুন নতুন 7:8010778] 19010৮-এ /%-টা 1 হবে। এইভাবে চলতে চলতে 11110-টা কী হবে বুঝতেই পারছ, সব 
1:810008] 7010৮-এই 1, আর সব 1780100091] 19010-এই 0. 


715 32 
গু গু গু গু ঙ গু ৬৩৬ গু 
1 /ি /9 
সী. _ (সী _. _ (সপ (পপ - 
9 ] 9 ] 9 ] 
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৮৪ 1:10,1] ৯ ৩৪ 


তি) 1 1 21157800008] 
70. ০+176৬4199. 
00102) 7৯702) 6০75৫, ০৬ [0,1]. 


[ 9০০০০: 


তু 21০0৩040501 ১50৮0) 50-৯0-1008). 
ভ্ 215 ০০04 ০০৬ 2 &, ৯72৭ 
7 ০ 18 1702) _ 17৯1 -762). 


] 


6০০৮1) 15 4০০০+০০ ০1৬ ০+ 5 ৩0 6০/19/০৬9০ 1০ (1৬0 ৫ধ 
।৭+০০016- 


9৩% /(2) 15 4০০০০৭7৩০৩০ ০২০৩২/০৩/ 0৩4 9০০৭0৫৬70৩৭ ০+০০৭০0৩. 


পরের অংশের উত্তর তো জানাই-- 


1০, (1707 ০০৬০7 ০০২০০ ৩০।€০৩৭৭ +০ 7 ০০ [0,1], ৩০০০৬০৫, ৬+/6০৬৬৮। িট 
০০ 00০৭0 ৬% ০4০০)৭০৩6 €৩৭০+1০৭০ ৮৭05৯ 6৫. (670৭ ৭০০০০). 


আগের অংকটাকে আরেকটু কঠিন করে দিই, দ্যাখো তো পারো কি না। 


[75910198162 1,906 7177/ :[0,1] 7৯ 9101) 01780 07 7৯ 7 [09010619001 [0, 1]. 4১150917718 819 84] 
0010011001009. 01101) 19 16 709391010 0196 7 19 0006 13101708701) 11095087010 010 [01]? স্তর 


14১৬ 40 
[১7019০76195 (091৮ 3) 


আমরা এতক্ষণ পর্যন্ত মোট চারটে বৈশিষ্ট্য শিখেছি যারা 01010170) 690৮৫12০7০০-এর মাধ্যমে সংক্রামিত হয়--৫০0701101657 
10010, 19001006010995 এবং 73101009101) 1100927:81311165. আজকে আমরা ছুটো বৈশিষ্ট্যের কথা শিখব যাদের নিয়ে একটু 
সমস্যা হবে। 


0.1 1971৮2861৬9 


ধরো 1, ৯7 00010010015, এবং সবগুলো 71%-ই 010670000181)1০. তাহলে কি /-ও ৭1907:০0019791০ হতে বাধ্য? দুঃখের 
বিষয় যে উত্তর হল--না। নীচের অংকে এরকম একটা ৫০100076580] চেয়েছে। অংকের খুঁটিনাটির মধ্যে যাওয়ার আগে 
ব্যাপারটা ছবি দিয়ে বুঝে রাখি। একটা [0170007 দেওয়া থাকলে তার গ্রাফ দেখে কী করে বোঝা যায় সেটা 010016770181)10 
কি না? দেখতে হয গ্রাফটা সর্বত্র 50700]. (মসৃণ) কিনা। কোথাও কোনো ভাঙা বা খোঁচ থাকলে হবে না। 
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(2) (2) /10(6) 


[715 33 [715 34 715 35 715 36 


রাস্তা দিয়ে যখন সাইকেল চলে যায় তার চাকার দাগ লক্ষ করেছো? সেটা সব সময়ে মসৃণভাবে এঁকেবেঁকে যায়। এবার মনে 
করো একটা প্রতিযোগিতা হচ্ছে। মাটিতে একটা লাইন এঁকে দেওয়া হল 71৪ 33-এর মত করে, দিয়ে বলেছে তোমাকে যতটা 
সম্ভব এই লাইন ধরে ধরে সাইকেল চালাতে হবে। যেহেতু লাইনটার মধ্যে একটা খোঁচ আছে, তাই কারুর পক্ষেই ওই খোঁচের 
জায়গাটায় লাইন ধরে সাইকেল চালানো সম্ভব নয়। প্রতিযোগিতা হল কে কতটা পর্যন্ত লাইন ধরে চলতে পারে। 71£ 34-তে 
একটা চাকার দাগ দেখতে পাচ্ছ। খোঁচের অনেক আগে থাকতেই সাইকেল ঘুরিয়ে নিয়েছে। [1৪ 35-এর বেলায় খোঁচের আরও 
কাছে গেছে। 716 36-এর বেলায় ভীষণই কাছে। এইভাবে আমরা খোঁচটার যতখুশী কাছে পর্যন্ত গিয়ে সাইকেল চালাতে পারি। 
যদি এই বিভিন্ন চাকার দাগগুলোকে আমরা বিভিন্ন /%-এর গ্রাফ বলে ভাবি, আর মাটিতে আঁকা লাইনটাকে /-এর গ্রাফ বলে 
ভাবি তবে লক্ষ কর যে-- 


1. /%-দের গ্রাফগুলো সবাই 50009907, অর্থাৎ %-রা সবাই 9196০10018716, 
2. /-এর গ্রাফ আর /-এর গ্রাফ ক্রমশঃ মিশে যাচ্ছে, অর্থাৎ /%, _৯ 1 01010017015, 
3. অথচ /-এর গ্রাফে একটা খোঁচ আছে, মানে / মোটেই 010070100181)10 নয়। 


অবশ্য খালি ছবি আঁকলেই হবে না। 00010607০81] দিতে হলে / আর 1%-এর ফমুনলাও দিতে হবে। সেটাই করা হয়েছে 
নীচের অংকটায়। 


[7580701019 26: 9170 105 8) 932000]910 (1)80 16 19 [99911019 60 178৮9 00106101709 (177) 800. 77 0010 ঢং 


6০9 [২ 90010 0080 8] 00০17198০০0161210018919 ০৮০15511016 010 [) 8100 9, ৯ 7 910100110015 00], 1000 
719000 010010176180310 ০৮০15411016 01) |. 


50170ণ0: 
৬৪+ € 
_ 112] ১17 
তি 1 1747 ০172৬52 
০04 702) 5 12]. 


অর্থাৎ /(%) হল মাটিতে আঁকা লাইনটা, আর //%(%) হল প্রতিযোগীদের সাইকেলের চাকার দাগ। 


566 0:90 ০৮০৬৬ ১7041 0০ 665৩09616. 
০16০৩ 1/% 15 466৪০০0616০ 0 ০1৮15 27453. 


যদি একটা [01706101)-কে দুটো ভাগে 7979 করা হয়, যেমন 
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তবে 2? ৫-তে 17(2%)-কে 0107000181)10 দেখানোর একটা কায়দা হল প্রথমে ০(৫) _ 17(৫) দেখানো, এবং তারপর 
0/(৫) _17(৫) দেখানো। এখানে 06৫) _ 7(6) শর্তটা বলছে যে 7(%)-এর গ্রাফে ?% -৫-তে কোনো ভাঙা নেই, আর 
0/(৫) _17/(৫) শর্তটা বলছে 9(%) এবং 17(%)-এর গ্রাফের (817200 (স্পর্শক) দুটো ?%-€ বিন্দুতে একই, অর্থাৎ 
জোড়ের মুখে গ্রাফছুটো মসৃণভাবে মিশেছে। 

আমরা এই কায়দাতেই দেখাব যে £- 33-এ 7, (2)-টা 0190700018)10 হবে। 


1 


[৩ 2 ল 33. 
02555 1 77222 
17. 27) 


সুতরাং জোড়ের মুখে কোনো ভাঙা নেই। এবার দেখি কোনো খোঁচ আছে কিনা-- 


15০ 
121 __ 0 ডি 
02 7 ০ ০11 ই 
012] 2৯ 0072) ৫০ এ 
02 ০112 9 2--1/72 ঃ 
?1/1 417202 1 
_- | 772; ই 
02 27 2-1/7 2_1/7% 
?1/1 417222 1 
রে ৮ ৯ পু 970 নে হব 
02 273 2-_1/% 2--1/78 


7062 ৬০১৫০ ০0৬ ০৪৪-০4০ 42৬৬০+৯৬৪০ ৬7০০ ০ 357, 
1002) 15 462৪০+091৫ ০4 ৫ ৯353 ০0০০. 


এইবার 0710170. 00170191700 দেখাব। 
550 15 901 9৮০৬ +৮০4 1 7৯7 ৩৬1৫০৬৬৭০৭২, 0৫/ 


|. ৬০১৯০ লা 5 2] 71 1/(2) -1(2)1 6. 
তে 


ছবিগুলো দেখেই বুঝছো যে /%(2)-এর সঙ্গে /()-এর সবচেয়ে বেশী দূরত্ব হবে £ _ 0-তে। /%(0) _ টদ আর (0) ₹ 0. 
সুতরাং সবচেয়ে বেশী দূরত্ব হল 3৮. এটাকে € € রাখলেই হবে-- 


এ] ০০০০৪, ৮2 ০০ ৯৮০৭ ভার এ €. 


4 চেধাখ 221 ০৬4 0 77 ২ 1২. 


76০৭ 6 121 ৮ 2, 87611 (2) _7(2)1 0 46, 99 €০৭।৫৪০. 
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150, 1%€ 12] এ ঠ, 


272 
|ক০)-/৫)] - 1271 
11111522222] 
27) 
_10-17৮2)2 
27 
€ 5 [2] এ] 
6) 
05 €০.৭৩।৫6.. 
5০ ৬৬০, 10৩৬. ০0. ০০১2৩০৬৭০16 ৩০০০৩০০ /(2) 12115 ৭০০0. এ/€-€০€০+9/616 
+€৬০+০৩. 


[7580701019 27: 9100 1) 81) 95800000109 (178, 16 19 10999811919 6০9 1185 (0707. 8170 77 81] 010079100191019 


00170610109 2010] [তং 6০ 900] 01080 7, ৯ 7 00010]া]]ড 01 [ং) 10716 0) 7৯ 79 9৬] [00110619001] [. 
১০01.ঢানয 0: এই অংকটার উত্তর ছবি ছাড়া ভেবে পাওয়া কঠিন, কিন্তু ছবি দিয়ে ভাবলে মজার। প্রথমে যা হোক একটা 
7০0:00০0 70)06107). নাও, যার মধ্যে কিছু ওঠা-নামা আছে (মানে একেবারে 60175680 10170100 নিও না)। আমরা 
9(£) 510 নিলাম। এবার বল তো 9(%)-এর গ্রাফের সঙ্গে 9(2%)-এর গ্রাফের কি রকম সম্পর্ক হবে? এই বইয়ের 
প্রথম খণ্ডেই আমরা এর উত্তর শিখেছি--9(%)-এর গ্রাফটাকে 71071%008] দিক বরাবর সংকুচিত করে অর্ধেক করে দিলে যা 
হয সেটাই হল 9(2%)-এর গ্রাফ। এটাকে এইভাবে ভাবতে পারো--90(%)-এর গ্রাফে % 5 2-তে যা ঘটছে, 9(2:)-এর বেলায় 
৫ - 1-এই তা ঘটে যাচ্ছে। এবার যদি 29(2)-এর গ্রাফ আঁকি? তবে গ্রাফটা ৮০7৮৮০৪] দিকেও সংকুচিত হয়ে অর্ধেক 
হয়ে যাবে। সুতরাং /9(22)-এর গ্রাফ হল হুবহু 9(%)-এর গ্রাফটার হাফ-সাইজ জেরক্স! লক্ষ কর 9(%)-এর যাবতীয় ঢেউ 
ওঠা-নামা ইত্যাদি 9(22)-এও অবিকৃত আছে, খালি সাইজে অর্ধেক হয়ে গেছে, এই যা। একই কথা খাটবে 79(7)-এর 
বেলাতেও--9(:)-এর গ্রাফটাকে 7 ভাগ ছোটো করে জেরক্স নেওয়া। এইটাকেই আমরা //% (7) নেব। 


৬৪+ 


[18 37-এর দেখে নাও কয়েকটা /॥-এর ছবি। লক্ষ কর 7, যত বাড়ছে, ততই /% ক্রমশঃ মাটির সাথে (মানে 2-8205-এর 
সাথে) মিশে যাচ্ছে। তার কারণ 9(7) ছিল 1১০9:0০0, তাই 79(72)-এর মধ্যে যে ;-টা আছে, সেটার চাপে ওটা মাটিতে 


বসে যাচ্ছে। তাই (2) নেব এইভাবে-- 
0৭৩ 702) 0. 
76৪৭ ০60৬1 1/%. ০৮4 / 0৩৪. 4/6-€৪৭+9616 €৩৭০+০৭০. 
5+5€ 9৮01 9৮০৬ +7০+ 17৯ 7 ৩০৩ ০৭ ২১06) 


৪] ৬১০ 3.5 ৬০০] ৮7৯ 1102) _1()| 46. 
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7?) 5 20 


17165 517 


4 ০ ০৯০. 
০৮০998. 1৬5 বি 9১০৮ ৯৮০4 বি €€. 


796৫ ০০৭ 22 04 0৬৩ 77 ২ 1. 


700০৬ 


|9171721  ] 
জট 
7 


1/7() _ 409) 


98 


০0০5 ৪,০06. 


লক্ষ কর যে / ₹0. কিন্তু যেহেতু /%-রা সবাই আসলে 517 -এরই ক্ষুদ্র অবিকৃত সংস্করণ। তাই 5 %-এর যাবতীয় 
ওঠা-নামাই //%-এর মধ্যেও একইভাবে আছে। সুতরাং // মোটেই 0-র দিকে যেতে পারে না। 


5$6% %2 9701 97০৬৭ 80571 4০৪০ €০$ ০০২০০ ০:71 6১৬৫৭, ০৮7৩152. 
৬৬৫ (0৬৪. ./% (2) 5 ০93777 0৩4 (2) 0. 
বি 05000) _ 17৯ 0 ল 700). 


এই উদাহরণছুটো দেখে মনে হয় যেন 01010107 ০090%৫72০7)০০-এর সঙ্গে 19০7070110-এর আদায়-কাঁচকলায় সম্পর্ক 
আসলে কিন্তু তা নয়, ওদের মধ্যে একটা ভালো সম্পর্কও আছে। কিন্তু তার জন্য উল্টোদিক থেকে এগোতে হবে। আমরা 
], _৯ 7 00010000015 হয ধরে নিয়ে // _৯ 4” হয কিনা দেখার চেষ্টা করছিলাম। তাতে সুবিধা হচ্ছিল না। কিন্তু যদি 
1) _৯/% 02010000015 ধরে নিয়ে 47, -৯ 7 01010010015 হয দেখাবার চেষ্টা করতাম তবে বেশী সাফল্যের সম্ভাবনা ছিল। 
নীচের অংকছুটোতে তোমাকে এই চেষ্টাটাই করতে বলা হয়েছে। কিন্তু প্রথমে বলে নিই যে শেষমেশ ব্যাপারটা কী দাঁড়াবে। 
আমরা যথারীতি একটা 5901০7000 (//,(4))॥, নিয়ে শুরু করব। ধরে নেব যে /%-রা সবাই 167০0611916. আমাদের 
হাতে তাহলে এখন ছুটো 5007)00 আছে--./%,(%))% আর (/(2))%. আমরা এদের ০০07০1৪০0০০ বিষয়ে খালি দুটো 
শর্ত চাপাব-- 


৬ /%-রা 00100110015 001050120 করে। ধরো 101/-টার নাম দিলাম 90). মানে 1 ৯ 81010000015. 


* £-এর অন্ততঃ একটা ৮৪]০-তে //%-রা ০01৮019 করে। মানে এমন অন্ততঃ একটা £0 আছে যাতে 1, (20))7 
5901910০-টা 0017৮০:9০ করে। 


এর থেকে ছুটো জিনিস দেখানো যাবে--এক, (717, 5900010100-টাও 00010710015 000৮৫769 করতে বাধ্য। দুই, /॥-এর 
1101-টাও 01900100181)10, এবং 111001-টার 0071%8/1৮০-ই হল .//-এর 11101. 
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নীচের ছুটো অংকে আমরা এটাই প্রমাণ করব। দুটো অংকেরই মুল কায়দা একই। ব্যাপারটা এইভাবে ভাবতে পারো। ধরো 
ছুটো গাড়ি আছে, ওরা দুজনেই একই সময়ে প্রায় একই জায়গা থেকে রওনা দিল, এবং ওদের গতিবেগও সব সময়েই প্রায় 
একই রইল। তবে নিশ্চয়ই গাড়ি দুটো সব সময়েই পরস্পরের কাছাকাছিই থাকবে! এর সঙ্গে এই অংকটার সম্পর্ক কী? সেটা 
বোঝার জন্য মনে করো যে, £% সময়ে প্রথম গাড়িটা /(%) দূরত্ব আর দ্বিতীয় গাড়িটা /% (৫) যায়, যেখানে 7 খুব বড় কোনো 
খ্যা। ছুটো গাড়িই যাত্রা শুরু করেছে %০ সময়ে। সুতরাং গাড়ি দুটো যাত্রা শুরু করেছে যথাক্রমে /(20) এবং 1 (0) 
থেকে। যেহেতু বলা আছে ./% (2০) _৯ /(20), তার মানে 7॥ খুব বড় বলে (290) ₹ /(20) হবে, অর্থাৎ দুটো গাড়িই প্রায় 
একই জায়গা থেকে যাত্রা শুরু করছে। গাড়িছুটোর গতিবেগ হল 7/(£) আর // (£). বলেছে যে /% _৯ 7 নি দা 
অর্থাৎ 7, যথেষ্ট বড় হওয়ায় সব %-এর জন্যই ./%/ (£) 2 //(2%) হবে। তাই বললাম যে গাড়িছুটোর গতিবেগ সব সময়েই প্রায় 
একই। এথেকে আমরা সিদ্ধান্ত করলাম যে সব সময়েই গাড়ি দুটো পরস্পরের কাছাকাছিই থাকবে, মানে সব %-এর জন্যই 
17, (2) 2৪ /(2) হবে। গাড়ির উপমা দিয়ে যেটা সহজে বোঝা যাচ্ছে, এবার সেটাই অংকের ভাষায় প্রমাণ করব। 
এখানে আমরা শুরু করছি /-এর উপর কিছু শর্ত নিয়ে, এবং সেখান থেকে 1%-এর বিষয়ে সিদ্ধান্ত করছি। এই কাজের 
জন্য এমন কোনো (019০01:০00 চাই যেটা কোনো 10:000100-কে তার ৭০1৪0০ দিয়ে প্রকাশ করতে পারে। এরকম একটা 
(71০01০10 ছিল 1,91817075 1706800. ৮৪119. 01901670- 


9(2) _9(৫) _ (7 )9(6), 


যেখানে € হল ৫ আর %-এর মাঝখানে কোনো সংখ্যা। এই জিনিসটাই আমরা ব্যবহার করতে চলেছি। তার আগে গাড়ির উপমা 
দিয়ে একটা অংক কষে গা গরম করে নিই। 


70581077919 28: ছুটো গাড়ি শুরু করেছে পরস্পরের থেকে 0.1 মিটার দূরত্ব। ওদের গতিবেগের পার্থক্য কখনোই মিনিটে 


0.01 মিটারের বেশী হয নি। তবে 5 মিনিটে ওদের দূরত্ব সর্বাধিক কত হতে পারে? 

501,7৭০: প্রথমে সহজ বুদ্ধিতে করি--ধরো যে গাড়িটা এগিয়ে শুরু করেছে সেটাকে 4 আর অন্যটাকে 7 বললাম। 
4 এমনিতেই এগিয়ে শুরু করেছে। সুতরাং দূরত্ব সবচেয়ে বেশী হবে যদি 4-র গতিবেগও 13-র থেকে যথা সম্ভব বেশী 
রাখতে পারি, মানে যদি :4-এর গতিবেগ 73-র থেকে মিনিটে 0.01 মিটার বেশী হয়। সেক্ষেত্রে 5 মিনিটে 44 বেশী এগোবে 
0.01 ৮ 5 _ 0.05 মিটার। সুতরাং 5 মিনিটের মাথায় 4 গাড়িটা 73-এর চেয়ে বড়জোর 0.1 +4-0.05 ₹0.15 মিটার এগিয়ে 
থাকতে পারে। 

এবার একই জিনিস অংকের ভাষায়। যদি % মিনিটের মাথায় 4 গাড়িটা 13-গাড়ির থেকে 9(%) মিটার এগিয়ে থাকে তবে, 
তবে 9(0) - 0.1 এবং সব সময়েই 191(%)| এ 0.01. সুতরাং 5 মিনিটের মাথায় ওদের দূরত্ব হবে 


905) 
9(0)+ (905) 909) 
0146) * 0৮ ৯০৮0০ €50,চা [৭ ০০০০৮০০০1৬7] 


0.17+519(6)| 
0.1 4 5 % 0.01 ₹0.15. 


ঠিক এটাই সহজ বুদ্ধিতে পেয়েছিলাম। এই অংকটা দেখে যেন ভেবে বোসো না যে, সহজ বুদ্ধিতেই যা পেয়ে গেছিলাম, সেটার 
জন্য আবার [,88:8708915 1১1৮" লাগাতে গেলাম কেন! 1,881:8708015 1১1৬" মোটেই অনাবশ্যক জটিলতা কিছু নয, এটা 
আসলে ওই একই সহজ বুদ্ধির গাণিতিক রূপ! 


] 


1/২ 1/ 


এইবার আমাদের মূল অংকে হাত দেওয়া যাক। 
[7591001915 29: 1,০6 (777)7 109 8. 96011010907 01007017180)10 00170610179 010. 0170 19590. 1100758এ 1[৫+0] 


9001) 009 1 0910৮০10995 80 80 111001101: 790100 20০0৫ 1৫+0]. [7 000 990119000 (/%,)7, 009৮01:009 11101009700]% 
1) [৫50], [90৮০ (1786 0119 £1৮০1) 50900191100 1(/7,)7,0010501695 0117100117015 01) [৫,0].14]  (2003.49) 
901,0৭0: এই অংকটায় একটা অদরকারী তথ্য দিয়েছে--বলেছে যে 20 হল [৫,01-র 1700710 [9০0170. এটা কোথাও 
কাজে লাগবে না। যদি £০ - ৫ বা 2০ -)-ও হত, তাহলেও একই প্রমাণ কাজ করত। 
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70০ ০৮০৬ (70715 ৩০।€০৩৭৭ ০০৬৪৩০%7/ 16) ৩০6০৩ ০০৩০৮৬/ 16, 


|. ৬০১৯০ ওহি ৬7৮7 [০১৮] 11(2) _-1(2)1 46. 
ক 
-,* 177,(20))7, 1০ ০০০৬০০০৭ 04 12৭০৪. ০. ০০৩০৭ ০০৭৩৫০০/ 


১1:51 871 ৯০ 10080) দি(0)1 কু 
এখানে 7, আর 1 যেন ছুটো গাড়ির £ সময়ে অতিক্রান্ত দূরত্ব। ওরা যখন £০ মুহুর্তে যাত্রা শুরু করল তখন ওদের 
পরস্পরের মধ্যে দূরত্ব € 5. 


7০০, (00519 ৩৭৫০৭ ০০৭৬০০০৭৭, 0৮ 172.1০৫ ৩6০৩৭ ০০৬০৩ ০৬৫৩ 
1৫0, 


7125 তি 7,79৯ 2. ০5 10,6] 17005) _495(5)| এ 


1) 


হেন" 


ওদের গতিবেগের মধ্যে পার্থক্য সব সময়ে € জর্টন্য' 


1 ০০০০৪, 4৬ 1708(11, 2). 
70962. 04 17077 এ এ. 


796৫ ০০৭ 22 [60 
৮৪+ 077)?» - নি ১ 1 


তার মানে 9,402) হল £ সময়ে ./% গাড়িটা /%॥ গাড়ির চেয়ে কতটা এগিয়ে আছে। 


777০৮ 
19775 (%0)] নু ্ 


064 
৫ 5 [0 770 ) ক ্ 20672)" 


704০ ০০৩)০০০১০% ১৭৬7 +০ +18. ৩৭০০৭ 977) ০০৯৮২০৭2002, 


9777 (2) _:9৮5/(20) 7 7185112 ই)? 


৩7০৫৪, 67770 05 9০৬76. ০৩৬৮৩০৫ 94৩6৭ ৩০৬৭০৪৭2020. 


319 1984] 4১0815915 


[9৬ 40 


700০৬ 


117 (2) _1/7(2)] 

1977 (2) | 

|, (20) 7 17518577018 দঃ 20) 
19777, (20) 107128) 
|97,,,(20)| [87766571 


£+ হঁত্য * (৮-৫)- ৪ 


- [2 -%0] 


(9) 


/২:1/ 1 


05 €৪.৭১/৪. 


এর পরের অংকটা যেন আগের অংকটারই পরবর্তী ধাপ। ওখানে শুরু করেছিলাম (20) -৯ /(%0) আর 1/%,)7-এর 
0071101700, 00107:91100 থেকে। তা থেকে দেখিয়েছিলাম যে (/%)7,-ও 00710011001 0017৬০18077 হবে। এবার দেখাব যে 


/-এর 110016-টাকে 01907000189 করলে //-এর 11071 পাওয়া যায়। 


[7591001919 30:19 (7) 0010৮০78960 % 010 19,9] 800 9801) 9 178,5 ৪, 001761071009 00115815900) [৫7]. 


[6 (0) ০০90৮০109 001002001% 00 0 0 19,6], 7:০৮ 0786 15] 001057899 011001100]15 09:77 00. [৫] 


8100 (2) _ 002) 10 16,0].4]  (20908.472) 
501.0ণ0: 
প্রথম অংশ তো আগের অংকেই করেছি। এবার দ্বিতীয় অংশ। 


5৪০০০ €০৬4 

9৮0 ০৮০৬ ৯০৯ 
৪] ০, 102) _ 11005 ১০০7 (৫). 
০ 0০62 ০৩ 25160. 


৬০৩ 5০ ০৮০৬২ 


11107 ঢা (৫) 1৮) লু 1000 (৫) 1৮১) 
£-৯০ 17৯০৩ 72 7৮৯০০ |$-৯% 7-9 ধু 
6. 
10) [015%70)] _ এ5[11950)), 
৬7৫. ৬৭০. 4০.-€০৫ 
1706) 7502) 
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৬/৪ (৮০৬৬ +৮০04 415 ৬) 6৫. +৩৪. 16 ৩৪. ০০৬ 9০৬ ৮7০1 (7 (6007 15 ০৭6০৭৮৭ 
০০০৬০৬০৪৭1, ৫ ০৭6০৬ ০০৩০৬ 1৩, 


৬১৯0 31৬2 21৫0] 12] ৬97,11৬ 1%,(6) 7%7৮06)| এ €, 
706৪ ০0৮২ 60. ০৫-61৭৫ 


02) নু (6) মা 706), 
077০07781০0. 4/€€০€2৮+0৩16 €৩৭০৯০৭. 5০ 


(7 (৫) _ ৫7 (৫) ২ 977272 _ ১৮৮ (2) 


07678) 1 8০৫ 9০৬7৫. (77 ০৪০৪৮ 1 0৬4 2১ ৩৭৬] 


(10515 ৩6০৬৭ ০০৭৬৪৩০/৭, ০০ 17০৭০৪ ৩০/€০৩৬৭ ০০১০৩ 


নাথ 2 বি ৬216,0] ৬7%,7)  110) 71 (6)| €€. 


0/০০০৪, +1০ 2 তব. 
796৫ ০০৭ 2 1৫,0]উ (). 


7062. 04 17777 এ এ. 


700০৬ 
[97 (1) সি 0701) | 3 [7087%) ১ রড] 6) 
0০ €০.০)।৫6.4. 
|| 
40.2 1,910561) 


আমরা দেখেছি যে 7/%, -৯/ 80010070015 হলে /%-এর কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য /-এর মধ্যে সংক্রামিত হয, যেমন ৫0100170105, 
110010, 1990:009077955, 1000080:87)11165. আবার 01067010181১101-র মত বৈশিষ্ট্য সরাসরি সংক্রামিত হয় না, কিন্তু কিছু 
বাড়তি শর্ত চাপালে হয়। এবার একটা বৈশিষ্ট্যের কথা শিখব যেটা অত্যন্ত সহজ দেখতে, কিন্তু তাও 01716010. ০00%৫7০7)০০-এর 
বেলায় অবিশ্বাস্যরকমের বেয়াড়া আচরণ করে! এই বৈশিষ্ট্যটটা হল একটা গ্রাফের দৈর্ঘ্য। 

একটা উদাহরণ দেখলে ব্যাপারটা স্পষ্ট হবে। 

[1৪ 38 দ্যাখো। একটা 1117 80100 159500195 (77870210 (সমকোণী, সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ) রয়েছে। মনে করো 413 _ 730 
হল 1 মাইল লম্বা, সুতরাং 40 হল ৮? মাইল লম্বা। একটা চোরকে প্রতিদিন 4 থেকে 0-তে যেতে হয। সোজা 40 
বরাবর গেলে ৮2 মাইল হাঁটতে হয। কিন্তু সোজা রাস্তায় ধরা পড়ে যাবার ভয়, তাই চোরটা প্রথমদিন 13-তে গিয়ে সেখান 


715 38 


314 1০8] 41081915 [04১৬ 4] 


টা, 4 ০ 
4 ৪ ০ 4 ০ 4 
715 99 [715 40 715 এ] 


থেকে 0-তে এল। তাই মোট হাঁটা পড়ল 1 41 - 2 মাইল। চোরটা খানিকটা অংক জানত, তাই এই হিসেবটা দেখে ভাবল, 
"ইশ্‌ বোকার মত অনেকটা ঘুরপথে গেছি। পরের দিন থেকে 44০-র আরো কাছাকাছি থাকতে হবে।" 

দ্বিতীয় দিন চোরটা তাই 419171770 পথে গেল (15 39), যেখানে 1) আর 1” হল যথাক্রমে 41 আর 130-র মধ্যবিন্দু। 
কিন্তু একটু হিসেব করলেই বুঝবে যে তাতে কিছুমাত্র সুবিধা হল না, এবারও মোট ঠ+%++4 2 মাইলই হাঁটতে হল। 
তৃতীয় দিন চোরটা আরো সাবধান হয়ে 40০-র আরো কাছাকাছি থাকার চেষ্টায় [716 40-এর মত করে হাঁটল। কিন্তু, কি আশ্চর্য, 
40-র এত কাছে এসেও মোট দূরত্ব এখনও সেই 


] ] 
১১4৮5 ৯5৬2ি 
বু 7 
ই 


বুঝতেই পারছ পথের দৈর্ঘ্য চিরদিনই 2 মাইলই থেকে যাবে। অথচ এটা অস্বীকার করার পথ নেই যে পথটা সত্যিই ক্রমশঃ 
40-এর সঙ্গে মিশে একাকার হয়ে যাচ্ছে! যেমন ধরো 8-%) দিনে চোরটা পথটা হবে 71 41-এর মত। তুলনা করা সুবিধার 
জন্য পাশে 40 সরলরেখাটাও এঁকে দিয়েছি। দেখে কি মনে হয় যে আঁকাবাঁকা লাইনটা সরলরেখাটার চেয়ে আসলে ৬/2-গুণ 
(প্রায় দেড়গুণ) বেশী লম্বা? 

এই উদাহরণে মধ্যে 80010091700 000৮0120709 কোথায়? চোরটা প্রথম দিন যে পথে গেছিল সেটাকে একটা 18070010) 11-এর 
গ্রাফ বলে ভাবো, দ্বিতীয়দিনের পথটাকে মনে করো /ছ-র গ্রাফ, এইভাবে চলতে চলতে 70. দিনের পথটাকে বলব /-এর 
গ্রাফ। আর 40 সরলরেখাটাকে ভাবো কোনো 0170100. /-এর গ্রাফ। যেহেতু চোরের পথগুলো ক্রমশঃই 44০-র সঙ্গে মিশে 
একাকার হয়ে যাচ্ছে, তাই 1/%, -৯ 7 01010010015 হবে। অথচ দ্যাখো 4%-এর গ্রাফের দৈর্ঘ্য সবসময়েই 2-ই থেকে যাচ্ছে, 
যদিও /-এর গ্রাফের দৈর্ঘ্য দেখাই যাচ্ছে ৬/2. 

এই আলোচনাটা আমরা আপাততঃ এখানেই স্থগিত রাখব। অংকের ভাষায় প্রকাশ করার চেষ্টা করব না। এই উদাহরণে গ্রাফগুলো 
সবই সরলরেখা দিয়ে তৈরী ছিল, তাই দৈর্ঘ্য বার করতে অসুবিধা হয নি। যে কোনো 101)0000-এর গ্রাফের দৈর্ঘ্য কী করে 
বার করে সে বিষয়ে আমরা এই বইয়ের নবম অধ্যায়ে আলোচনা করব। 


])/৬% এ] 
০০1125 01 (11) 0110105 


এতক্ষণ আমরা 99006000০07 [01)001005 নিয়ে কাজ করেছি, এবার শিখব 50195 ০ 00170610175 নিয়ে কাজ করা। এই 
বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডে আমরা যে 1719111০ 50119 শিখেছিলাম এখানেও কাজটা একই রকম। সেখানে কী করেছিলাম একটু মনে 
করে নিই। যদি একটা 5০001100 €৫,)%, দিয়ে বলে ১) বার করতে তবে আমরা প্রথমেই অসংখ্য ৫, যোগ করার চেষ্টা 
না করে একটা একটা করে যোগ করি। 


91 চি 6]. 
192 ইল ৫177 %2 
93 রা ৫1702 703 


ইত্যাদি 
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ফলে একটা নতুন 5০00০0০০-এর জন্ম হয $,5%)9. এবার আমরা এই 59007)0০-টার 11001 নেওয়ার চেষ্টা করি। যদি 
11101৮-টা কোনো 7016০ সংখ্যা £ হয়, তবে বলি যে ১,৫০৮ -% (বা বলি ১, 0012৮67299 60 %.) যদি 117016-টা ০০ 
(বা -০০)হয, তবে বলি ১-০%, 01০7895 6০ ০০ (বা ০০). আর যদি (9717, ৪9101100-টা 95011180 করে, তবে 
বলি ১-৫-টা 99119/9 করছে। 

ঠিক একই জিনিস করা হয় 101010-এর 5০0071০০-এর বেলাতেও । ধরো [/%(2))% দিয়ে বলল 5-/.(7) বার করতে। 
তাহলে আমরা প্রথমে একটা একটা করে যোগ করতে থাকব-- 


9102) 75 20) 

92(2) ৯ 71(2) + 9269) 

9305) ৯ 4102) 49262) 7 93(2) 
ইত্যাদি 


এর ফলে একটা নতুন 5০0001100 পাচ্ছি--,9% (2))7. যেহেতু এটা একটা 1010600-এর 5০0001100, তাই এখানে ছুরকম 
0010০701709 হতে পারে-9010৮ঘা15০ আর 0101707. যদি 197 _৯ / 0010৮%15০ হয তবে আমরা বলব টার 
000৮07895 1১017ঘ190 (09 /." যদি 0017০:601)০-টা 01010070) হয় তবে একইভাবে বলব "5-1%, ০01৮07295 
00010010015 097," যদি 700100ঘ1150 না 00100170015 উল্লেখ না করে খালি ০90৬০1505 বলা হয, তবে সাধারণতঃ 
[01176%199 001)501001106 বোঝায়। 


41-1 সহজ কিছু জিনিস 


11%9107919 31: 17100 07০ 9010) 101706101) 01 ১7 (০99%)7 01) (0,7).12]  (2014.1101৬) 
১010: 


€০€ 22 (0,7) ৬৪. 10৬6. 09322 (1, 1). 
€€০৬৮ ০0400 6.০৩$+ ০৩০৬4 ০০৬৭০ 5065 


চি এ _ 01 (7171), 
জা 1-% 


5০, ০4০) ৫ 7" 5 999) 


[791001915 32: 1005৫ (0179 


108(1 _ 2) 4+108(1 4) 11921 422) 4+198(1 122) 177. 


090৮01:209 00৮ 12] এ 1. (2011.30) 
১0100: 


316 7০8] 41081915 [04৬ এ] 


৬৪+ 


9702) 19801 _%)17198(01 +%) 7+-717+198017 22? 1) _198(1 _ 22). 


কী করে হল? ধাপে ধাপে দ্যাখো-- 
10801 _ 2) +198(1 42) _519£101 _2)(1 4 %)] _195(01 _ 2). 


একইভাবে পরের ধাপে-- 


1051 _ 22) 1+10£(1 41 22) _ --- 101 _ 22), 
এইভাবে চলতে থাকবে। 


(৬৪৯ 7) _ 29. 7076৮ 77 -৯ ০০০০ 7 -_৯ ০০. 


৬৫ (6০০৬ $104 €০৩ ৪90৮ €৮০4 22 (11) ৬৭৫,17০, 2 -৯ 009 7) _৯ ০০. ০০ 
102 15 0 ০০4709০০ ৭০৯০৬. 


10201 _ 2) -৯1০£(1 0) 51021 0. 
51907 (2) ৯06০৮1156০৭ (151), 


ঢ15970159 17: আচ্ছা, আগের অংকের ০০০0০1807)০০-টা কি 000100710-ও হবে? জ্ 


এই বইয়ে দ্বিতীয় খণ্ডে শিখেছিলাম যে 507, যদি ০00৮০1৮০ করে, তবে ৫৮, -৯ 0 হতে বাধ্য। 17011000-দের ৪০11০5-এর 
বেলায় এরকম কিছু বলা যায় কিনা, সেটা জানাই নীচের অংকটার উদ্দেশ্য। 


[15670159 18:. যদি ১-/7(%) 70170ঘ199 0000189 করে, তবে কি (2) ৯0 7010%190 হবে? আর যদি 
-/(%)-এর ০010০60০০-টা 01010070) হয, তবে কি 1%(2) -৯ 0 01010070015 হবে? 


আমরা দেখেছি যে 07160107 017৮672০1)০০-এর ক্ষেত্রে 9০00০7০০-টার বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য (যেমন ০017010015, 11101 ইত্যাদি) 
11001 0:006107-টার মধ্যেও সংক্রামিত হয, যেমন /-রা যদি ০0010010905 হয় আর 7 -৯ 7 00100001 হয়, তবে 
/-ও ০0770177905 হবে। একইভাবে যদি 571 (2) 01010010115 000৬০1০ করে /(2)-এ, তবে 5(%)-এর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য 
/(2)-এর মধ্যেও বর্তমান থাকে। এবার তার কিছু নমুনা দেখব। 


41-1-1 050910611071165 


[7591001015 33:10 ১7019 & 01010010015 00175076010 90115 ০01 1:681-৮81090 09101100079 01010610175 0001)90 


01) 8,996 9: 2 ২, 00০) 0:9৮ 0109 017০ 900) 01106101019 00170100100 00 9.4]  (2011.49) 
১010: 


৮৫৯ 4৮৫. ০৩৬৮ €০৭০৯০৩ ৩৫. 7(2) _ ১১70), 


29502) 5251 ছি(), 
1 07(2)5 0৫. ০০৭06৩০৩০। .,97(2)5 ০0৪. ০০+/০০৬০. 


70/১৮ 41] 01097) 06 : 99195 07 00110010975 317 


51৩০ +170+ 98 ৯] ৩৭46০৭৮৭, 


এবার 294 পাতার 7%8100)10 20-টা করে গেলেই হবে। খালি ওই অংকের /%-এর জায়গায় এই অংকের 57 বসিয়ে। সর 


[15870912343 1 ১১০00 18 8, 50119907 001101071905 1981-5817190. 10170610178 00116761775 00010017015 


6০00০ 90000 001706109]) ও 0৮০]. 80) 11700758] 15910001786 5 19 00106100075 00) 4.4]  (2009.8০) 
১০0,ণ]01:আগের অংকটাই। জর 


41,1.2 1710011 
00700108165-এর বেলায় যেমন এগিয়েছিলাম, সেই একই কাজ 110010-এর বেলাতেও করা যায়। 


71591007915 35: 106 009 991199 ১০০1 /7(2) 79. 9101001701$ ০00৮০789116 010 &, 9০,90০ ২). 9901১০০ 


61786 20 19 810 800111701018,61011 [90106 0159 8170. 19 


1110 702) 0707) _ 152) 3১...) 


7-৯%০ 


710৮০ 078৮ ১, 07, 19 000৮০16০17৮ ৪00 


1৮,/09-3% 
রি 11 
[972] (2007.49) 
১০1,001: এই অংকটায় বলতে ভূলে গেছে যে /(2%)-টা কী জিনিস। আসলে বলা উচিত ছিল যে 


[০৮ 609. 907199 ১71 102) 199. 02010070015 001৮০29106০ ৪, 10170600102) ০0. ৪, ৪৪ 
9021২). 


৬৫+ 


0685 97-৯7 ৩৭৭০৭ণও ০০9 
০০ 7) তি 


-৯%০ 


110) 15702) ১, 7 _ 47798. 
ক্যা 


এবার 295 পাতার [:%8701১10 21-এর ধাপগুলো করে গেলেই হবে, ওখানকার /%-এর জায়গায় এখানকার 57, বসিয়ে। সর 


নীচের ছুটো অংকই একই জিনিস, খালি ভাষাটা একটু অন্য। 


[50810158192 48 501195 01 1০81-81060. 00000619109 ১7)? 0010৮612905 01710010715 60 8, 00070061011 4/ 00 
৪ 96৮ 19(0[২) 800 111075-৯০০17(2) ৯0700] 8] 77) 11070201981 80000011190101) 79010000459. [১70৬০ 
0786 


318 1০8] 41781915 [04৬ এ] 


1. ১7507 0010561:699, 
2 1105-১55702) 5727 


[2792] (20093.37) ভর 


71590159 20: 11 ১11. 19 01010010015 009005০76970 00. 79, 8110. 015 ৪, 1110016 [901710 019, [৮০৬০ (078 


107, ১,10৫) ১ 1001(2), 
7151. লু] 


[0:০951000. (779 11102-৯০7(2) 65015069001 ৪1] 178.14]  (2014.79) জ্ 


4113 10911৮26159 

একই রকম যুক্তি খাটবে 01667০7018007-এর ক্ষেত্রেও। খালি একটু পার্থক্য আছে। ধরো 71 _৯ 7 07160170715. তাহলে 
যদি /-রা সবাই ০০070100005 হয় তবে /-ও ০000101005 হতে বাধ্য, কিন্তু 0০7181৮০-এর বেলায় এমন কোনো স্থিরতা 
নেই। সবগুলো //%, যদি 0170.000619১10-ও হয় তাও / কিন্তু 0170:000191)19 নাই হতে পারে। একটা ০07010007:05810010 
আমরা এই অধ্যায়ে আগেই দেখেছি। তার বদলে অবশ্য অন্যছুটো জিনিস আছে যেগুলো এতটা ভালো দেখতে না হলেও, কাজ 
চালানোর পক্ষে মন্দ নয়। এদের কথা আমরা জেনেছিলাম [7581700010 29 আর 7%071)1০ 30-এ (310 আর 312 পাতায়)। 
একটু মনে করে নিই এই অংকছুটোর মূল বক্তব্য কী ছিল। ধরো 


৬ সবগুলো 7/%-ই 010070010181010, 
1 _৯0 01010010015, 
* অন্ততঃ একটা 70106 আছে ৫ যাতে 1/,(০))%, ০০৮7০ করে। 
তাহলে 
ও:177(0))7, 91010011701 0010%০৪০ করতে বাধ্য, 
যদি এই 0:010010 111716-টা / বলি, তবে /-টাও 1901:০70018791০ হতে বাধ্য, 
70) _9(2) হতে বাধ্য! 


[0110607-এর 1007100 501০5-এর ক্ষেত্রে এই জিনিসটা কী রূপ নেবে বুঝতেই পারছ--আমরা শুরু করব ১-/,(%) নিয়ে, 
এবং যথারীতি [87618] 5007-গুলো নেব 


তাহলে যদি 
* সবগুলো /%-ই 1907071871০ হয (সেক্ষেত্রে সবগুলো :9/(%)-ও 01900018319 হবে), 
৬:91, _৯7 01110011715 হয়, 
* অন্ততঃ একটা 7010 থাকে ৫ যাতে (,57,()) ০00৮০76০ করে। 


তবে 


10/১৮ 41] 01091) 06 : 991195 07 00110010975 319 


৬. (,57,(2))7, 01100117015 0915০0০ করতে বাধ্য (মানে ১77 01210017015 ০91)৮০1০ করবে), 
৬ যদি /- ১-/%, লিখি, তবে /-টাও 010070100181)10 হতে বাধ্য, 
5:12) _9(5) হতে বাধ্য! 
এর মধ্যে খালি প্রথম অংশটা প্রমাণ করতে দিয়েছে নীচের অংকটায়। 
[7590701918 36: [,06 41/7,)7, 199 8. 99011017009 0 7981-৮810160. 010910716180)10 00170610179 010 7902 আই) 


8100. ,9%, ১771 1%5172 বব চ৮10০:019,(0)]7, 19 0020৮০16906 107 90109 ০02 19. [১০0৮৪ (0786 00010010 
0010৮07:697)09 07 1507 010 19 1170091199 1010010]) 0010501:667100 07 19707 01) 419, 17910 9% 19 009 
091158৮5০0৫ :9%.[5] 02012.45) 

১01,010: এই অংকটা পুরো [81010 29-এর মতই করতে হবে (310 পাতা দ্যাখো)। তাই আর নতুন করে সবকিছু 
লিখছি না। খালি ওখানকার ./-এর জায়গায় এখানে :5%, থাকবে, আর £০-এর জায়গায় ৫ বসাতে হবে। আর হ্যাঁ, ওই অংকটায় 
একটা বাড়তি শর্ত দেওয়া ছিল যে ৫ হল 0077817-এর একটা 106০1101 1901. সেই শর্তটা সম্পূর্ণ অনাবশ্যক ছিল, সুতরাং 
ওটা নিয়ে দুশ্চিন্তায় পড়ে যেও না। স্ 


70900191937 11, 99095 ১70 07 (2) 0010507595 10) [১0] 800 ০801) 91165 00109 1185 &, 00170100005 


671৮861৮০10 [৫১9] 800 16 0009 997199 01 0106701109] ০9970191165 ১০0 0, (2) ০00৬97599 10001001700]5 0) 
[৫,0], 97০ 0০৮০ 0086 90০ 9000 10000100091 ১০০) %7(2) 0095 ৪, 01007917018] 0990191)0 86 ০৮০৮ 19010 


০ 1৫,0], ৪00 
(2) ₹ ১৫৫), 
150 
[6] (20094209906) 
১০7,ন্গ0ি: এই অংকটা হবে একেবারে চ58101)10 30-এর মত। সেই অংকটার সমাধান খুব একটা সহজ ছিল না, 
সুতরাং সাবধানে এগিও। এখানে শর্ত দিয়েছে যে 4680] 01165 01075 118.5 ৪, 60170101105 0০7158/1০- এতটা দরকার 


ছিল না, খালি 49801. 01165 (00705 1185 ৪, 0011৮8/1৮0” বললেই চলত। ওই অংকের 1/%(%)-এর জায়গায় এই অংকের 
19(2) _ 5১11 %7(2) বসিয়ে নিতে হবে। স্ 


[)%970159 2%1: উপরের অংকটায় বাড়তি একটা শর্ত দিয়েছিল যে প্রতিটা ?%,-এর 0011৮80159 হল ০0170177005. 
ংকটা করতে সেটা কোনো কাজে লাগে নি। কিন্তু যদি এটাও দেখাতে বলত যে /(2) 15 00701000101515 01907077187019 
07 [৫,7] তাহলে কিন্তু ওই শর্তটা কাজে লাগত। কী করে? স্তর 


[:59000016 28: 11 ১7১,715 8, 50195 01 1981-58]0190. 00100619705 00100117706 0০ / 101,91০, 0000 


90809 81). 010৬9. 67০ ০0017016101) 01790] জা1)10ো) 
৫ ৫ 


[4] (2010.47) 
5০017,শ0খ: 


320 1০8] 417815915 [04 এ] 


| ০€1০16$ ০০1০৬ 
টে ০০২৪০)০৪ ৩০/€০৭৭ ০৭ [৫,0.. 


41,292 ৬৬০1০757৭55 47/-695% 

কোনো 10770007-এর ৪০7195-কে 01010010001 ০01০1৪01 দেখানোর জন্য মোক্ষম হাতিয়ার হল ড/০10750:895  21-095. 
এটা হল 01010015071 000৮০1077০০-এর জন্য একটা 50:0701077 090011010. এটা খালি 101)0009)0-এর 5০1105-এর জন্যই 
প্রযোজ্য, 01)0%100-এর যে কোনো 9591091)০০-এর জন্য নয। 


৬৬919156295 7৬-95% 


[96 1] 09 ৪, 89010010001 100111)09ন. 10170610179 0991790. 01) 8,996 41 2. 1796 747, 109 &, 
19010000147. 10 ১7০1 14719 0900561:60106. 11001) 00০ 9011995 ১০০1 0010৬912699 00010010015 
91) 1.4] 


ব্যাপারটা এই-- যদি ১-1%-কে 01010017015 0017০-৪০7 দেখাতে বলে, তবে তুমি প্রতিটা /%-এর একটা করে 7০৪00 
14, খুঁজবে। যদি এমনভাবে 14, জোগাড় করতে পারো যাতে ১.7 € ০০ হয, তবেই কেল্লা ফতে! সেক্ষেত্রে ১. 
অবশ্যই 10016010015 ০017৮০707 হবে। 

কেন হবে, সেটা প্রমাণ করা কঠিন নয়, কিন্তু প্রথমে এর প্রয়োগের একটা উদাহরণ দেখে নিই। 


[17590)1916 39: 079০ ৬৬০10150859 74-6০90 60 0০0৮৪ 0178, 


০০97৮67:899 01010070015 0০ 12] এ 2.3] (2011.3০) 


১০,101: 
ইহ এ [হজ 
ও 00৮] 
- (8) ₹ 14) জা 
0৮৭ টা 
55 [8৮ঠ] বিন এ 14 


115০ ১771 এ ০৩, 6০০০৩০০ 15 6 ০/2০+৭৪4০ 92125 ৬ ০০৬4৮0%, ০০ 
॥ 2 (11). 
1124০. ৩ ৬০.।6০+০০০ 74-+2০+/ +179. ০৬০৭ ০০৩০০ ০০২৪০)০৪ ৩০৫০৩ ০% 


10/১৮ 41] 01097) 06 : 991195 07 00110010975 321 


[ [১2], ০০ ৫০৭৪৭. 


175910155 22:10990 0101007100]% 00911৮01:91)09 01 


৫ (-107৮18% 

টান 

017 [0, 1]. (2013.70) 

বিণ: একটু ধরিয়ে দিচ্ছি, শেষটা নিজে করো। এখানে 22 [0,1] থাকায় 7£.ত অংশটা কোনো দিনই ৯1 হতে পারে 


1725 
না। সুতরাং 981-এর মধ্যে যেটা আছে তার ৪)301169 ৮৪10০ সর্বদাই এ নগ্ত হবে। আর ১. 7 যে ০০7৮০72০ করে সেটা 
নিশ্চয়ই মনে করিয়ে দিতে হবে না? জর 


নীচের অংকটাও একইরকম, তাই করে দিলাম না-- 
17509101956 23:.1950 0171009110] 0011৮169110 ০1 


ফি ? 


তা 099782)2 
টি 777/5(] 472) 


11 


০০ [0,113] (2014.7০) জর 


17791701019 40: 1758108,69 


রি 0093782 
2-৯০ 2 7১092 -ঁ 1) 
[3]. (20147) 
১501,ন্য০খি: ছোক্টো অংক, কিন্তু এরই মধ্যে বেশ একটু কারুকার্য আছে। কোন পথে এগোব বলি। এতক্ষণ যা যা অব্‌ 
করেছি তার মধ্যে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই আমাদের কাজ ছিল 501105-টা 00110170015 ৫01০7৪০ করে কিনা দেখানো। এখানে কিন্তু 
সে সব কিছু না চেয়ে 9০7105-টার একটা 11071 বার করতে দিয়েছে। লক্ষ করো 11101-টা হল %-এর উপরে, আর 5007-টার 
মধ্যে % আছে খালি ০95777-এর মধ্যে। যেহেতু ০95 একটা ০0001010015 101706100, তাই 11075১00951) 0950 51 
হবে। সুতরাং বলা যায় কি 


০5৭ 093772 উঃ 09978 ্ঃ ] 
]1 ________ হু 1110 ___ হু 27 এছ 
2 704 1) টি 7041) রে 


এর মধ্যে দ্বিতীয় '5'-টা নিয়ে সন্দেহ নেই, কিন্তু প্রথমটা? এইভাবে কি একটা 110716-কে ধাঁ করে একটা 1791716০ 5০1০5-এর 
মধ্যে ঢুকিয়ে দেওয়া যায়? না, সবসময়ে যায় না। কিন্তু 800101100 ০07৮০18017০০-এর বেলায় যায়। তাই আমাদের অং 
শুরু করব 0:0160100 09001207000 দেখানো দিয়ে। 


095 982 মী নর 
৬০. 179০. রি] এ হাছন ৯ পক পথ 
76৫৭ 97147 এ ০০১ ৩৭ ০০০০৫০০০৭৬৮ ৯৮৫. 90904 9৫169 ১7 নাগ এ ০৩. 


5০, ৩ ৬০.।০+০০০ 474-+9.০৯/ +7079. ০৬০৭ ০৫০০ ০০৪৩০০% ৩০6০৩ 116.+০6. 


322 7০8] 410815915 [04১৬ 4] 


416. 1041 ০0৭ 62. 40625075146. 472. ০১৬৮ 45 ০০ 


০০ ০০ ০০ 
099777; 00977 
] তল 1110) 
টা নেনে টা তত উঠ 
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০140. 1110৯000997) 5 0950 5 1. 


এবার প্রশ্ন হল ১, দাদ কত। 


[০৬২ 


৬ (৪ ্] ] 
১ মানি িঠত 171. 


7151. 151 


টি নদ - 


06৪. 1757 €০947001 ০৬৬ 0০ 


৫ 1 
টি নিন 25 $)+.-+ (8 7)-1 ই 


০0০ 4৬ _৯ ০০. 
0779০ 8176. 5৭0054 0০৬2 105]. 


এবার ড০16:50:895 24-০9% প্রমাণ করার পালা। নীচের অংকে সেটাই চেয়েছে। 
[7591001915 41:1590 1507) 70০ 8, 59010091700 01 (01)001009 0001)90 01) 8, 59 47 2 8170. 190 1747) 7০ ৪ 


99119170901 730516৮9 00178681005. [1 ১০) 14715 09059169770 8:10. 1 (2)| এ 74,1০0 6801) 25 42800 
7) ₹:1,2,35..- 091) 9000স 008৮ 016 5০7195 ১-৮৭1 40017507695 00010010015 01. 1514] (2008.39) 
১০01.ঘানা0: 


৬৪+ 


706৬ 217 ৮১৯72 তত 


|%,(9 2 ৫7১ (2 )| 


1787]. 

তে ১, |1/7(2)| | ৩ 9০০ 7০৭১০ 
771 

এ ১,1৫৮] [১,444 0] 
1787]. 1787] 


10/১৮ 41] 01097) 06 : 991199 0৫ 0011001075 323 


1০৬২ ০7০৫. 14775 ০০৭৬০৭০৩/ +7০২ €০২৮ 01 ০9৩০৩ ০০০১০০০৪. 
5০ 


৯0 31৬2 7১ ১77) ৯ ৬. 11৮ -16701] €€, 


116০) €€০৬ (৯), 


০১0 31৬2 তি 7 7৩ 1 7247 1702) _%75(2)] € 6. 


7৮৬০ (%7]% 5 0 9৭০৭ ০০৬০৭ ০6.৭০৭০০. 


116766. 115 ৩6০৩৭ ০০২৪৩০)০৭৭- 


একই জিনিস অন্য সুরে-- 


[7%57:0152 2421196 ১9,709 8, 901199 0£ 17984] ৮৪1790. 00170019719 0920160. 017 5002 ২) 9001) (178৮ 
|172)| এ 9%7000 8০] 259. 102105901786 ১7719: 01010017001% 00105016910 01) 59:10 ১707 19 001501017, [3] 
(2013.79) জর 


[79107191422 17581701110 691700-1)5-6011]) 010011)6181311165 0 


০০ 


] 
টা 
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1) [২.4] (2013.8০) 
301,ণা[০খি: কী করতে বলেছে সেটা বোঝার জন্য প্রথমে সবকিছুর নাম দিয়ে নিই-- 


৮৪02) 


524 ] 

7134178422 75 (17722) " 

৭ ০০০৫০৩০০৭৬৬ ১ নত এ ০০ 4৮2 9265 ১710 (2) ০০৪৩০০% (০4৬০০, €০৩ 
22. 


৮৪৯ 46. ০৩৬৮ €০+০৩ ৩০. 7 (2). 


এই বার বলি কী দেখাতে হবে-- 
91701 ০7০৬৭ 


ভী| 502 /%(20) ₹ 52729). 
2০] 0066. 0৭ 202. 


[9011550%৩-এর জন্য কায়দাটা তো জানিই, প্রথমে দেখাতে হয কোনো একটা [010/-এ মুল 57195-টা ৫01০৪০ করে 
(সেটা আমাদের ক্ষেত্রে দেখানো হয়েই গেছে), তারপর দেখাতে হয় যে 0০1৮81৮০ 5671০5-টা 01010017001 ০017912০ করে। 
সেইটা দেখানোর চেষ্টা করা যাক। প্রথমে 0০118/০-টা বার করে নিই-- 
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৮ 0২০৬৩ (৫) » _ দহ 


একটা 501105-এর 0710110) 000৮৫72০91009 দেখানোর জন্য তো সাকুল্যে একটাই কায়দা শিখেছি--$0101:56855 24-095. 
সেটা লাগাতে গেলে দেখাতে হবে যে, //(2) কোনো সংখ্যা 7, দিয়ে 1১90070০0, যেখানে ১-174| € ০০. মনে রেখো 
যে 7/॥-এর মধ্যে 7, থাকতে পারে, কিন্তু %£ থাকলে চলবে না। আমাদের //,(2)-এর নীচে আছে (1 47222), যেটা ৯1 


হবে। সুতরাং 


2127 
2 


৫)| এ 5 


সমস্যা হল ডানদিকের জিনিসটাকে 74% বলা যাচ্ছে না, কারণ ওতে % রয়েছে। আর যেহেতু % 2 [ যা খুশি হতে পারে, 
তাই ওটাকে 1১০01)0 করাও অসম্ভব! যদি বলা থাকত % 2 [100,200] বা ওই জাতীয় কিছু তবে ঝামেলা ছিল না, আমরা 
বলতে পারতাম 1/%()| এ 24299 ৯ 74. কিন্তু এখানে & একেবারে পুরো [২-এর মধ্যে নেচে বেড়াতে পারে। তাই সমস্যা! 
এই সমস্যার হাত থেকে রক্ষা পেতে আমরা একটা কায়দা করব যেটা এরকম ক্ষেত্রে খুবই কাজে লাগে। আমরা পুরো 
নিয়ে কাজ না করে খালি %০-এর কোনো একটা 17018]0)0901709090-এই নিজেদের সীমিত রাখব, ধরো (20, 1)-এর মধ্যে। 
তাহলে অবশ্যই %-টা 1১০901000 হবে, এবং একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে-- 


121 এ 12014 1. 


তে 2 150)1) 11 (2)| এ 2020170. 

54০৫ ১7 75 € ০০,1০৪. ৩৭ ৬/০।০৫০+৩০০০ 14-59+, 95102) ০০৭৬০০০ ৩০।€০৩৭৭ 
০৬০২ 1২ (20১1). 

7৮৬০ ৩৭৬ 9০40৭ €2০০1/ + 1৬ ০৫ 5102) 15 বি 5210 (2) ০৫ 0 5 
1২ (20, 1). 

ডল 6০৬২7০০৭476. 9289 ০০৬. 6৪. 4/6€৪০:৭+0+24 +2৩৬। ৩৩ +5৮ ০ ০ 20, 
05 €৪.৭১/৪. 


আমাদের দিয়েছিল £% 2, কিন্তু তাও আমরা কিভাবে % 2 4 (%0,1) ধরে পার পেয়ে গেলাম দেখলে? এই ব্যাপারটা ভালো 
করে বুঝে নাও। এবার যদি নীচের অংকটা একই কায়দায় করতে পারো তবেই বুঝব যে ব্যাপারটা তোমার মাথায় ঢুকেছে। 


[750610156 25:1,96 (07(%))% 130 8, 99010191000 ০01 01110610109 00179161106 001100190 0০9:/(%) 007 %2 ই, 
[6000 ০5৮০] 202 [016 9০01101)00 1/0,(2))7, 0012৮01599 00101001100]% ০৮০] 90179 00101)0901010090 ০1 %0, 
(11010 91004 01786 007 81] 22 ছি ৮০185 1%(20) ৯ 1 (20). 

11]: আমরা ইতিমধ্যেই যা শিখেছি, তা ব্যবহার করলে প্রমাণটা মাত্র কয়েক লাইনের ব্যাপার। জর 


11591001916 43: 01৮91) 0178৮ ১০০11771071 ০070৮০7899, 196 


/(%) _ টি 7. 9117772)2211৫50] 2 ২. 
[8 


9100 6108৮ 


০০ 


ঘর ১, 7877, 099772. 
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[3] (20094.49) 
১০1.77701: 


9% 9170 97০৬৬ ৮0৯ 6. ০6.16.5 ১71 770% 009772 ০০৫০০% ৩০/6০৩৭ 
1766. 11807, 099182| এ 78107]. 

০1০. ১-)17)10%] € ০০, 

9০। তত ৬/০।০০+০৩০ 14-85+/ 2৮৪. 9০065 ১71780% 0997)2 ০০৭৬০ ৩০/6০৩৭ 
58৪% %৮ 0169৬ ০ ০৩০30 9৫1৫9 


০০ 
) 07, 511) 782 
1 


০০৭৬৪৩০/০ ০ ৫0. 9০ ৩৩ ০৭৭০৩ ০০০1 +৮2 ০০০০ ০০৭ ৩০. /6-€০৩০৭+০54 
+2৩৮৮ ৩৭ 42৩৮ ০ €€০4৩০৫ 46. ০৬০৭ ৩০০৭. 


[0/১৬ 42 
/১109175 9100 1)171101719675 629 


মনে আছে হয়তো আমরা এই বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডে 177517169 9০763 শেখার সময়ে দুটো (০36-এর উল্লেখ করেছিলাম--4১1১0175 
(6996 আর 10111051965 (98. বাস্তবে এদের প্রয়োগ বড় একটা দেখা যায় না। এই দুটো 1০9৮-এরই একটা করে সংস্করণ 
আছে যারা 70170607)-এর 5011০5-এর বেলাতে খাটে। এবার সে বিষয়ে আলোচনা করব। কিন্তু তার আগে জানতে হবে 
00010010015 1301:009৭ বলতে কী বোঝায়। 


42.]1 01010070771 19017)999 


আমরা মাঝে মাঝেই 01010010) কথাটা অংকে ব্যবহার করি। তার তিনটে নমুনা ইতিমধ্যেই দেখেছ--0101011701% 60100110010709, 
01010000015 00105612০11 এবং 80010150715 08001). নিশ্চয়ই লক্ষ করেছ যে এদের সবার 7271107-এই একটা মিল 
আছে, সেটা হল পর পর দুটো * আর 3-এর ক্রমপরিবর্তন করা। যেমন-- 


* যদি বলি /:1)-৯ একটা ০07100005 01010, তার সংজ্ঞা ছিল এইরকম-- 


721) ৬6১৯০ 36১৯০ ইত্যাদি, 
যেটাকে এভাবেও লিখতে পারি-- 


৬০১৯০ ৬% 27) 36৮৯০ ইত্যাদি। 


কিন্তু যেই ৬%-টাকে 36-এর পরে নিয়ে যাই তবে পাব 0071601770. 6090061011105- 


৬০১৯0 36১৯0 ০21)  ইত্যাদি। 
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একইভাবে 70100190 00170189০-এর সংজ্ঞা ছিল 


7:21) ৬০১0 312 শত্ব ইত্যাদি 


যেটাকে এইভাবেও লেখা যেত-- 


৬6১0 ড% 2179 ৬2টি ইত্যাদি 


কিন্তু যেই লিখলাম 
০১0 31৬2 721) ইত্যাদি 


অমনি সেটা হয়ে গেল 07160170) 00007-201000. 


এবার 01010107 কথাটার প্রয়োগের একটা নতুন উদাহরণ দেখব--0:0100700]5 1909010090. আমরা জানি একটা 701100101) 
7:47) -৯ [কে কখন 10০090119০0 বলে-- 


313১0. 25179 1102) € 43. 


এবার ধরো তোমাকে একটা 590791109 01 111001078 দিলাম 1/%,)%, সবারই 0017910 1). যদি বলি এরা সবাই 
1১9010০0, তার মানে নিশ্চয়ই-- 


৬) 25 তব 313১0 ৬5249 177(%)] এ 5. 


তাহলে আন্দাজ করতে পারছ "/)% 15 01010000015 1)0010090 ০07 17)" মানে কী হবে? এর মানে হবে-- 


713১৯0৬72০2 79 17(2)| € 43. 


এর মানে হল এমন একটা ছাদ 73 আছে সবগুলো ./-এর গ্রাফই যার নীচে থাকে। 


ঢ15970159 26: ধরো 1/% : ৯ ঢং হল এই 9005680 10070000-টা-- /,(%) 17. তাহলে সবগুলো 7%-ই কি 
1১০011090? এবার বল তো 1/%)% কি াং-এর উপরে 00010010015 1১0011090? জর 


[15670159 27: ছুটো 01100100-এর 5০0107)00 দিলাম (0017810 [২)-- 
1791) 207%, আর 1510777]7 


এদের মধ্যে ঠিক একজনই 0:010070015 7১9807097. কোনজন? ভর 


ঢ5970159 28: আমরা জানি যে একটা 5০0007700 1607, যদি 0010189 হয়, তবে সেটা 1১০01700-ও হয। 
একটা উদাহরণ দিয়ে দেখাও যে একটা [07700101)-এর 590791109 4/%,(2))% যদি 01010010715 001707600 হয়, তাও 
সেটা 80010710015 1১09010000 নাও হতে পারে। সর 


42.2 3686517091065 

4১30]86956 আর 1)110071908 6০5 ছুটোরই মুল চেহারাটা একই--ছুটো 590191100 ০£ 10110010719 দেওয়া থাকবে, 
(7 (2))% আর $%% (2))%, তাদের উপর নানারকম শর্ত দেওয়া হবে, এবং তা থেকে সিদ্ধান্ত করা হবে যে ১-%7,(2)%% (2)-টা 
17100177015 600৮০1:2077% হবে। ছুটো 6০5৮-এর ক্ষেত্রে এই শর্তগুলো খানিকটা আলাদা হবে। 
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81091156991 


[০6 19 2 ২09 90109 996. [1 177(2)177 8170. (7())7) 89 9 90791009906 01010010179 010 
1) 0০9 |, ৪001) 0080 


7:21) 17 (2))7 19 ৪, 00091106019 99011009, 
৬ 17(20))7, 19 01010920015 19971706001) 4), 


ও ১7117,(2) 19 00100117019 0010৮০76913 00. 4১, 


(17917 ১ (%)7%, (2) 19 01010970015 00105189176 01) 49. 


1)11101719675 699 


[96 79 2২109 800009396. 1 (71 (2))7, 800. 17(2)77, 879 চা0 39010018095 ০4 00110610109 00100 
1) 6০ ই. [556 9%(2) _ 9281 8%(2). [1 


7:21) 17(%))7 19 ৪, 0)091)06019 990110009, 
৬1707. 15 0110100117015 0917৬010০10 6০ 0, 


৬ (,5),)7) 19 [01010017015 190011090. 01) 4), 


(17910 ১7 (%)7% (2) 19 01010090015 00105129170 01) 49. 


এগুলোর প্রমাণ একটু খটমট। প্রমাণের মধ্যে যাওয়ার আগে কয়েকটা অংক দেখি যেগ্তলো এই ০9-গুলো দিয়ে করা যায়। 
77590011644: 91106 41001756996 91)0ঘঘ 61781 0100 991199 


_107571207% 
টি 0-?%€ 1, 


7৮014 2) 
19 10101009015 000৮০16010৮ ০0. [0,1].3] (2003.4911) 
১01.ণ0: 
৬৪+ (3), 
৮ তি, 7072 
10702) টে 100. 2702) চি 


৩ ৮০1০1215 425৭4 ৬4০. (৮০৬৭ 5৮04 


_] 787] 
টা 15 


০০৬০৩০০9, 570০. 0702) 15 ০০৯৬০ €€০৫ ০2,5০9 ১%7,(2) 15 ৩০6০৩ 
০০২৪৩০০৭৭- 
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115০ 
725 তত ড৬%210,11107(2)]| এ], 


5০ (7 (2))7 75 ০৭6০৭াব ৩০৩০৭. 

9৮0 ০৮০৬৭ ৯7707 (0708), 05৬7০9০8০10 ০৩ ৪১০৭ €৮৩এ 22 [0,1]. 
796৫ ০৭২৭ 22 [0,1]. 

25 00,1] ১ 12070%150. ০০০৫৫.০9৭০) ০০2০০ $/৫ ০৪.০০,09.. 
৮1172075050 ৭০০৪০০০ ০911৬. ০৪.৭১৪.৭০৫.. 

2? (চন), 15 07 ৮7০৫০০৭।০) ০০.96.০6.. 

রর ঘর - লো), 15 0. ০৩০০০০০) ০৫৭৩০০৪- 


47707, (7) 15 0. ৬০০০৬1০ ০০.০.০০.. 
9) 


5০ ৩৭ 1৩০15 +5৪+ 5747 (00, (2) ০০০৬০০০ ৩০/6০৭৭ ০৭ [0,1]. 


77590101919 452 1701050 6178 


০০ _ 8204 
_] 741 € 
১০0৮ ৮ 

18] 


19 00100910015 0010৮910000 00 [0,1].3] (2012.8০) 
১010: 
৮০7 
10702) (0৮৮ 8170. 702) 5 দিতি 
০ ৩ ০।6125 +৪০৯ ১%(2) ০ ০০৪৩০০৭7/ 044 (76০6. ৩০।€০৬৭৭ ০০ 
৩০০৭7, 9১৭০৫. 47,(2) 19 €€০ ০ 2. 


1২150 (27 (20) 15 ৬৭০০০৭, (4০০৩০০9৮০)/ ০ ৩৭/€০৭৭ ৩০১৭4৪এ ৩৭ 1. 
5০ ৭ 9৩০15 ৯০+, +7 ০৬০৭ 9৪৫০9 ০০৭৬০০০% ৩০০৩৭ 


42.3 12709 


এইবার আমরা 41১০15 095% আর 10111071965 199 প্রমাণ কী করে করতে হয় শিখব। দুটোরই প্রমাণ খুবই একইরকম। 
তাই খালি 49915 ৮০০-এর প্রমাণটাই বিস্তারিতভাবে করব, অন্যটা তার দেখাদেখি তুমি নিজেই করতে পারবে। 

আমাদের ছুটো £7)06100-এর 9০007)0০ দেওয়া আছে (%,(2))% আর (%(2))%. এদের উপর নানারকম শর্ত দিয়ে 
প্রমাণ করতে বলছে যে ১- %॥ (2) (7) হবে 01010000015 ০000780%. এর মধ্যে একটা শর্ত 4১১০] এবং 10110719 
দুজনের বেলাতেই আছে-- 4১1১০] এবং 1)17101০6-এর বাকি শর্তগুলোর মধ্যেও কয়েকটা ব্যাপারে মিল আছে। 


1)/১৬ 49 ] 01091) 06 : 41991758170 11110171975 6০9৮ 329 


৬ দুই ক্ষেত্রেই (7,(£))% একটা 100077000119 560101100. আমরা নিশ্চিন্তে ধরে নিতে পারি যে এটা একটা 060:98910% 


9901101700- 
7102) ৯9202) ৩৯০০০, 
যদি 11001:6851176 হয়, তবে খালি %-এর জায়গায় _%% নিয়ে কাজ করলেই হবে। 
* দুজনের ক্ষেত্রেই 7 যথেষ্ট বড় হলে পরে %॥ (%)-গুলো 01016010015 1)90100০ হবে, মানে 
315১0. লাখ! হত 219 ৬925 তব 17(2)| এ 45. (*) 


বন্ততঃ 1)107106-র বেলায় তো আরো বলা আছে যে 17(%))% হল 10101010015 000৬০7590 6০ 0, যেটা 
01011010015 7১০901)0০ হবার চেয়ে আরেক কাঠি উপরে। তাই আমরা 101710)1০6-এর ক্ষেত্রে [-কে যতখুশী ছোটোও 
নিতে পারি। 


* [77,8(2) 9702) 79750) নিই (এখানে 97-গুলো হল %॥-এর 08708] 50101), তবে ছুই ক্ষেত্রেই 
রি: হল 00010017015 1900070০৭, অর্থাৎ 


346 ৯0. না হত ৬7) 77৩ ২ 72491077702) এ 1. (৯৯) 


কেন? কারণ 4১1১০]-এর বেলায় বলেছে যে 5-%7(2%)-টা 8010010)15 ০00৮৫72 করে, এটা তারই 08005 
016০7190 থেকে আসে। বস্তুতঃ আমরা 1-কে যত খুশী ছোটোও নিতে পারি। ওদিকে 1)7071০6-র বেলায় বলা আছে 
যে :97(%)-রা 91010017015 10০900090, আর 10777,7,(2)] এ197(%)] 1 197(2)|. 


আমরা প্রথমে [8718] 9110)-গুলোর একটা নাম দিয়ে নেব-- 


লু ঠ 107 (27002) 
%ল] 


দেখাতে হবে যে 777,(2)-গুলো 01010010715 ০017০1৪০ করে। কোথায় ০০০৮০7৪০ করে সেটা জানা নেই, অথচ ০070৮০1৪০ 
করে দেখাতে হবে, সুতরাং 0800 01910. লাগানো ছাড়া পথ দেখছি না। যেহেতু কাজ হচ্ছে 0101001707 00700107709 
নিয়ে তাই দেখাবার চেষ্টা করব যে 177 (%))9, একটা 01016010715 (0800175 5০0110000, মানে 


৯০0 31৬2 787) ৯ 1৬ 22419177772) 717/77(2)| এ €. 


এই অব্ধি কোনো প্যাচি নেই। কিন্তু এইবার একটা প্যাঁচ লাগাব। খালি একটাই প্যাঁচ লাগবে, এবং সেটা 4১১০] এবং 1)10710% 
দুজনের বেলাতেই লাগবে। আমরা [7/, (2) _7777,(%)-টাকে একটু কায়দা করে লিখব-- 
17/7, _ 1/7 
77771774117 7677,7-21177,127 ১727, 
00707৮11871 7 (075 7৮2 07275116751 7 ---17 (07515 71007218100 
লু 1772771-1 * (67211 77১42) 7১110727571 (6৮1 77) 1 10707% -70 


আমাদের উদ্দেশ্য হল 177 _[7/7|-কে ছোটো রাখা। তাই (80810 109009110 লাগিয়ে পাব 


] 


|]1/% _17/%%] এ 110075401 (৮৮11- ৮8৮2)1 7771 [দত] 1 (270,001 7 10দ ত 0]. 
আমরা ধরে নিয়েছি যে £%%(2))7, একটা 07000$0779 9০901089116 9০0101)0০. সুতরাং 
?7৮11 _ 7721-2১-০১ ৫৮] 0 
এরা সবাই আসলে ২৯0. তাই ওদের স্বচ্ছন্দে 813501169 ৮৪]1০-র বাইরে নিয়ে আসা যায়-- 
|1/% _17/7| এ 100757%411(5511- 67512) 7 7 1110075-110071 2) 110755 * 2]. 
আমরা জানি যে 77,7 যথেষ্ট বড় হলে [77./(2)-গুলো সবাই ৪0010017015 1১09100০97 হয় (এটাই (**%)-এ বলা হয়েছিল)-- 
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7) ৯7 ৯ 1৬2 হলে 1107,(2)| এ 4৫ হবে। 
সুতরাং লিখতে পারি-- 
|7/% _ 7771 এ & [ (তল 9৮৮2) ++ (ক ৮) 4181], 
17 _ 777০] এ %৫- [৮৮৮1 78 7 ০] এ 719৮৮171917 1921] ল &% 7119৮117219], 
আমরা জানি যে 7, যথেষ্ট বড় হলে ০7 (2)-গুলোও 00100100015 1১০01)0০ হবে। এ কথাটা গুছিয়ে (*)-এ বলা হয়েছিল-- 
যদি 7? | হয় তবে 107 (2)| এ 7 হবে। 


সুতরাং 7, যথেষ্ট বড় হলে পাব-- 
|07/% _ 07/7%] এ 375. 


তার মানে যদি আমরা 7,1-কে যথেষ্ট ছোটো রাখতে পারি তাহলেই হবে। এবং সেটা খুবই সহজ কাজ, কারণ 4১1১০]-এর 
ক্ষেত্রে 1€-কে যত খুশী ছোটো নেওয়া যায়, আর 1)171011০6-র বেলায় 7-কে যত ইচ্ছে ছোটো করা যায়। 
এই মুল ধারণাটা মাথায় রেখে নীচের প্রমাণটা পড়। 
2০০ ০€৩০।5 4৮০০৩০৮০০৫০ (6 (2007, 150. ৬7০৭০+০৭৫, ০০৭৫০০.. 
৬.৭, ৬০. 0০০৬৫, 4770$ 0৮105 ০ ৭৪০৪০9০ ০৪৭০০,০০০. (0+1০€৬০2. ৬০. ০0 
০০৭০৭ 777, 0৮০+2.04 ০€ 8.) 
৮০+77/7(2)  %] (2)01 (2) 1১706 (2)7 (2). 
901 9৮০৬ ৯7০7 (77,(2)]5 15 ৩৬৫০৩৭ ০০০০৩ 
6, 


1 ৬৩১৯০ 31৫2 ৬7৮] ৬০1) 1777,(2) _177,()| €€. 
৫ 


এইবার আমাদের কাজ হল একটা যুৎসই -ঘ ০ সত্ব খুঁজে পাওয়া। একটু আগেই আমরা দেখেছি যে 7,7, যথেষ্ট বড় নিলে 
|17/7 _07/7%1 € 37,4 


করা যায়। সুতরাং আমাদের উদ্দেশ্য হবে এমনভাবে ৬ নেওয়া যাতে 7 ৯7৮ ৯ 1 হলে 37,716 ₹ € হয়। /509179 $০৪৮-এর 
ক্ষেত্রে 7-এর উপর কোনো নিয়ন্ত্রণ নেই-- 


১ 17(2))% 15 ৩০/€০৩৭ ৩০১৭০ ০% 1), 
১১317১৯0725 তি ০27) 197(%)| এ 4. 


সুতরাং চেষ্টা করব যেন 1-টাকে ছোটো রাখতে পারি, মানে 4 - ব্র্ট নিলেই হবে। 


৬৪৯ 07০,(2) _ 07৮11 (2) 17771 17(2), 
১ ১১/(2) 05 ৩০/€০৩৬৬ ০০২৪৩০৩৭৭ ০৬. 1), 


. 5 9৭০৭ ০০৩০১ ৩, 


না তব ৮7৮ 72 ৯ 8 ০219 10গ5702)| এ কু, 


[04 43 ] 01791 06 : [01210 001061:691106 0৫ 11001070101 11)09-819 331 


796৫ ০০৭ 17777 ৯ ৭. 


4 0ধাখ £ 2 4). 


এবার গড়্গড়ু করে লিখে গেলেই চলবে-- 


700০৬ 


1717 _17/7, 

/771-17077,471 7 2477৮1-20777-2 7 "7 %77075 

00775,724-170724-17 (0%৮712 ২ 177121-0 )10%512 রা (077 টি) 17711) 
[772,7751-1 - (7211 _07৮4+2) 7 "১11077৮7517 (71 7) 1 10772,7% * 20. 


5০ 


177/% 71771 
107,741 | ং 1711 চর ?/77742] দানব 
11007] | 17071 নি টা শা 10077] 167] 


1/ 


1/ 


10077772141 1057211 শ 77212) লী. « 


11055] -1৮5| | 192) ০০০৭০৭%৮০) 


11077] ] (081 রি 77) 


্য (৮৮৮41 2 77742) সা (781 মা 70) 7ঁ |৮%1] 


[1৮741 | +:185] ও |৮৮]] 


34, 
টি 11771] 7 7ঁ |৮%1] 
্ 
হর ৮ 34, ল 6, 


1/২ 1 


344 


0০ €০.০)।৫6.4. 


[15970159 29: এইবার একই কায়দায় 1)1710171965 699 প্রমাণ কর দেখি। জর 


[0/% 43 


1011, 007)৮০7591)08 01 17701101997 11762679015 


[10017160 5০11০5-এর সঙ্গে 107])0107 1069878]-এর অনেক মিল আছে। তার কিছু পরিচয় আমরা আগের অধ্যায়ে দেখেছি। 
এবার 1010160 507199 ০1 2110610115-এর সঙ্গে একটা সাদৃশ্য দেখব। একটা 177977160 901195 ০£ 10170610708 দেখতে 
এইরকম--১-,,/%, (2). এখানে যদি /%(2)-কে /(78,%) হিসেবে লিখি তবে / হল ছুটো ৮৪1187)10 7; আর ?-এর একটা 
901706100, যেটাকে 7-এর উপরে 50: করা হচ্ছে। এখানে 7, খালি 0,1,2,... ৮৪10০ নিতে পারে। যদি 7-এর জায়গায় 
একটা ₹৪1187)1০ % বসাই যেটা যে কোনো 7০8] 1000071১07 ৮৪10০ নিতে পারে তবে আর ?-এর উপরে 57 না নিয়ে -এর 
উপরে 100০8:8০ করা যেতে পারে-- 


332 7০8] 41081915 [4১৬ 43 


১০০০ /(৮,2)-এর বদলে 0 /(%, %)৫. 
যদি 1017169 5০11০5-টা 0000৮012০ করে তবে যেমন সেটা £-এর একটা [01006101 হত, তেমনি 11001070796] 17০27:1-টা 
00105%01০ করলে সেটাও £%-এর একটা 100)0000 দেবে। এরকম উদাহরণ আমরা আগেই দেখেছি-- 
(2) ্ী 2 
0 


[00710100 501105 ০1 00110010175-এর বেলায় যেমন 0001601770. ৫011৮০1:2০00০-এর কথা বলা যায়, একইভাবে এই রকম 
110701019০ 1170০281-দের ক্ষেত্রেও বলা যায়। সুতরাং যখনই আমরা এইরকম একটা 1071)010 10008:8] দেখব-- 


। (৮০4, 


যেখানে %-এর মত একটা বাড়তি ৮৪1181)19 আছে (একে বলে 781:8009$97), অমনি জানবে যে এখানে খালি ০070৮০1801709 
পেয়েই ক্ষান্ত দলে চলবে না, 00710107 0017০72০000-ও পরীক্ষা করে দেখা উচিত। 
প্রথমে এরকম 7881066০1-ওয়ালা 1071)01১07 106০8:81-এর 0071001701 0090৮%৫72০17০০-এর সংজ্ঞাটা গুছিয়ে লিখে ফেলি। 


]))াবানা 0টি: [070100100 0010৮975:91008 06 110010101921 17706957815 


[০0 19 2 109 90109 996..1,96 7(%,%) 70০ & 001700100. 9001) 01180 1001 ০80) 22 49 079 


11101070101 117695781 
| 1062) 


00105160569 80100 011)06101) 7702). 998 01785 0100 11001010190] 1009018] 0019৮০17095 01110011101 
০৮০] 1) 1 


৬6১৯0 3414 ৮6 ৬2219 ৬1৮14 


6, 


্ 
র্‌ 106,201 7 (2) 


এই সংজ্ঞাটা সরাসরি ব্যবহার করার জন্য প্রথমে £(2) বার করতে হবে। সেই কাজটা প্রায় সব সময়েই দুঃসাধ্য ব্যাপার। 
কিন্তু এতদিনের অভিজ্ঞতায় নিশ্চয়ই বুঝে গেছ যে এইরকম বিপদে কে রক্ষা করতে এগিয়ে আসে। যখনই 11071-টা সরাসরি 
বার না করে কেবল তার 6509691709 দেখানোর দরকার হয় তার অমোঘ অস্ত্র হল 08001) 0116০110101 


ঢ101007177 0990101)5 07-1911017 


[০0 19 2 09 90079 9০6.1,96 7/01,%) 70০ ৪, 00006101) 9710]) 01086 001 ০80) 2 79 8170. 


9807 ৭" ১৯৫. 619 100980:84 ডি 10৮2) 650965. 70090 076 1001070007 10698791] 0 /(,2)৫% 
000৮1699 111110011001% 0৬61 1) 1 


2 
০১0 731১ 8 ৬219 ৬৭1,12৭ 


10672) এ €, 


শখ 


[04 43 ] 01791 06 : [01510 001061:691106 0৫ 11001070101 11)09-819 333 


এটার প্রমাণ আর নতুন করে কিছু করার নেই। আমরা আগেই যে 0:0160100 (800175 071001101) শিখেছিলাম, এটা সেই 
একই জিনিস, খালি 10719701907 106০£781-এর জন্য সাজিয়ে লেখা। 

এই 010170) 0800175 016০100-টা এবং এক্ষুণি 1071):01907 1106০8781-এর 071000. ০09৮০2০7০০-এর যে সংজ্ঞাটা 
দিলাম, দুটোই হল 0:01১00170০ 0০007811।-এর জন্য। আমরা আরেকরকমের 1007701901 176987]-এর কথাও জানি, যেখানে 
007810-টা 1১০070০৭, কিন্তু 10000100-টা 001১90170০0. সেই ক্ষেত্রেও একইভাবে 007100710) 00170291109 এবং তার 
জন্য একটা 017101707 0800775 01০71070 সম্ভব। সে ছুটো আর বলে দেব না। নিজে নিজে আন্দাজ করতে পারলেই নীচের 
অংকছুটো হয়ে যাবে। না পারলে উত্তর দেখে নিও। 


775:670159 30: ধরো /(৮,%) একটা 18006101) যেখানে / 2 (0,৫] এবং £% 2 19. বলা আছে যে-- 
7:21) 62 (0,9) 7021) 79 11009081319 আআ... 1 09]: [০১]. 
৬ 7:21) 11100 ৯০+/ (2) - ০০. 
০ 0:51) 00০ 10009:0907 10987:9] 00 /(%,)৫% ০১01969 


তাহলে কখন তুমি বলবে যে 0 /(/,%)৫%-টা 00010000015 ০০০৪০ করে? উত্তরটা লেখার সুবিধার জন্য |) /(,1)৫/-র 
একটা নাম দিয়ে নাও, ধরো /(2). জর 


ঢ1%210158 31: এর জন্য 2001001707 08005 01001010-টা কী হবে? সর 


এবার কিছু প্রয়োগ দেখা যাক। 
17527011646: 9170%৮ 0180 0116 1100957:91 


19 11101007015 000০101)6 11) [4১191.12]  (2004.7) 
১5০017,ন্0: এই 1001)07907 176980:]-টা দেখে প্রথমেই যে জিনিসটা মনে আসা উচিত সেটা হল উপরের ওই ০95%-টা 
না থাকলে বাকি অংশটুকু আমাদের চেনা-- 


যদি ?' ৯ ০০ নিই তবে 6911" -৯ যর হয়। সুতরাং যেটুকু সমস্যা হতে পারে সেটা ওই ০০9%1-টা থেকেই। লক্ষ 
কর যে এখানে 7878106661 হল %, এবং সেটা ওই ০০95%%-এর মধ্যে ছাড়া অন্যত্র কোথাও নেই। সুতরাং আমরা যদি 
কোনোভাবে ০০99%%-টাকে বেমালুম হাপিশ করে দিতে পারি তবেই একটিলে ছুই পাখি মারা যাবে, %-টাও বিদায় হবে, 
আবার ০00120770০-টাও দেখানো হয়ে যাবে। এবং ০9১%%-কে বিদায় করার জন্য এই তথ্যটা অবশ্যই কাজে দেবে যে, 
| ০০9] এ 1. 

এই পুরো পরিকল্পনাটা এবার আমরা 0101001707 08000 01610 দিয়ে গুছিয়ে লিখব। 
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17977071547 1)1501799 0109. 0011৬169119 ০1 


০০ 
67415100101, ৯0. 
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[3] (20909.০11) 
১০1,700: অংকটায় কোথাও 0071001701 0010৮672০11০০-এর কথা বলা নেই। কিন্তু যেহেতু একটা 18:807061- 
ওয়ালা 1101):019০ 100987:81-এর ০০00৮০767০০ পরীক্ষা করতে বলেছে, অতএব এমনি ০90৮61০70০ (মানে 1১0170া150 
0001:£01106) দেখানোর পর স্বাভাবিকভাবেই 
প্রথমে [9010%/150 0017০7807)০০-এর আলোচনা দিয়ে শুরু করি। এখানে 17927800-টা আবার 70516০, 170280৮০ 
দুরকম চিহ্ই নেয়, সুতরাং 1১010৮190 ০0970%৫76০7)0০ পরীক্ষা করতে গিয়ে তিন রকম ব্যাপার হতে পারে-- 813901060 
001050701000, 00100101018] 00107201700, বা 01৮01507009. এখানে কোনটা হবে সেটা অবশ্য আন্দাজ করা কঠিন নয-- 
যদি £ 0 স্থির থাকে তবে | ০৫ যে ০০০৮০:৪০ করে সেটা আমরা জানিই। আর 15101] এ 1, সুতরাং 81১501860 
০৪119 নিলে 510/-টা কোনো সমস্যা করতে পারবে না। অতএব-- 


00101007100 ০01৮০7৪০7০০-এর প্রশ্ন ওঠে। 


9৪৫ 0 %৮0। %০৬। +৮07 €০৩ ০০০ ৫৯0 +9 (৭৪০০1 ০০৬০৭০)০০ ০৩০০৬০)৭, 


[04 43 ] 01721 06 : [01510 001061:691106 0 11001070191 11)09-819 335 


০০ 
|6-%5 9177 114 এ ০৩. 
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০৬/ ০০ (7০৬। ৫০৮ 9505400৫৪০0 $79% 0 2৯0 52 10 ০15৫ ০০০২৪৩০০০, 
115০ 1675 58171| 5 67-%5[501] এ 62%, 

এ 9৬ ০০৮৭৫০৭৭০০৭, +2গ 0৮2৭১০1 €০৩৮০১/ €০৩ ০০০. €৮2এ ৯0 +৫ ০৩০৭ 
1৮10০06 (৮5৪০01 ০০৬০০০০ 0155০1৩+1, ০95 ৪০৩০৭. 


এইবার 200101507 0017০০000০ পরীক্ষা করে দেখার পালা। প্রথমে আন্দাজ করা চেষ্টা করি 0:0100177) 0010০761106 হবে 
কিনা। এখানে ৫5 910/-এর মধ্যে 910% অংশটা খালি ঢেউ খেলে চলেছে। যদি খালি ওইটুকুই থাকত (মানে |)” 51771 
নিয়ে কাজ হত) তবে ০০০৮০৫০:)০০-এর কোনো প্রশ্বই উঠত না। কিন্তু বাকি ০ অংশটা (2 ৯ 0) ক্রমশঃ 0-র দিকে 
এগিয়ে যাচ্ছে, ফলে 517-এর ঢেউগুলো ক্রমশঃ থিতিয়ে পড়ছে। সেই জন্যই ০00৮72০7006 হচ্ছে। এই থিতিয়ে পড়াটা 
কত তাড়াতাড়ি হচ্ছে সেটা নিয়ন্ত্রণ করছে %-টা। যদি ?% ৯0 বড় হয় তবে ঢেউগুলো উচ্চতা অতি দ্রুত কমে যাবে (ফলে 
00056761/০৫-এর সুবিধা হবে)। যদি % ৯0 হয় 0-র খুব কাছে তাহলেও টেউগুলো কমে আসবে বটে কিন্তু অতি ধীরে 
ধীরে। যেমন [15 429(৯)-তে £ 5 0.1] নিয়েছি, তাতে যত তাড়াতাড়ি ঢেউগুলো থিতিয়ে আসছে, 71৪ 42(0১)-তে 2 5 0.2 
নেওয়ায় তার চেয়ে অনেকটাই বেশী। এই গুরুত্ৃপূর্ণ নিয়ন্ত্রণটা £-এর হাতে থাকায় 0101000 ০07৬০207০-এ সমস্যা হবে। 
ধরো তুমি একটা € ৯ 0 দিলে। তাহলে কি আমি এমন একটা ?' দিতে পারব যাতে |) ০-155101/-টা | ০-1০510৫1-র 
€ দূরত্বের মধ্যে চলে যায় (যাই % ৯0 হোক না কেন)? উঁহু। এরকম ?-এর ৮৪10০ অবশ্যই £-এর উপর নির্ভর করবে। 
কারণ যদি আমি এরকম একটা ?' দিতে পারতাম, অমনি তুমি এমন একটা ? ৯0 নেবে যেটা 0-র খুব খুউব কাছে, যাতে 
[0,?"-এর মধ্যে 911/-এর ঢেউগুলো যথেষ্ট সতেজ থাকে। সুতরাং 71711010 0000৮97£07)00 যে হবে না সেটা আন্দাজ করা 
গেল। এবার প্রমাণ করার পালা-- 


9৪৫12 %0 9৮০৬ $7০% $76 1৮০৫৩০৫৫€ (৭৪০01 4০০০ ৭০% ০০২৪৩০০ ৬৭6০৭৯পও 
€০€ 2১ 0, 12) 


ভা 3৯০ ৬৯০ ৫৯৯৭ 3০৯০ 11256 আ54 ৯০ 


তিনটে 3 আছে, প্রত্যেকটার জন্য খানিকটা মাথা ঘামাতে হবে। সুতরাং ঠাপ্তা মাথায় না এগোলে মুস্কিল। মনে রেখো 
০01০:207০০-এর প্রধান অন্তরায় হল ঢেউগুলো, যেগুলো থেকে থেকে মাথা তুলছে। সুতরাং প্রথমে এরকম একটা ঢেউয়ের 
মাথাটার আচরণ খুঁটিয়ে দেখি। এরকম একটা ঢেউয়ের উপরের অর্ধেকটা দেখিয়েছি 715 43-এ। এটা রয়েছে 2ম থেকে 
(27 4+-1)গ-এর উপরে (যেখানে 7, 2 খ্ব)। এর নীচের অংশটা (যেটা %-8১15-এর কাছে) সেটা নিয়ে আমাদের চিন্তা নেই, 
আমরা নেব চূড়া অংশটা, ধরো £-এর উপরে যেটা আছে ($-এর জায়গায় (0,1)-এর মধ্যে যা খুশি নেওয়া যেত)। এই 
অংশটা রয়েছে [৫1,?%]-র উপরে যেখানে ?% - 2774 য় আর 15 - 2774 2. এবার দেখি ০-% গুণ করলে এই 


[715 42 7715 43 
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চুড়ার কতটা অবনতি ঘটে। 
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একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে ৫ _৯ 0+ হলে এটা যাবে 4২2 ৯ ঠ-এর দিকে। সুতরাং এমন & ৯0 পাব যাতে এটা 


£-এর চেয়ে বড় হয় (এখানে 2-এর কোনো আলাদা মাহাআ্্য নেই, ু-র থেকে ছোটো যেকোনো 199516৮৩ সংখ্যা নিলেই 
চলত)। 
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2..7010%19০ ০০৮৫8 করবে। 3. না, আগের অংকের মতই এখানেও 2% - (1)1/% নিলেই দেখবে 
|1% (28) _0| _ %. 4. একটা উত্তর এইরকম-- 
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9,118) লার 78081. 7728 /0)-1 রা দি 15: 77021 


71 ৃ 15 00,1] 
আর /০০)-| 25085]: 16. হ্যাঁ, সম্ভব। যেমন /(2) তো আর 


[04 43 ] 01791 06 : [01510 001061:091106 0৫ 11001070101 11)09-819 337 


70201 202 0,7 


সুতরাং ওদের 010107) 110716-ও 00100101005 হত। 22. হ্যাঁ, 01010010015 ০০00978০ করে। 26. 1739000০ণ, কিন্ত 
81010017015 1907017090 নয়। 27. (5177777]7,. 28. রর 


4 1 4- এ 
1902) 5 রা রঃ ! 1%. না। 18. ছুইক্ষেত্রেই হ্যাঁ। 21. তাহলে ,9%,(2)-রা ০0901001905 হত, 


/% : (0১০০) -৯ [২ নাও এইভাবে--/1 (2) ₹ 4, আর 7৯ 
হলে /%(2) 0. 80. সংজ্ঞাটা হল ৬০৯০0 3৮৯০ 2519 জা 5 (0,6) ||:/(2)৫-1(2)] এ €, 


31... 00100000800) 0101100-টা হল 
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1)4১% এুএু 
1100709071061017 
আমরা আগের অধ্যায়ে 5০7195 ০% 1017061005-এর কথা শিখেছি। এই অধ্যায়ে তার একটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ প্রয়োগ দেখব। 


একটা 5০11950% 0010610105 দেখতে এইরকম হয-- 


/0(2%) 471 (2) 11202) 7৮, 


লক্ষ কর এখানে আমরা 0 থেকে গোণা শুরু করছি, 1 থেকে নয। আমরা যে বিশেষ ধরণের 5০71০5 নিয়ে এই অধ্যায়ে কাজ 
করব সেটা এই রকম-- 
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৫0 7 019; 7 02227 8 


বা এই রকম-- 


৫0 4৫1 (2 _0) 1 2(2-2)2+ 5, 
অর্থাৎ এখানে /%(%)-এর চেহারা হল ০77 বা ০7(2 _০)%. এখানে ৫০,৫1১... ইত্যাদি এবং ৫ হল বিভিন্ন সংখ্যা। যদি 
৫0 বসাই তবে দ্বিতীয় 9০71০১-টা প্রথম 9০71০5-টায় পরিণত হবে। দ্বিতীয়টাকে আমরা বলি একটা 1১০০: 5০7195 যেটা 
০০00:০0. ৪৮ 6. সুতরাং প্রথমটা হল একটা 7০জা০]: 5০195 যেটা ০০৮০0 ৪৮ 0. 


1) লা বানা0: ৮১০৮০] 551199 


735 8, 100/81 981189 09186190. ৪011180. ৫21] দা 1079817] 8, 991199 0% [01706109109 ০0 0179 10110] 


০০ 
১, (27001) 
750 


দ101:9. 07719 ৪10 0017587005. 


এই ধরণের 5০1195 আমরা আগেও বার কয়েক দেখেছি। এদের সঙ্গে প্রথম পরিচয় হয়েছিল হায়ার সেকপ্তারীর সময়ে, সেই 
যখন আমরা ০৭ কাকে বলে শিখেছিলাম-- 


22 29 
টা 


এটা একটা 7০জ€]- 9০7165. এই বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডে যখন 18109 আর 11801970117 501195 শিখেছিলাম সেগুলোও 19০0]: 
০719-এর বিভিন্ন উদাহরণ, যেমন 


6 1727 


ূ 3 5 
ঠা তা লা পি 


340 7০8] 41781915 [4১৬ 44 


আমরা সাধারণতঃ 1১০৬০ 50719969176. ৪৮ 0 নিয়েই বেশী মাথা ঘামাই, কারণ যদি ০০/০:০-টা অন্য কোথাও হয়, যেমন 
০-তে-- 


৫0 401 (2 _ ০) 4202 -)247---) 
তবে ? ₹%--৫ নিলেই সেটা একটা %-এর 70জা€া- 9071০5-এ পরিণত হবে যেটার ০677:০ হবে 0: 
০০ 4 ৫1?/4 ৫2%/24++7-. 
একটা 1001716০ 56195 দেওয়া থাকলে সাধারণতঃ আমাদের প্রধান প্রশ্মগুলো এইরকম-- 
৬ সেটা ০00৮072০ করে নাকি 01৮০7:৪০ করে, নাকি 9501189 করে? 
৬ 6017০72010০ হলে কিরকম--81501016০ নাকি ০9001610081? 


* আর যেহেতু এখানে আমরা 1017001010-এর 5০1195 নিয়ে কাজ করছি, তাই ০০7৮০26770০ নিয়ে আরও ছুটো প্রশ্ন করা 
যায়-- 190100ঘ15০ নাকি 0:010100? 


সুতরাং সব কিছু মিলিয়ে এতরকম সম্ভাবনা যে সবগুলো একসঙ্গে ভাবতে গেলে মাথা গুলিয়ে যাবে। তাই আমরা আমাদের 
আলোচনাটা একটু সহজ করে নেব। প্রথমে খালি 1)0170ঘ150 ৫010০1:201106 নিয়ে আলোচনা করব। তার মধ্যে দেখব কোন 
কোন 2-এর জন্য 8১901066 ০017০০000 হয, কোন কোন %-এর জন্য আদৌ ০০0৮6120170০ হয় না, আর কোন কোন 
ক্ষেত্রে ০0917016101)8] 001)৮01:291)09 হয। 

ধরো তোমাকে একটা 10191. 507195 দিলাম-- 


2 
৫07 0197 92772 7 2 ত 


এটা £-এর কোনো ৬৪11০-তে ০070৮০7:8০ করতে পারে, অন্য কোনো ৬৪1০-তে 01৮০72০ করতে পারে, আবার তৃতীয় কোনো 
ড৪]8০-তে 05011969-ও করতে পারে। আমরা সাধারণতঃ প্রথমেই জানতে চাই যে %-এর ঠিক কোন কোন ৬৪10০-র জন্য 
[0০] 5071০5-টা ০01০78০ করবে। 

নীচের অংকটা কোনো রকম পরিশ্রম না করে প্রেফ চোখে দেখেই কষে ফেলতে পারা উচিত। 


ঢ9100])19 1: বল তো %-এর এমন কোন ৮৪11০ আছে যাতে 60, 1,... যাই হোক না কেন 


৫04 0194 ৫2224... 
001)৮০12০ করতে বাধ্য? 
501.নশ০: 250. আর 


প্রশ্ন হল %7% 0 হলে কী হবে? সেটা নির্ভর করবে ০০,1,... কী তার উপরে। এমন উদাহরণ সম্ভব যেখানে % +% 0 হলে 
কখনোই ০০077০০70০০ পাবে না। যেমন নীচের অংকটায়। 


17590019162: 9100%৫ 0190 611০ 901109 


০০ 
টু 72707 
7151]. 


0910৮976990] ৪ %- 0.2] (20094) 
১01,0৭0: 


10/১৮ এএ] 01091) 07 : 11009000610 34] 


০০৭৬ ৯79 ০০৭০০ ০০৭৬০৩০/০০ ০৫ 2350. 
৮৪+ 270. 
700০৮ 4776 ০০০৫০। 6৬৮05 

77278201% 5 (7,22)% -৯ ০০) 
91০8. €০৭ 0 €15 ৫ 70 ৬৬৪. 10৬. 7722 -৯ ০০. 
-0076 ০০৭৫৩০। 6906০ ৮০% ০০ ০ 0, 
076 ০৬০৫ 92৫০ ০০৮৮০ধ ০০০৬০৭০০ 1 ৫70. 


০০0৮2 ০৩4০৭ 9225 ০০০৩০৩০০০ ০৬ ০040১ 09 €৪.৭১।৫০.৭. 
ছা 


আবার 90, ৫1)... ইত্যাদি যদি বেশ ভদ্রগোছের হয তবে সব %-এর জন্যই ০০77৮০7০7০০ হতে পারে। একটা উদাহরণ তো 
জানিই--০*. আরেকটা উদাহরণ রয়েছে নীচের অংকে। 


[17591071915 3:368/9 07090]: 09150 107 10961008010: 1]79 [00191 991109 টন রে (৫ 19 9৮০1-5ঘ01101-9 


00195769176. [3]  (2006.1০) 
১01,050: 


0176০616515 ১07072৬7০৩০, 


এবার আমরা 7810 6০9% লাগাব। কিন্তু 18010 (95 তো খালি 770710281৮০ (০000-ওয়ালা 5011০5-এর বেলাতেই লাগানে 
যায়। কিন্তু % € 0 হলে 7০০: 5০1০5-টার সব ০0. তো 170001705861৮০ থাকবে না! তাই আমরা প্রথমে 83501069 
501195-টা নিয়ে কাজ করব। যদি সেটাই ০970৮1:200 হয, তবে তো মূল 5011০5-টাও ০00৮012০ করতে বাধ্য। 


9১0 03 ৩০7০ 559৯ ০৮. 0৩০০196 569 ১7167271. 35৬ 


0747308 ভি, (273)! 
লু ৮ ৮% 
৫770 (20747 1))! 01 
_ 2? 
(277 2) (27971) 
-৯:0(€ 1), 


€০৩ ৪৬০৭৭ 25 [ক 
5০ ৩৭ ৫০০ +297 4৮6 ০2০ ০০৭৬০০০ ০৩5০1৩+1 €০€ ৪৬০৭৭ 5. 
5০ 076. ০০042৬6৮715 9৪ +76. ০2165 ০০২০০)০৪ ০১০৩৬৬/০০৩%. 


342 7০8] 410815915 [4১৬ এএ 


এই দুটো উদাহরণ হল একেবারে দুই চরমে, একজন কোনো জায়গাতেই ০9০0%০1০ করে না (250 বাদে), আর অন্যজন 
উদারভাবে সর্বত্রই ০০9০৬০:৪০ করে। এদের মাঝামাঝি আরো অনেক রকম উদাহরণ সম্ভব। যেমন নীচের অংকটা। এটা কষে 
দেব না, কারণ উত্তরটা তোমার অজানা হওয়ার কথা নয়। এটা আমাদের বহুপরিচিত £০90710 567195. 


ঢ1521:0159 1: 00000. 006. 59109501000 10101) 000০ 09০৩০]: 501195 ১77০0 27 6000৮০7895. স্ 


441 1901005 01 0097)৮০1+5:91)09 
এবার আমরা দেখব &-এর কোন কোন ৮৪]1০-তে একটা 1১0০]: 9০7105 


০০ 

1__ 2 
১ 077; 00 7 917 02977 7১ 
150 


0017০1£০ করে। আমরা 1000710০ 9০115 শেখার সময়ে দেখেছিলাম যে 7090168801০ 69107-ওয়ালা 5০71০5-দের নিয়ে 
কাজ করা সুবিধা (কারণ ওরা 990111869 করতে পারে না)। তাই আমরা প্রথমে 5 27,27-এর 81)90109 ০01৮016000০ নিয়ে 
আলোচনা করব, অর্থাৎ ১-10,11%]7-এর ০০0%100০ নিয়ে আলোচনা করব। এটার (০177-গুলো যেহেতু 70017058100, 
তাই ০০07০০0০০ পরীক্ষা করার নানারকম হাতিয়ার আছে। আমরা এদের মধ্যে 1০০ (০5 ব্যবহার করব। এটা ব্যবহার 
করার একটা কারণ আছে। সেটা বলার আগে 7০9০ 195 পদার্থটা কী ছিল একটু মনে করে নিই--যদি ১.1 একটা 


11001196861 ০10)-ওয়ালা 117910109 9০7199 হয় তবে 
10501) 01/7, ০ ১৭ ০০ 
1৮৯০০ 


আর 
11050) 01/% ১৯] 0৮ _ ০০. 
রা 2 


এখানে প্রধান লক্ষ করার বিষয় হল যে দুই ক্ষেত্রেই আমরা 110)511), 9:/% ব্যবহার করছি, একদিকে 1170.501), অন্যদিকে 
11717) এরকম নয়। ঠিক এই কারণেই আমরা 7০০৮ 6০5 ব্যবহার করছি, 7860 (০5 বা ওই জাতীয় কিছু লাগালে একই 
সঙ্গে 11071776 আর 1107 501) নিয়ে কাজ করতে হত। 


17591701919 4:19 টো 07,278 109 8, [90791 801199 90017 (179 
11750 1011/% লু 4) 0 € 8 € ০০. 
1৯০০ 


[7০৩০ 00190 076 £৮০) 50195 75 87350100]5 09105০90600 [2] এ তি ৪0৫. 01০78০0600৮ 12] ৮ 214] 
(2006.3০) 
১০,0ঘ0: প্রথমেই বলে নিই যে এই অংকটার ভাষা সম্পূর্ণ সঠিক নয়। প্রথম অংশটা ঠিক আছে-- [1 € 2 হলে 
[০0০ 501105-টা অবশ্যই 81990100015 000৮07600 হবে, কিন্তু || » নট হলেই যে 7১০০৫]. 901105-টা 01৮০15070 হবে 
এমন কোনো কথা নেই। বলা উচিত ছিল “7196 ০০০0৮০75০70 107 12] ৯ 3" অর্থাৎ |%] ৯ হলে 7০৬০7 9০71০১-টা 
01৮০1291-ও হতে পারে, 9901118০-ও করতে পারে। 

7০96৫ ০৭২৭ 22. 


6৬ ৭০০ +৪০+ 47০ ০০০০৩$৪ 9৪ ১1870] ০০০৬৪৩০গ ।€ 1100 5019109,20011/7, 1, 
6, 1€ 100 50110711/712] এ 1, 


1, 1€ 10] এ1/7 ০5 ৩৪৭০৭. 


এ বার উল্টো দিকটা। মনে রেখো যে এখানে কিন্তু আর 7901 99 লাগানো যাবে না, কারণ এখানে দেখাতে বলেছে যে 
|2| ৮ 2 হলে ১-:৫72-টা ০0:৮০ করে না, খালি ১-10%11217-এর 01৮০78০)০০ দেখালে চলবে না! 


70/১৮ এএু] 0191) 07 : 11009000610) 343 


7০০, 1€ 12] ১ 1/1), +৮8% 11005009172 11/% 12110 500910711/7 ₹12017 1, 


"07720 7৯ 0. 
১0006 ০৬০৭ ০216.০ ০০0০ ০০৩৪৫০৫. 


7)%970159 2: এই 0০৬০ 5০11০5-টা দ্যাখো--১১2%. এখানে ৫০ - 61 -₹ --- 1. সুতরাং 18 10501), 10711/% 
1. যদি £ 5 -_2 নিই তবে 70০জা€] 5০195-টা কি রকম আচরণ করবে--০01৮০729, 01৮০7০ নাকি ০0501180? ভু 


লক্ষ কর এই 7০9০ $95৮-এর কায়দাটা যে কোনো 1১০৮০ 5671০5-এর ক্ষেত্রেই খাটে। যদি একটা 7১০৫. 5০1195 দেওয়া 
থাকে ১-7,%%, তবে তুমি সব সময়েই এই 590০110০-টা বানাতে পারো--(1%11/7)). যে কোনো 5০০0০০-এরই 
1100501) থাকে (যদি 590001)00-টা 0001১001709. ৪1১০৬০ হয, তবে আমরা 11700501)-টাকে ০৩ লিখি)। যেহেতু 1৫॥11/7-রা 
সবাই 1700179280০ (যদিও ৫,-রা 19286০ হতেই পারে), তাই এই 1107 50])-টা হবে একটা 1700179580০ সংখ্যা, বা 
০০. তার মানে যদি 1100501-টাকে /॥ নাম দিই তবে 70০19 507105-টা 81950101015 ০017০18০ করবে যদি |%] € নু 
হয়, আর 1০7৪০ করবে যদি |%] » রঃ হয়। সমস্যা হল /॥ যদি 0 বা ০৩ হয় তবে 7০1০ 5০11০5-টার আচরণ কী হবে? 
এর উত্তরটা বেশ মিষ্টি--যদি //- 0 হয় তবে যে কোনো £-এর জন্যই 87950106915 ০00৮০1০ করবে, আর যদি //- ০০ 
হয় তবে % 70 হলে কখনোই ০০:৮০:৪০ করবে না। এইটাই নীচের অংকে প্রমাণ করতে বলেছে। 


[78101912 5:1,96 18 00০-৯০০1711/%5 72 [ই 91 8] 77. 070৮০100180 006 70৯0] 801195 ১-১০| 08,277 


19 0৮০5 11910 00105910017 1 1 5 0,100 009 8০195 15 01৮০1001) 101 ০০-13]  (2012.49) 
১01,001: 


54€% ৩৪৯1৫ 0. 910 97০৬৬ $704 


৩) 221 ১1০ 272 6010597599. 


০] 0066. 0৮ 2০1. 
এবার 7০০96 $99% লাগাব-- 


76০ 
ডিন 


11071072 -1//৯৮ 1210 € ]. 


৩ €₹০০+$ +$০.০+/ 76 ০৪2০5 ০০৬৪০)০% ০95০০1৬৯)২, 0040176৮0০9. ০০২৪০০০, 
৪:৬৫:২7৫,৩৫. 


এবার 01৮01200700 অংশটা। এখানে অংকটায় দুটো সমস্যা আছে। বলেছে 5০1105-টা 01০7891/ হবে, আসলে বলা উচিত 
ছিল “০০0:7৬০7০ করবে না", কারণ 5০1165-টা 9901118/০-ও করতে পারে। দ্বিতীয় সমস্যা হল, কোন £%-এর জন্য ব্যাপারটা 
হবে সেটা বলে নি। তা থেকে মনে পারে যে সব % 2 [-এর জন্যই দেখাতে হবে। সেটা অবশ্যই ঠিক নয়, কারণ % ₹ 0-তে 
যে কোনো ১ /27-ই ০01৮০7600 হয। তাই এখানে আসলে দেখাতে হবে যে, যাই % 7% 0 নাও না কেন |/- ০০ হলে 
501195-টা ০00%072০ করবে না-- 


344 7০8] 41081915 [4১৬ এএ 


5+%6% %৮ ৮৪৯1৮ ০০70০ 9০৬ 


০) ০720. ১7:০7, 48০০০ ০$ ০০৬৪০, 


০ 006 ০0৬৭ 2৪70. 


7৮০৬ 


[701107,20%[1/% _ 7101071/% ১৫ 12] ০০. 


5০ 4176. ০৫60 +6৬ ০€ 476. 5616০ 727 9০০০ €০+ 46 +০ 0. 1120০. 477. 
০21০০ 4০০.০ ০৯ ০০৬০০, 


এই পুরো ব্যাপারটাকে বেশ গুছিয়ে লেখা যায় এইভাবে--ধরো তোমাকে একটা 70০91 507195 দিল ১ 07,7. দিয়ে জানতে 
চাইল %-এর কোন কোন ৮৪10০-র জন্য এটা 81395010001 ০01৮০2০ করে, আর কোন কোন ৬৪10০-র জন্য আদৌ 
000129 করে না। তাহলে তুমি প্রথমে 11700 501১, |/11/% বার করবে। তারপর এই সংখ্যাটা বার করবে-- 


০০1 %-50 
11 1 £ 2 (০,০০) 
010 £-5 ০০ 


তাহলে তুমি এক কথায় বলতে পারো যে [১০1০7 507105-টা 81950106015 ০00০7০ করবে যদি 1%]| € 4 হয আর আদৌ 
0009189 করবে না যদি 12] ৮ 7৫ হয। 7715 1 দ্যাখো। 

আমরা এতক্ষণ খালি সেই সব 1১০. 501০9-দের নিয়ে আলোচনা করেছি যারা 6000: ৪ 0. যদি ০০০০ অন্যত্র হয়, 
তবেও অসুবিধা নেই। যেমন যদি 5-0॥(% _ 10)” দেওয়া থাকে (এখানে ০600: হল 10), তবে আমরা %- 2%-_ 10 
বসাব, তাতে 79 5০71০5-টা হয়ে যাবে ১, ৫%%. এবার যথারীতি 1 বার করব, এবং বলব যে 1১০৬০: 9০71০9-টা 
81390100015 0090৮012০ করবে যদি |] € 4 হয়, মানে 17-10| এ 1 হয। আর যদি || 1৫ হয়, মানে 12-10| ৮412 
হয়, তবে 7091 901105-টা ০00%72০ করবে না। 


সুতরাং বুঝতেই পারছ যে এই 4 জিনিসটার গুরুত্ব অপরিসীম। এর একটা নাম আছে--1870105 ০1 007৬০701700. 


15 1 
এই ০17-এ কী হবে 
অইদূদে ফ্যায় কথায় বলা যায় না। 
রি 01৬ 
রি 909 রা 


9501 / ০০০৬ ২. ০5০1 


71109 4 


10/১৬ এএ] 01091) 07 : 11009000610 345 


])হাাবানা 08: 7501005 0% 00197591009 


[707 009 7০0 907199 ১-১০0০%(2-6)%, 1০6 € 1700 90091/11/% (085 09০ ০০). [709 7:9.0109 
06 0017)৬915:91809. 01 0110 130৮০] 901109 19 0991190 &%৪ 


1 

10 € £ € ০০ 
0 1 % নল ০০9 
০০ 1 £ ল 0. 


একটা ছোট্টো অংক করে সংজ্ঞাটা মনে গেঁথে নেওয়া যাক-- 


17581071910: 19609117011 0110 18,01019 0% 00101091106 01 6179 1১0৬০] 90199 


[3] € 2013.19111) 
১০170: 


176. 6০৬০৫ ০6165 15 ১7০70) ৬7০৩৪ 


টিটি (5) 1€ 7815 ০9৭0 
রা 8)” ০০৩5৪, 
10511 


0160৬14 110)500)%19711/7 ৯ € 1. 


5০ 
1€ 7175 0900 
০6৬০০, 


1৮৩৩৮ 


5০ 416. €০.৭৪০এ €০41১০ ০৭ ০০৮৬৪০০০৪, 5 1/8 6. 
ছ্ 


প্রায় পুরো ব্যাপারটাই বেশ সুন্দর করে গোছানো গেছে, খালি একটা ছোট্টো খুঁত বাদে। সেই খুঁতটা অবশ্য 7০০৮ ৮০5৮-এর 
নিজস্ব খুত। যদি ১7, একটা 00010028110 (01707-ওয়ালা 1017100 51195 হয তবে 1100501) 0%/ " ল 1 হয়ে গেলেই 
[09০ 6০9 সুস্কিলে পড়ে যায়। 7১০৬০: 9০11০5-এর ক্ষেত্রে এর ফলে কী সমস্যা হয় দেখি। ধরো একটা 1১০০]: 9০7195 আছে 
57, আমরা এর 780105 0? 000%01£01109 বার করেছি 1. যদি 1:-0 বা 7-০০ হয, তবে ঝামেলা নেই, কিন্ত 
ধরো 15 (9,০০৩) হয়েছে। তবে আমরা জানি যে 22 (-18,17) হলে 7০৬০ 967199-টা £79301169]5 ০০1%01£9 করবে 
(সুতরাং এমনি ০0001:20100-ও হবে)। আবার যদি 2 (০০,418) (0 (1, ০০) হয় তবে 7০৫. 507105-টা ৫01০729 
করবে না (তাই 81950109 ০01/৮০০০০-এর প্রশ্নই ওঠে না)। কিন্তু যদি 25 _1 বা 251 হয় তবে? এই ছুটো 
জায়গায় 7০০ 9৪0 থমকে যাবে, কারণ 1100 501) _ 1 হবে। তাই এই দুটো 1১010-কে নিয়ে আলাদা করে মাথা ঘামানো 
ছাড়া পথ নেই। 

চট্ করে ভেবে নিই যে এই ছুটো 7010-এ 1১০19] 9০71০5-টার কী কী আচরণ করতে পারে-- 


1. 87990170915 ০০90৮০12০ করতে পারে, 
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2. আদৌ ০০017০৪০ না করতে পারে, 
3. 60001610091] 0000৮৫72০ করতে পারে, মানে ০00৮7০ করল কিন্তু 81950106015 ০090%০7০ করল না। 


এই প্রতিটা আচরণই বাস্তবে দেখা যায়। শুধু তাই নয়, % 5 7-এ কি রকম আচরণ করবে তার সঙ্গে %£ 5 -7-এ কি 
রকম আচরণ করবে তারও কোনো সম্পর্ক নেই। এমন হতেই পারে যে % 5 1এ ০0701610078]]5 ০090৮672০ করল, অথচ 
£ 5 7184 আদৌ ০০05০7৪০ করল না। বা হয়তো দু জায়গাতেই 81950109]5 ০077০৪০ করে গেল। 
সুতরাং যদি প্রশ্ন করি যে কোন কোন £%-এর জন্য 19০০ 5০1195-টা ০০90৮০1০ করবে তবে তার উত্তর হতে পারে চার 
রকম-- (1, 1%) বা (7%48] বা 1148) বা [747,42]. এদের বলে 1176০158104 0970৮01201)00- 


]))শাবানশ 0: [1062152] 07 00106159100 


1701 10৩ 901105 ১৮৭0 ০%,(2 9), 0100 17769755106 ০90৮6151006 15 0907)90. &5 (11০ 9০৮ 
9681] ৮৪109501210] জ1)10]) (119 991195 0011৮91695. 10 19 841959 810 110021580. 


এখানে বলে রাখি যে কোনো কোনো বইতে 17008] 97 0070৮০150000 বলতে সবসময়েই (-18 17) বোঝায়। সুতরাং সেই 
সব বইয়ের মতে একটা 1১০্ম৫া- 501195 তার 10007%8] ০% 0017০1917০০-এর বাইরেও ০০07০78০ করতে পারে! 


নীচের তালিকাটা দেখলে হয়তো 789115 ০£ ০017০726700০-এর সঙ্গে 106০758] ০% ০01৮০7০)০০-এর সম্পর্কটা খেয়াল 
রাখতে সুবিধা হবে। 
1780109 01 00910৮01691)09 11700758]0 00161:21)09 
0 16) 
০০ পা 
(৫ 7&,৫০4 7৫) 
বা 
[০-427০7 45) 
0 € 47? € ০০ বা 
(৫42,০47 4৫] 
বা 
[০17,৫74] 


এই আলোচনার ভিত্তিতে কয়েকটা অংক করা যাক। 
70590001917: 007060৮ ০0 0056$ি: 16 ১০০0 07277000095 802 [২ (0), 00০1) 16 ০070৮০1:695 


81390170915 007 ৪1] 7 ৪10) 0090 12] 10112] (2013.89) 
১0].ঘন0ব: 


৩৩7 48 ৩৩ 7৪ ৩০৪৬০ ০€ ০০০৬০৫০০৭০৫ ০ 47১৫ ৫০4০৭ ০৪1০9 (০৪৩৪4 ০7 0). 
90০৪. 76. 6০৬০৫ ০৪:65 ০০২৪০)০৪ 04০21 - (0), ০০ 17৯10. 

ড্€ এ +০0€ ০০৬ 2 ৬৬৮15] এ 10, ২৮5৭ 12] এ ০৩ 25 (7740). 

৬ 5০40৭4 2০৩ 0 6০/৪২ ০৫6০ ৬০৩০৯ ০০০৬০০০ 965০01৩417৫ 1০155৩ 


[04৬ 45 ] 0787 07: চ11701006 18010900012 91-091)09 347 


০€ 4176. 772৩0 ০€ ০০৭৬৫০০০০. 


5০ 476. ০৬০৭ ০+০0+9৮6৮15 ০০€০০+. 


[7567:0152 3:1590 20,212 199 9901) 0178৮ 121] € 1221. 9100৮ 0090 16 8. 00০] 90109 ১7 07,271 
00917৮19986 2 _ 29) 00০1) 16 00096 8150 0010৮010080 2 - 21. স্ত্ 


17506170159. 4291005৫190 6116 [0৮1০] 961193 


০০ 


০ 


151. 


1199 18010501 0090৮1:291)00 4 - 1. 1190 19 1695 11769158401 0010৮01501700? 


ঢ15970152 5: এরকম সবচেয়ে বেশী কতগুলো 1১০01 থাকতে পারে যেখানে একটা 7১০৬০ 997195 খালি 60700100811 
0010৮0156 করে? জর 


77509101986: 4 [0০] 501195 (0917690 ৪6 1) 00105091009 001016101)81]% 80 920806]% (০ [9011765. 0109 
96 01010) 15 3. ৬৬196 705 01) 00101: 0017067 ৬1780 05 01001901090 000৮1091109 জু 


1)/% 45 
17110011709; 79.01715 01 0011৬769709 


আমরা এবার এমন কিছু অংক কষব যেখানে একটা 1০০৫]. ০1195 দেওয়া থাকবে ১১ ৫727, এবং আমাদের কাজ হবে তার 
18,005 07 0017০701100 বার করা। এমনিতে কাজটা কঠিন কিছু নয়, কারণ আমরা 79105 ০? 0010567:20170৫-এর ফর্মুলা 
তো জানিই-- প্রথমে £ _ 1107 5018 |0,11/7, বার করতে হয, তারপর 17 1/ বার করলেই চলে (খালি যদি ৪-5 0 
হয তবে 1? - ০০, আর £- ০০ হলে 70 নিতে হয়)। জিনিসটা শুনতে মন্দ না, কিন্তু হাতেকলমে বার করার পক্ষে 
ওই 710)507), 17,11/%, পদার্থটা ঠিক উপাদেয় ঠেকছে না। ওই বিচ্ছিরি জিনিসটার ভয়েই লোকে 10710169 9০1195 করার 
সময়ে ০০ ০5-এর চেয়ে 78610 (০৪5 লাগাতেই বেশী ভালোবাসে (যদিও 79০ 6০5৮ আসলে 78:00 ৮০5-এর চেয়ে 
বেশী শক্তিশালী)। 7১০৬০ 5611০5-এর ক্ষেত্রেও কি কোনোভাবে 7৪:10 6০9 লাগিয়ে পার পাওয়া যায় না? উত্তর হল--হ্যাঁ, 
যায়, কখনো কখনো, সব সময়ে নয়। আমরা প্রথমে এমন কিছু অংক দেখব যেখানে 29০9৮ 699 লাগানো কঠিন নয়। 7২৪09 
(95-এর কায়দাটা তারপরে শিখব। 


45১1 7909 699 ব্যব্হার কবে 


[17591071915 8: 7110. 0106 180109 ০0% 0017৮01:091106 0 6110 10৮৫০] 991199 


2 ঞু 
7 278 094 টু 251৮৮, 


(2010.59) 
5০017,ণশ0খ: 


348 7০8] 410815915 [4১৬ 45 


0৮ 6০৬৫৩ ০০6০ 15 ১77,275 ৬৮০৩৪ 


লি +€ 77 ০৭৭ 
দি নদ 1€ 78 0৮০00 
5০ 


|2511/7 মে 


1 1€ 7 ০09 

্ ।€ 79 ০৮০) 
7৮০ ০৭এ ০১৩০০৭১৪৭০৪, ০০০৬০০০ ০ 1) 044 706. ০৬০৭, ০০০০০.৭)৫৭০০, ০০০৬০০০ 
+০ ঠ. 94০৫ 0৮৩ 795 তি 5 ৫7০৫ ০4 ০ ৫৬৫০/ 9০ 185 ৩০৩4৪ ০০০৩৫০০1709 
০৭ ৬৭০ ৬8 6০5 1 04 ষ্ঠ. 
11160. 1107 501) 10711/% 1. 
5০ 416 €০.৯১৫৪.4 ০419০ ০৭ ০০২৫০০৭০০ 15 4 তা 


71591001916 9: 91৮60. 078৮ ১০16] এ ০০,70৪. 00796 00০ 70০জা9] 99799 ১০০ ০127 ০010৮61:293 


9৬০15%41)910 11) [২.3] (2010.1 
১০1,010: 


1100 9079 (1৫7 টি -1110107| - 0; 


9০6. ১১107] € ০৩, 9০ 772. ৫০99 ০ ০০৭৬৪৩০০৭০৪ 19 ০০১ 1, 79 6০৬০৫ ০৪9 
০০৬৪০)০০ ৪৬০২৬।০৩৪/ ০০ €৫০৭৬।৫০৭. 


[178071916 10:11116 18,0109 0 00105120170 01 (1) 100%%০]- 901199 


০০ 


১(3+11)2% 


150 


19 4.3] (2006.19) 
১০010: এই অংকটা ভুল, আসলে 78115 ০0£ ০07৮৫72০7০6 হবে . 


01769616515 ১0777779৩7০: 
০7, _ (37 (1)7)%, 


1০৬ 
1100 509 167,[1/% 0100 500) (3 4 (107) _ 4. 


[04৬ 45 ] 0787 07: চ1170106 18010900012 91:091)09 349 


9০ 7৫ ০45 ০৫ ০০৭৬০৩০০৭০৫ 0 & 


17761019565: 1)6011701179 079. 2801015 0£ 0০9৬61:01)09. 04 010০ 10৮৮০] 91105 


[3] (2014.121) 

1: 

এখানে ৫%, - (9) 2৮)”. মাথার উপরে ওই 7-টা যে 7১০০ হিসেবে রয়েছে তাতেই বুঝতে পারছ যে 7০০৮ 6০9৮ দিয়ে 
সুবিধা হবে। এখানে 1611/% 1910 "|. এবার লক্ষ কর যে, 7 যখনই 3 দিয়ে ভাগ যাবে তখন এটা 0. যদি 3 দিয়ে 
ভাগ না যায় তবে এটা ১. তাহলে 1170. 500) 10,11/. কত হচ্ছে? 


এবার নানারকম 1১০৬০ ৪০195 দিলাম। প্রতিক্ষেত্রে 789115 0£ 0090৮01200০ বার করতে হবে। 


49-2 17₹8019 659৮ ব্যবহার কবরে 

ধরো ১-0% একটা [১9516৮০ (900-ওয়ালা 107160 5০11০5. তাহলে 79০ (95 কাজ করে 1107 501)%7%/% নিয়ে। এই 
জিনিসটা তু 1 হলে ০9050120100, আর ১ 1 হলে ০1০78০1100. আর 181০ 1950 কাজ করে ছুটো রা নিয়ে-- 
11110 110% 4. আর 110) 90137 11. . যদি 10050] € 1 হয তবে ০00507200000, আর 11071770  1 হলে 0101801700. 
সুতরাং তি (95 খালি একটা জিনিস দিয়েই ০01৮০701109 আর 91৮07:2০00০ দুয়েরই কাজ সেরে ফেলছে। কিন্তু 18:00 
(95 দুটো আলাদা জিনিস ব্যবহার করছে। এদিকে 78105 ০01 00057200009 তো খালি একটাই হবে। সেই কারণেই এতক্ষণ 
[996 ০9 ব্যবহার করছিলাম। কিন্তু একটা ক্ষেত্রে 7810 99-ও এক কথায় কাজ সেরে ফেলতে পারে, সেটা হল যদি 
11177 +,-টা ৫15 করে। তাহলে এটাই একাধারে 111) 17 আবার 111) 50]). এর থেকেই জন্ম নেয় নীচের (11০97010)-টা, 
যেটা প্রমাণ করার দায়িত্ব তোমার উপরেই ছেড়ে দিলাম। ভয় নেই, সহজ প্রমাণ! 


7707৬ 


007751091 017০ 00০] 99199 ১0779, [ 


€, 
15 11100 
07১47] 


50909 (0785 17১০ ০০), 


61121) 01701801059 01 00109160116 01 0700 [১০0০1991199 19 1. 


লক্ষ কর এখানে আমরা 4247 
করতে হচ্ছে না। 

এই (.০০:০1-টা খুব কাজের জিনিস। একটা 70ঘ19 9০795 পেলেই আমরা প্রথমে দেখে নেব £%7-এর 111001৮-টা ০505% 
করে কি না৷ যদি করে তবে আর খামোখা 7০০0৮ 6০3০-এর হয়রানির মধ্যে যাব না। যদি 9:15 না করে তবে 1০০96 69৪6 
তো হাতের পাঁচ রইলই। 


[1%970199 ৪: একজন ছাত্র 7০০ (০9-কে ভীষণ ভয় পায়। তাকে ১-৫727-এর 17:80109 ০01 001৮079100 বার 
করতে দেওয়া হয়েছে। দুঃখের বিষয়, সেই অব. 19০৮ (০১০-এর 


তাই এই 111716-টাই সরাসরি 18 দিচ্ছে, 7 1/11071% 
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পথে না গিয়ে 1110711064০ _ 3 আর 11700 50]) - 5 বার করে ফেলেছে। এইটুকু মাত্র তথ্য থেকে 78185 ০: 


07271. 


0010%012০7)06 সম্পর্কে কী সিদ্ধান্ত করা যায়? ছ্ 


077 
90711. 


[7910)]916 11:1171179. 005 190105 07 001191501)00 ০01 6116 10৬০] 961193 


[3] (20911.1) 
১০1,700: 


70776. ০৬০৭ 9616০ 15 ১7777) ৬২/০6 


[০৬২ 


রি 
172 
18 


ৃ 071) 
টা 
ৃ 


5০ 4176. €০49০ ০€ ০০৮৬০৩০০৭০০ 5 1/ লু 6. 


17561015692 চ1)0 00 18010901 0011৮1:591100 01 01) 190জ০]: ৪০119 
12 13272 1352 7.3 
(2) 24 (3) 24 (ঠ38) 27771 
3] (20912.1০) ভা 


[0%970152 10:. যদি 5-97,27-এর 789109 07 00007607)00 হয় 1, তবে দেখাও যে 5-৫22%%-এর 18109 ০1 
0017০120106-ও হবে 1. ওদের 100০758] 0৫ ০010০1£0000০-ও কি একই হবে? ছু 


[04৬ 45 ] 0787 07: চ11701006 18010900012 91-091)09 351 


এইবার একগুচ্ছ অংক দিই, যেখানে কখনও 1800 (95 লাগবে, কখনও বা 19০96 10990. 

17509101556 115. চা) 00০18010901 0911৮1691)00 01 009 00911011178 10৬৮০] 011০9: 
১ জা দর 
(ভ) ১20 জল নল (6) 526 দা” (7) 522 বাতি (8) 52 ভিত (9) 52০ ভন 
(10) 50 কু 0101) ১ না (12) 57 লি 03) চুদা (14) 520? হাত 
৫5) 529 8৮৮06) ১0৯ পুচ 


1). 


এই লম্বা অংকটা করতে গিয়ে হয়তো একটা জিনিস চোখে পড়েছে, সেটা নীচের অংকে গুছিয়ে লিখি। 


775570199 12: যদি 7(9) হয় 7-এর যে কোনো 1১019070018], যেমন 7)(7) ₹ 1 _474 572-18, তবে ১7৫72 
এবং ১-10(77)7,2-এর 78105 0% ০01707601000 একই হতে বাধ্য। এটা দেখাতে পারো? ;%"-এর 
ক্ষেত্রেও 780105 ০% 00900120109 একই থাকবে (খালি 1077) 7 0 চাই)। এমন কি এই [০৬০ 5০7105-গুলোর ক্ষেত্রেও 


একই কথা খাটবে-- 
টি ৬/7(7)07,2, ঠ্যী ৬/7(77)0),2%, ১.1081707)0705, 


শেষেরটার জন্য খালি 1077) ৯0 লাগবে, নইলে 19৪ নেওয়া যাবে না। এগুলো সবই প্রমাণ করা মোটেই খুব শক্ত কিছু নয়। 
চেষ্টা করেই দ্যাখো! স্ 


এবার একটা সামান্য ঠকানো অংক। 
ঢ759100]919 12: ধরো এই 7০জ০] 9০1195-টা দিলাম 


22 24 26 


টাকে? দক 


এটার 78105 ০1 ০005120770০ কী হবে? 
১01-যণ0: লক্ষ কর যে এখানে খালি £-এর ০৮০ (জোড়) 7০০-গুলোই আছে। সুতরাং যদি ১- ০, আকারে 
লিখি, তবে 61, ৫3,৫25 ইত্যাদিরা সবাই 0. সুতরাং এই ৫%-দের উপরে 78:10 (996 লাগাতে পারবে না। যদি 7০০৮ 6০9% 


লাগাতে যাও তবে পাবে রা 
(103 [ (নোনা) 16 ৮2১4)... 
0 


09017017159 


এটার 110) 501) বার করাটা খুব সহজ মনে হচ্ছে না। কিন্তু এরকম অংক আসলে খুব সহজে করা যায়, এইভাবে-- 
প্রথমে ? _ 2 বসাও। তাতে 7১০৮০]: 5০7105-টা হয়ে যাবে 


2 3 
% / / 
] | 
21 ১৮ ]1 922৮০! 2 ন্তা 7 টি 
এটাকে যদি ১-10/,%/ আকারে লিখি তবে 
(3 
055 
27১1)! 
এবার নিশ্চিন্তে 18010 ০9 লাগাতে পারি-- 
0711 ] 
লু 0. 
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সুতরাং ১, 7,%-এর 29109 ০01 0920৮01207)009 হল ০০. অর্থাৎ 

৬০1২ টি 077/% 201)501695. 
সুতরাং যে কোনো ?%-এর জন্যই ১, ০77৮-ও 00105৩19 করবে। অতএব ১. ৫%2-এর 78179 07 0010%01:291)০0-ও হল 
০০. জর 


17510156132. ঢা00. 00618010901 0010%91591006 ০1 


এবার কিছু অংক দিই যেখানে তোমাকে একটা 7১০91 5০115-এর 100601৮81০7 ০010৮০2070০ বার করতে হবে। এটা 
18105 0%.0017০79170 বার করার থেকে একটু বেশী কঠিন। প্রথমে অবশ্যই 78105 ০1 0017০20170০ 4৫ বার করেই 
শুরু করতে হবে। যদি 7 - 0 হয তবে 1700758] 01 0017০75900০ হবে 16), যেখানে ৫ হল 7১০%/০]. 907195-টার 
001106. যদি 1%- ০০ আসে, তবে 10698] 01 000৮9191109 হবে (-০০,০০). কিন্তু যদি 0 € 1$ € ০৩ হয তবে 
বাড়তি পরিশ্রম করতে হবে। আলাদা করে দেখতে হবে 25 ০448 এবং 2 ৫-78-এ 7০ঘম০]- 501195-টা 0010729 
করে কিনা। একটা উদাহরণ দেখি। 


17917011513: 01100 01) 117691৮8101 001৮91501709 09 


(23) 
ট্ 101 


১০1,710: প্রথমে 780105 01 0011৮01207700 বার করি-- 


762 ০2৩6০ 1০ 707,020) ৬7৪৩৪, ০%, ৯38; ০ ০ 3. 10165 
50 142113৯ ৯]. 
077 7 


5০ ৩৩ ০০ +597 4৮ ০419 ০€ ০০৭৬০৭০০৭০৫ 57751]. 


এবার ছুই প্রান্ত নিয়ে গবেষণা করি-- 
নি+ 2-৫+4-3+1 4 47৪. 9০6০ 1০ নু ১2 ₹ ০০. 
০০০71773513 2, $7থ 5519 7555 070 ৩৪৭০৮ ০০৪৩৪৩০০ ৩৭ ৩৩৬৭ 
6০4. 
5০ 45170. €০.০)/৫০. 642৬০ ০€ ০০৭৬৪৩০০৭০৪ 19 [০7704 7) [24). 


এবার একই কায়দায় নীচের অংক কয়টা কর। 


17510156142 ঢা. 006 006০7৮৪৭02 001৮০7201700 11) 9801) 01 01) 10110%/11)8 08,595. 


[04 46 ] 00781] 07 : 138,510 10707901195 353 


6) 1+(2-%)+(2-2)9+ (2 -_%)3+ 5, 


চি 


ঢ758৮০196 15: আমরা দেখেছি যে, ১, গ--এর 10607%8] ০04 09:0৮০7:8০7)০০ হল [_ 
এমন একটা 17০৬০ 50195 বানাও যার 10008] 01 0010৮001100 হবে (5,111. জর 


1)/% 46 
13851010701) 276195 


46.1 010100710) 007)৮০1+5:91)09 


এতক্ষণ আমরা 17010ঘ150 0017০191700 নিয়েই খালি মাথা ঘামাচ্ছিলাম। এবার 80010091770. 000৬1:20)0০-এর দিকে 
তাকাই। ধরো ১, ৫777 একটা 19০0০501195, যার 1000758] ০0৫ 010612০700০ হল 1). তার মানে 1)-এর মধ্যে 
যে কোনো % নিলেই 7০০০7 9০1105-টা 7010159 ০০90৮০০ করে। সুতরাং স্বভাবতঃই প্রশ্ন জাগে যে পুরো 7)-এর 
উপরেই 7০ফ/০]- 501105-টা 707101071 ০01০৪০ করে কি না। আন্দাজ করতে পারছ হয়তো যে উত্তর হল--না। কিন্ত 
একেবারে হতাশ হয়ে পড়ার মত কিছু নেই। কারণ আমরা এটা দেখাতে পারব যে 106078] ০ ০011৮০726০০-এর যেকোনো 
09590, 1১98009৭. 501)5০/-এর উপর ০00৮০7০100৫-টা 800160170 হতে বাধ্য। যেমন যদি 10007-8] ০0৫ 00107501100 
হয (-2,2], তবে [0,1]-এর উপর 010100101 ০0170160100 হবে, আবার [-1.9,2]-এর উপরেও হবে। কিন্তু (-2%,0]-র 
উপরে ০9091£01)০০-টা 07101 নাও হতে পারে। মনে আছে নিশ্চয়ই যে ঢ-এর মধ্যে 01099, 1১981090 5০-দের বলে 
00107800. তাই আমরা বলতে পারি যে একটা 7০6]. 501199 পুরো 170৮07৮81০0 000৮61-2০11০০-এর উপর 00100170715 
0005৫72০ নাও করতে পারে, কিন্তু 1007-৮8] ০% 000৮৫72900০-এর যে কোনো ০007]80% 511)59-এর উপরে অবশ্যই 
01010000015 000৮618০ করবে। গুছিয়ে লিখলে ব্যাপারটা এইরকম-- 


1770 77৬ 


1,908, 1090%0০] 901199 118৮০ 11060158101 0010501001709 1, 8100. 196 4€ 2 41109 00920108,00. 11001) 
011০ [00৮৮০ 91109 1007790 001)৮01:20 01010071001 01] 4€. 


এইটা আমরা ধাপে ধাপে প্রমাণ করব। কিন্ত আগে কিছু উদাহরণ দেখে গা গরম করে নিই। 
[1%9101919 14: ধরো একটা [১০৫]. 501195-এর 10078] 0£ 001৮0120700 হল [1,1). ধরো 01০ [-1,1) হল 


একটা ০010800 5৪. তবে আমরা বলেছি যে 0-এর উপর 1১০1০] 50795-টার ০9৮০120170০ অবশ্যই 000107) হতে 
বাধ্য। যদি 0-টা ০০০0১9০ না হত, তবে কী হবে সে বিষয়ে কিন্তু আমরা নীরব থেকেছি। নীচে কিছু 0 দিলাম যারা কেউই 
00107800 নয়। কিন্তু তা সত্বেও এদের কারুর কারুর ক্ষেত্রে জোর দিয়ে বলা যায় যে 07160900 0017৮676০110০ হবেই। 
কাদের ক্ষেত্রে এবং কী করে? 
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১01,070: আমরা জানি যে যদি কোনো 5০৮-এর উপর 0716010) 0010৮076900 হয, তবে তার যে কোনো 501)5০৮-এর 
উপরেও ০01৮01601)00-টা 01010077) হতে বাধ্য। এখানে [71,0] 2 [-1,1) হল একটা ০017180% 5০. তাই [-1,0]-র 
উপরে 01010007 000৮০7891109 হবে। যেহেতু (10) হল [_1,0]-র 901359, তাই (-1,0)-এর উপরেও 00100 
090৮০160109 হবে। 
একই রকম যুক্তি খাটে (0.1, 0.5)-এর বেলাতেও। 
কিন্তু (0,1)-এর বেলায় এই জোরটা খাটে না। সত্যিই এমন 7১০ফা91 501195 সম্ভব যার 10018] 07 0010৮07691109 হল 
[1,1) এবং যেটা (0,1)-এর উপর 71010070115 0011৮০16০ করে না। একটা উদাহরণ হল 19৪(1 _%)-এর 1১1৪0180170 
901199- 
2 ও 

ছিটে লতি 

ছা 


[15670159 16:. দেখাও যে ১-%%-এর 1700758] 01 ০01701601000 হল (-1,1). দেখাও যে এই [১০/91- ০1195-টা 
পুরো (-1,1)-এর উপর 01010010015 0017৮02০ করে না। খালি (0,1)-এর উপরে কী করে? 


[78071916 15:1109 61186 


19 01710011101 0010৮016010 00] ৪] 11) [খু খু 


০01,070: 
| 


আমাদের খালি এটুকু দেখাতে পারলেই হবে যে, [_4,4] হল 1760158] 0 0017০78917০০-এর একটা ০007])80% 5013900. 
তা, ০0101)8.0৮ তো দেখাই যাচ্ছে, কারণ ০195০7 আর 1১০79০9৭. প্রশ্ন হল সেটা 177601%8] ০1 0000৮৫72০17০০-এর মধ্যে 
আছে কিনা। তার জন্য এটা দেখানোই যথেষ্ট যে, % 5 4 আর ?% 5 _4-এ 7০০]. 501105-টা ০070০1£০ করে। কারণ 
£ _ এ আর % _ _4-এ ০০010৮০7৪০ করলেই পুরো [_4,4]-এর উপরেই ০০90৮০72০ করতে বাধ্য, যেহেতু 10০7%5] (মানে 
মাঝে কোনো ফাঁক-ফোকর নেই)। 
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চি 7547] ০ 71১1] 


৬4০ ০০৬৪৩০০০ ৩৭ ০০৮৭৫০৬1০০৭ ৬২7, 472. 90404 9৫29 ১, 7 € ০৩. 


| 25 _4ু) 4০০5০ 15 
০০ 5 |. 1 


151. 


৬7০ 015০ ০০৬৪৫০০9 095501৩$1 ০5 ০৩০৬০. 
5০ 18 ৬০০% ০০২৪৩০ ০৬০ 74ুঞা, 


7৮9০ [474] 1০ ০0. ০০৬6০০+ ০১৩০৪৭৯ ০ +16. 0৮2৬০ ০ ০০৭৬০৬০)৭০৩. 


এইবার আমাদের (1)9079107-টা লাগাব-- 


[04 46 ] 00781] 07: 138510 10707901195 355 


5০ ৩৭ 54940 €০০৩$ ৯76. 6০৬০৫ 9০69 ০০২৪০)০৪ ৩6০৩ ০৬ [44]. 


11591001916 16: 1১০৮০ 0118৮ 610০ 70০1০] 901163 ১-০0 ০7,27% 19 01010017015 000৬০759116 011 [0১1] 1 


১০০০ ০%, 15 ০00৮০78০700 8000. 011০ 80105 ০01 ০০10৮০72০0০ 01 07০ 7১০0৬০7 501195 15 900. [4]  (2013.8) 


১০1,৭০0: এই অংকটায় ভুল আছে। এখানে 78015 ০7 ০00৮০191009 যে | হবেই এমন কোনই কথা নেই, খালি 
সেটা ৯] হবে এটুকুমাত্র বলা যায়। 


0৮৫ 6০৯4০৩9৪6০9 (5 ০৪৭৪4 0 0, ০ 9০ ০০৭৬০৩০০০০7 2-0-019০ ৩৭ $7৫ 
০৬৭, ০০০০০০/ 818 ৫০4৫৩ 5৫5 ০০৭৬০৭০০ ০+ 2 1. 9০ ৩০৮ 0 ০049 1 1৫9 
11514. 70472৩৩০0॥ ০€ ০০৭৬৫০৭০৫, 112৭০ [01] 19 ০ ০১৩০০+ ০০ ৯772 ৮5৩৩০ 
০ ০০৭৬৪০০০০০. 


54০৪. [0১1] 150. ০০৬০৫০০% ০৪$, 9০ ৩৬ ০০4০৭ ৫০৩, 4৮৫ 6০০৫ ০৫৫9 
০০৬/০৭০)০? ৩6০৩ ০৬ [0, 1], 05 €০.৭।.এ. 


৮৪৯ 4৮৫. ৫০94০ ০ ০০২৫০০৭০০ 6৫. 11. 97০. +1 ০০০০ ০০৬৪৭০)০৪ ০0$ 2 1 730, 
০০ 41১ 0. 
৬০ (6৮০৬ 707 776. 6০৬৭০ ০০16০ 4৬০০) €০€ 0 2 % [74]. 


90০6. 40. ০০:65 ০০৬৪০১০% ০04 2 1) 176,606. 12 [4,171]. 01795 11. 


151 যে জোর দিয়ে বলা যায় না, সেটা এই ০০71160705817019-টা দেখলেই বুঝবে। ধরো, ৫ - (8). তাহলে ১ ০% 
অবশ্যই ০০0%72০ করে, কিন্তু 7০০ 501195-টার 78005 07 00700180000 হল 21. স্ 


17521701916 17201000709 10691581] 101 0101101170 00167201709 09 0109 ৪91195 


5518 
টি 7)2% 


[3] (20093.491) 

১০1,ন0খ: এই অংকে একটা কথা ব্যবহার করেছে--40170 106078৭০৫ 01010007 0010৮৫1-201700”, এই কথাটার 
কোনো মানে হয়না। যেমন ধরো এই অংকে আমরা দেখব যে 1069758] 0% 0077০789009 হবে [-3,1). সুতরাং এর যে কোনো 
000119800 501)50/-এর উপরেই 0101010) ০01৮0720700 হবে। [-3,0.9]-এর উপরেও হবে, [-3,0.99]-এর উপরেও 
হবে, আবার [_3,0.99999]-এর উপরেও। সুতরাং এক কথায় কাউকেই 40700 10007ঘ8] 07 01010010) 00700101700” 
বলা যায় না। আমরা এই অংকে তাই 40:01001507” শব্দটাকে অগ্রাহ্য করে খালি 100০758] 0% 0017০72070০ বার করব। 


11৩. 176 6০৬০৩ ০০০০ 1705 ০০০৩. 1) 0৬4০ ০ +16. €০৬৮। 976(20- (107, 


৬৬7০০. 
] 


0:58 
71921) 
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1 1/7 
1/7 টি পা 
(৮) (লে) 


[০৬২ 


5০ 4176. €০4)০ ০€ ০০৭৬০৬০৪৭০৫ 5 75 59. 


ি+ 25 7179, 46. ০21০০ 15 


০০ 


4 05 7172) ৯৮6. ০০০০ 19 
(2) _ ছু (1) 
টি 7727 এটা 7)? 


৬/০/ ০০৭৬৪৩০০০৩৩ ০০।৩1125 +59+. 5০ ৯1৫. ৫০০৫৪ 712৩০ ০ ০০৬৪০০০০ 
51-12-1712) 1811). 


এবার আমরা যে কয়টা জিনিস শিখব সেগুলো সবই আসে 00101) 00170-৪০700 থেকে। আমরা জানি যে /%, -৯ 4 
00710170015 হলে 1/%-এর অনেক গুণ /-এর মধ্যেও সংক্রামিত হয। এবার ধরো একটা 10000100. /-কে এইভাবে [০0ম0া, 
01199 হিসেবে লেখা যায়-- 

(2) ১, 7,001, 


এর মানে হল 1১০%৮৫]. 501195-টার 17607-8] ০0£ ০017৮০7£০17০০-এর সর্বত্র 0০৬1০] 91169-টা / (%)-এ 9010০76০ করে। 
এর মানে যদি [8108] 50000-গুলোকে 19, (2) নাম দিই-- 


49%, (2) 5 ১, টি 
0 


তবে 57 -৯ / হবে 0০010৮জ15০. আমরা আগেই দেখেছি যে এর মানে 11০758] ০% 000৮612০11০০-এর যে কোনো 
0017])800 511)59/-এর উপর ০00৮০72077০0-টা 00010110 হয়। সুতরাং আশা করা যায় যে 97(%) বিভিন্ন গুণ /(%)-এর 
মধ্যেও বর্তাবে। লক্ষ কর যে 57(%)-গুলো হল একেকটা [90157101018], আর [90100100191-দের যে কত গুণ সে আর বলে 
শেষ করা যায় না--০0700111905, যতবার খুশী প্রাণভরে 0106701019৮ করলেও আপত্তি করবে না, চমৎকার 100687:86০-ও 
করা যায়। আমরা এবার দেখব এই সব ভালো ভালো গুণ কিভাবে 7০%/৫]. 9০71০5-দের মধ্যেও সংক্রামিত হয়। সবারই প্রমাণ 
বেশ সোজা, সরাসরি 0:010107 ০010791000 ব্যবহার করে। খালি একটা ব্যাপারে সাবধান--এই 010770. 001000701709 
কিন্তু পুরো 1060758] 0% ০01৮016010০০-এর উপর নাও হতে পারে, খালি ০0171980 501)59$-দের উপরেই হবে। এই ছোট্টো 
সমস্যাটুকু কায়দা করে এড়িয়ে চলাটাই নীচের অংকগুলোর প্রধান কাজ। 


46.2 (9010611)11165 2100 111701 


71591001916 18: 1,66 481১০ ৪ 1780105 0£ 0017৮0769709 01 00০ 1১0৮6]. 907105 ১0০72, 9170জম (119 009 


[04৬ 46 ] 01791) 07: 138910 101:01০15195 3517 


62 
৯»: 
-_€- 7; 
97 1 


[15 2 


9010) 010106101) 4] 06 0019 99199 19 00171101005 01) (7, 478).14]  02005.49) 

90170: এই অংকটা দেখেই তুমি হয়তো নেচে উঠবে এই বলে যে এখানে 1১:09] 900-গুলো যেহেতু সবাই 
[01000719, তাই ওরা ০0100100005. আর 19০0০ 501195-টা তো 10101601701 ০017612০ করেই সুতরাং 70জা€া- 
907195-টাও (18, 1?)-এর উপর ০0170171905 হবেই! দুঃখের কথা, এই যুক্তিটা ভূল! 7০0০] ৪011০5-টা (-1$,17)-এর 
উপর 00010017001 ০090%০72০ করে এমন কথা তোমায় কে বলল? তুমি খালি এইটুকু বলতে পারো যে (-1,17)-এর 
যাবতীয় ০০90719800 50195০6-এর উপরে ০01৮০7:2০77০০-টা 0710107 হবে। কিন্তু তোমাকে তো প্রমাণ করতে দিয়েছে যে 
[০০]. 507105-টা পুরো (-1,78)-এর উপরেই ০০9000005 হবে, তাহলে? 


970 9৮০৬৭ 4104 

৫ 2 (7১2) ১৫৪৮ 
15 ০০+0+0০৩০ ০04৯ 2 0. 
796৫ ০০৭ 05 (77). 


এবার আমাদের কাজ হল &-কে (-7$,7)-এর মধ্যে একটা ০1095০৭, 1১০1:)000 170০7%8]-এর ভিতরে ঢুকিয়ে দেওয়া। এর 
ফলে আমরা 01010107 ০00%০1201)0০ ব্যবহার করতে পারব। এই কাজটা কী করে করছি সেটা 715 2 দেখলেই বুঝবে। 


৬৪ 6: 10171(11-0,9+418) ৯০. 7৮2০ [9-8,7 2] 15 ০. ০০০০৯ ০৩৩০৪+ ০ 
(71248). 


এইবার সেই ()০07070-টা লাগাব, যেটা বলে যে 170007%8] ০7 000%৫1:2010০০-এর যে কোনো ০9071)80% 501১5০/-এর 
উপরে [০৬০ 501195-রা 00710015015 0070০70 করে। 


5০ ৯7৫ 6০৬01 ০০৬৭০97(2) _ ১70 0127 ০০৬৪৫০০ ৩০6০৩ +০ 102) ₹ 520 ৫72৮ 
০৬ [০ 2,৯49] 

6০০৮০ (2) 1০ 0. €০04৭০01 044 176.%০৪. ০০7৭৩০০. 5০ 16. 8০৩৮৮, ৬41 (2) 
৫0০৭ ৩৫. ০০৬410০9০০৬ ৪ - 2, 1 2] . 

85 [-$,1+], 

.. (2) ৬৩০৯ 6০ ০০৩+9০৩০ ০0৭ 27, ০০ €৪,৭১।৫০. 


লক্ষ কর যে আমরা ৮-তে ০0101170165 দেখানোর জন্য -কে ঘিরে একটা 6010806 59 তৈরী করলাম, যার মধ্যে 9-কে 
ঘিরে একটা 7701610)001110990 আছে। এই কাজটা করা গেল কারণ 1-টা (-17177)-এর মধ্যে ছিল। যদি 79 - 1 বা 
7 ₹ _1+ হয়ে যেত তবে এটা করা যেত না। তাহলে কি 70191 5০7195-টা তার 10007-8] 0% 001০789০-এর দুই 
প্রান্তে ০010010710905 নাও হতে পারে? অবশ্য ছুইপ্রান্তে 7০1০7 ৪০71০5-টা আদৌ ০০01৮০7৪০-ই নাও করতে পারে, সেক্ষেত্রে 
00100100165-র প্রশ্নই ওঠে না। কিন্তু যদি 000%6126 করে, তবে কি ৫00001005 হবেই? উত্তর হল--হ্যাঁ। একে বলে 
/১00115 009079107. দেখো, যেন 4১1)9175 ৮০9৮-এর সঙ্গে গুলিয়ে ফেলো না! 


358 7০8] 41081915 [)/১৬ 46 


/&10915 610901:0100 


[6 0০0০] 9911997(2) ল ১9777 11891801090 0910501001)00 1) 8170. 16 16 0017৮০7899৪ 
2 18) 079) 702) 7919 00100110710019 011019. 91100118115, 1016 0010৮07099 86 25 71 01791) 
102) 15 012106 6017110109719 (1797. 


এইটাই প্রমাণ করতে বলেছে নীচের অংকের দ্বিতীয় অংশে। এখানে অবশ্য 735 1 নিয়েছে, আর খালি ডানদিকের প্রান্তটা নিয়ে 
কাজ করতে বলেছে। কিন্তু সেটা করতে পারলে বীপ্রান্ত বা অন্য 1 নিয়ে একইভাবে এগোনো যাবে। 


1780)1916 19: ১00790999 গর 07, 19 8, 00170109176 961199 01 1:98] 10111101219. 19 


72) ১, 7:21 000 22 (191). 
71850 
[1০9৬০ 01090 ১70 07207 15 000100170015 0010৮672677 00. [0১1]. 9170 01781 


117) 702) টি 
7150 


20-৯1- 


[5] (2009.49) 
১০1,710: মনে রেখো যে ১-%-টা ০01৮016০ করছে মানে £ - 1-এ 7১0০1 ৪01195-টা 0070০16০ করছে। সুতরাং 
প্রথম অংশটা আগের অংকের মতই, খালি 1এর জায়গায় এখানে 1 দিয়েছে। সেটা আর নতুন করে করলাম না। দ্বিতীয় 
অংশটার জন্য লক্ষ কর যে আমরা আসলে /(%)-কে ?% _ 1-এও 9০279 করতে পারি এইভাবে--/(1) _ ১০, যেহেতু 
এই 501105-টা ০০0৮৫7০ করে। সুতরাং পুরো [0,1]-এর উপরেই [০৫ 507195-টা ০077৬০1০ করে। যেহেতু [0,1] হল 
001000800, তাই এই ০00৮612০7)06-টা 0710070. হবে। এবার ঠিক আগের অংকের যুক্তিটাই এখানেও খাটবে। তা থেকেই 
এসে যাবে যে, /(%) হল £ 5 1-এ 1০-00110010915. এটাই 4১1১০175 (7)০01007-এ দাবী করা হয়েছিল। 

5৪০০০ ?০৬4 

৬৫ 4৮৭,101) _ ১১07.) 9০. 3৮0. 9216০ 5 ০০০৬৭ +০ ০০৭৬০০০- 

7৫০ 3৮6 6০৬০৩ ০০16.০ ০০৪০ ৯০702) ০৩৬৪২ [0,1]. 

5০০৪. [0১1] 15 ০০০৫০০%/ 9০ ৩৩ ০+০4০২4 ০০4, ৯5 ০০৮৬০৩০০৭০০ 5 ৩।-০৩৬%. 

(৮27571)-8 80275, 

779০2০০0197 (2) 1050 691৭০800044 080€. 1০ ০০%019০9. 

5০ 5164 ৬16৮ 102) 05 015০ ০০৭0৩০৩০ ০ [0, 1]. 

11906. 11710৯1_/(2) ₹ (1) _ ১১0০১ ০0০ €০.৭৩।০৭. 
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1185 8, 001011009715 9010) 11106101011) [-3,4].3]  €2013.191৮) 

[নাঃ 

পুরো করে দেব না, খালি কায়দাটা ধরিয়ে দিচ্ছি। প্রথমে দেখাও যে %  এ-এ 1০০ 5617০5-টা ০017০72০ করে। সেটা 
দেখানো খুবই সহজ, ওই মস্ত 7্র5-টা দেখতে যতই বিচ্ছিরি হোক, সবসময়েই [0.1]-এর মধ্যে আছে। বাকি রইল ($)” 
(মনে রেখো £% 54 নিয়ে কাজ হচ্ছে)। :90907900 5011০5-টাকে চিনতে অসুবিধা হচ্ছে না নিশ্চয়ই? 

£_ 4-এর ০০70০7৪০0০০ হয়ে গেল। 0০0০ আছে 0-তে, তাই (-4,4]-এর উপর ০০00৮72০77০ হতে বাধ্য। সুতরাং 
[3,4] হল 17000৬8] 01 001%180100-এর একটা ০0107980 901399. তা থেকে পাবে ৪101010 0070০75909, এবং 
তা থেকে 50170100105. স্ 


1)/১% 47 
11101100105 (81177 01979610105 


47.1 ব্গকে বলে? 
আমরা জানি যে নীচের জিনিসগুলোকে 1১01517010718] বলে-- 


1 
17247 22) 17327 257 14221 3%8 4+-,7+ 1055, 
এদের ৪০1)018] 10170) হল 


18 
04010 4 022 4 ** 0400 লু ১ 0726, 
9 


বুঝতেই পারছ যে এই ৪)-টাকে যদি ০৩ অব্ধি টেনে নিয়ে চলি, তবেই আমরা একটা [০0৬০1 90195 পাব। সুতরাং 
[010027191-দের বিভিন্ন গুণ আমরা 7১০০০] 9০1105-দের মধ্যেও প্রত্যাশা করতে পারি । এরকম দুটো গুণের কথা এবার 
আমরা শিখব--প্রথমটাকে বলে ০120) 105 60100 1702:56100. আর দ্বিতীয়টাকে বলে 0107 13 0০110 010010718101010. 
ধরো এই [915090)18]-টাকে 1 থেকে 2-এর মধ্যে 1009786০ করতে বললাম-- /(2) _ ৫০ 49124 ৫222. অমনি তুমি 
এইভাবে কষে ফেলবে-- 


2 
) ৫০4 0127; 41 6272 ৫% 
1 


॥+ ছু 4 
ঃ থ2। + ও ৫ 
৮7551 টা (25 _ 12) 32 13). 


এখানে 7015101019-টায় তিনটে (0107 ছিল। তুমি 100088০ করার সময়ে 6০-গুলোকে আলাদা আলাদা করে 1000889 
করলে। এইটাকেই বলে 6০17) 135 (০10) 10698780010. যদি একটা 70150020191-কে ১0 ৫72% লিখি, তবে 6০70) 105 
(110) 11709218010 করা মানে 


77 12 
77. _ 2 ৮41 _ 2৮41 
] ঠ+ঞচএ 4৮-2%11 ৫% _ 75 0: 


এই জিনিসটা 7০ফা91 501105-দের ক্ষেত্রেও খাটে (যদি টিটি করা হয় ০০৮৮৪৭07 ০01৮০1210০-এর কোনো 
019500, 1)01)990. 911১9০6-এর উপরে)। এটাই নীচের 07০০1০7)-টার বক্তব্য। 


360 7০8] 41081915 [)/১৬ 47 


010117 105% (9110 1176960901017 


[,০ 1190 (009 1760]52] 01 000৮0160100 ০৫ 1100 [১0০7 501105 ১7:20. [,96 [670] 2109 ৪0) 
01999 19091017090 11100758এ. 111) 0116 001006101 00179690105 0116 00%%০] 997195 19 11910)9001) 
11709011910 01) 19,6] 810 


% 741 _ ৮71 
১ 1427%৫2 _ 710 ). 
[1] 10816100181 


21 র্‌ 9 2, রি 


এটা প্রমাণ করা খুবই সহজ, কিন্তু আগে একটা উদাহরণ দেখে নিই। 
চ15800919 20: আমরা জানি যে ]) ০৮৫ ₹ ০1 _০০ -০--1. আবার এও জানি যে 


০% 11125 ০১ 


দ্যাখো তো এই 7০101 501105-টাকে (01000. 1) (01000. 170981:89 করলে একই উত্তর আসে কি না। 
১5০1,0ন্ম01ঘ: আমরা জানি যে এই 17১০ক্/৩1. 901105-টার 10001-ঘ8] 01 00700150000 হল (০০,০০৩), আর এখানে 
[0,1] 2 (০০০০). সুতরাং (91707 13% (91107 11698780101) চলবে-- 


1০০ 2: ০০ 1 2 
১0775 ১ 
রর ঠ+ [ টা টি 
০০ 1471 হ 0771 
(41) 


ঠিক যেমনটি চেয়েছিলাম। সর 


তবে একটা ব্যাপারে সাবধান--100088000 করার উৎসাহে যেন 1069158] 01 ০011৮07601০০-এর বাইরে চলে যেও না! 
তবে কি রকম করুণ পরিণতি হতে পারে সেটা নীচের উদাহরণটা দেখলেই টের পাবে। 


[15810]919 21: আমরা শিখেছিলাম যে |%] € 1 হলে 
] 


০ 
1-% 
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হয়। এখানে 10007৬৪৭ 0% 000%:8970 হল (-1,1). কিন্ত মনে করো একজন ছাত্র উৎসাহের চোটে [_2,0]-এর উপরে 
(000 005 (0000. 17092186100. লাগিয়ে বসে আছে। বাঁদিকটাকে 100088০ করে পেয়েছে 


0 
02 0 
রি ০০০ 2 ি 


এতে কোনো ভুল নেই। কিন্তু ডানদিকের 7০৬০ 507195-টাকে (0100 1) 60100 100088০ করে পেয়েছে-- 


(-1)62711 


09 ০০ 09 ০০ 
15555518 


৫ -108£3 | একেবারে ভুল! 
৪০ 


কেন ভুল সেটা নিশ্চয়ই আর বলে দিতে হবে না--বাঁদিকের 1071010 ৪০০১-টার 8০৩7৪] (০0. হল 17, যেটা 
0-র দিকে যাচ্ছে না! যে 991198-এর 2০17০78] ০0)-টা 0-র যায় না, সে আবার ০01৮০72০ করবে কি 
মোটেই £ দকেই £ 


করে? ভ্ 


[7590)]915 22: 1)969117011)0 61) ৪0100 101106101) 0 টানি 2771. 1701109 0০0৮9 0178, 


নট 2 
[রর মা 
9৪ টিন 


[173] (2014.8০) ৃ 
১০1,৭09: এই অংকের দ্বিতীয় অংশটায় একটা প্যাঁচ আছে। প্রথম অংশটা তো স্রেফ 2০০10০010 501195- 


1. টা, 


চ-%02% ₹ নত €০৭ 271, 04 _ 1৬11 €০€ 2- 1]. 


5০:09 এ ৯ ০০, 4178. | হাতা? কীপছোও ০০ ০পখ 2] এ 1 0৬ 55. ৬1 
5 577, ৬৭০৮ 5 46. ৫৪৭৫৪ ০৩৬৭ €৩০০০%, 


এবার দ্বিতীয় অংশ। মোটামুটি কায়দাটা হল এক্ষুণি যেটা বার করলাম, মানে 


] 
২২-42-24৮৮ [2] এও), 
এ 


সেটার দুপাশকে _1 থেকে 0 পর্যন্ত 17০77 করে দেওয়া, তাহলে পাবে 
1082-1-ঠ7+$-+-7) 


ঠিক যেমনটা চেয়েছে। সমস্যা একটাই, -1 থেকে 0 অব্ধি 17০8780 করা গেল কী করে? _1-এ তো [১০০৫1 9০71০9-টা 
000%০72০-ই করে না! প্যাঁচটা এখানেই। একবার 4১1১915 (19070 লাগাতে হবে। প্রথমে 100927800)0-টা করব ? থেকে 
0 পর্যন্ত যেখানে 2 (-1,0). 
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প2০০749) 4০৩৮ ৩৬ ৮ €০৩ ৭৭ [১0] (6০৬ /2 (1,0)) ৬৬০ 170৬০ 


0 0 9 0 

৫ 
টা ৪ ₹/ ৪০+ || ৮৫০4 || 22207 --7) 
পু 


10501 _$) _ 84382 4+ উষ্ত1+-77- (*) 


০৬ 


এইবার একটা অদ্ভূত জিনিস দেখবে--যদি £- _1 বসাই তবে ডানদিকের [১০০৫]. 501195-টা দিব্যি ০০৮০7৪০ করছে! মানে 
10092780070. করার পর 10069755101 000501£0710০-টা বেড়ে গেছে! 


২4 1 1 772 6০৬০৩ 9৫৫০ 0৮ 772 €171515 7171-87-75 ৬৮০7 ০০৬০৫০০% 
৩৭ ০০৩৭2 +গ%. 
5০ ৩ (6215 +76.০€০.০৬। 4176. 90৬৮ 0%0575৮15 ০7 ০০4419০99০৭ 1 5 _1. 
97০6. 10801 71) 05 015০ (৭০৮7) ০০৭70৮৩০৩০ ০4 15717 02০৪. (৯) ০০৯০৭ ৮০4০ 
০৩০, ০0৯ 15 71]. ০৬০০ 

1]. ] 


] 
1952 5 1--25725-7747 72 
9% 275 রর 


05 €০.৯৩।০.. 


একটা 7০জা€]. 561195-কে যেমন 6০000 1) 6০000 1776927:8/০ করা যায়, তেমনি 6০000 105 6০00 01901:010019:0০-ও করা 
যায় (অবশ্যই 1776০758০01 ০017৮০72০)০০-এর মধ্যে)। প্রথমে একটা 1১0151001019]-এর ক্ষেত্রে কী হয় দেখে নিই-- 


৫ 
2৫৫০ 111022684০৮ *+- 0820) 0411 20226 1-+* 11780770718 


বা ৪9007108610) দিয়ে লিখলে 


৭. 1 2 1. 1871. 
টি ডি 07 ] টা 070 


লক্ষ কর 91001077618,001-এর ফলে ০077908%10% (০77-টা উড়ে গেছে, তাই ডানদিকের 5110-টা শুরু হচ্ছে %-_ 1 থেকে। 
একইভাবে 7০জা€] 5০11০5-এর বেলায় লিখতে পারি-- 


010117 105% (9111 01791-1)0126101) 


[০৮ 1199 006 10060755101 000৮97291)09 0৫ 0179 [১০0%/০] 501109১7072. 11010770000 107700101) 
09119090105 6116 70৮০] 901199 19 010010176187)10 ০৬০15111016 11) 17 8110 224. 


৫ | % ্ 11 
7 0/:2% | হু 1224 
ঠাস 
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এটাও প্রমাণ করা মোটেই কঠিন নয়। আগে একটা অংক কষা যাক। 
50152 18: আমরা জানি যে 517-কে 0100707618০ করলে ০০9% হয। আরও জানি যে এদের 101০1. 50795 


্ ও 
2160 ৯ এ ভা -া ২০৩৪ 

2 ঞু 

০, 2 ০ 
0082 - 1 27 এ্ু 77757 


দ্যাখো তো 5177-এর [0৬191 5০195-টাকে 670 0 (৫10 0106101718০ করলে ০০5%-এর 1১০০1 5011০5-টা পাও 
কিনা স্ 


এবার আমরা প্রমাণে হাত দেব। ছুটো প্রমাণেরই মূল কথা একই--একটা 1১০%/০]- 507195 তার 10078] 01 000৮০7:2077০-এর 
মধ্যে যে কোনো 019590, 1১০980)0০0. 5০৮-এর উপর 80100170015 000৮01:20 করে। 


472 1176550961091-এর ব্লোয় প্রস্ণ 


যদি %, ৯ / 01010010015 00, [৫] হয, আর 7/%-গুলো হয [৫,0]-র উপর 73160781700 17092781910, তবে আমরা জানি 
যে /-ও [৫,0]-র উপর 1২101708100) 10008:87)1০ হবে আর 


755 | (2) 
হবে। 


[০৮০] 901195-এর বেলায় 18718] 90110) 10106100-গুলো সবাই 70117010018], তাই ০0131071005, এবং তাই 73107079171) 
100920:8719. আর 01010100 00050120000 তো আছেই (01001800 51159-এর উপরে)। 


[75910)1912 23: 1105০ 186 ৪ 00০] 901199 081) 109 11009278690. 66110) 135 6010) 01 8) 0109990. 9019117601-21 


96165 10158] 0 0910591691100. (2010.59) 
১5০01,ন্0: এখানে আমরা 73101009101) 11000£1:86100-এর কথা বলছি তাই খালি ০19590 111007%8] বলা হলেও ধরে 
নিতে হবে 9195০৭, 1১0000990. 170607-8]. 


৬.০) ৬৬৪. ০০০4৫. 0 6০৬৪০ ০৪:6০ ১7727, ০৪৮5 ০ 0. ৮৪৯ 1 6৪ 19 
(14৩৩০ ০ ০০০৬৪০৪০০. ৮৪ [8] ০4 ৩৪ ০৬ 519564/ ৩০৩৭৭৫এ 1০15৬০1. 
৮৪৯ 40. 105$ €০০৯০৩ ৩০. 


লু ) 0720 


91700 ০7০৬ 


07৮71 _ 072 171. 


| 1০ চা ৫৮৫৫০ 2,777 


৮2457007550 2805, 
706০৬৫67০৩৭ 710419077৯2 ৩০।€০৩৭৭ ০৬1৫7]. 
797৮5 0৩. 0 ০০+0৮9০৩০, .:. +৮6২ ০৪. (৫৬0৩৭ ০+০০৭০0 ০৭ [৫১0]. 


5০ / 1০ 015০ €1৫৬/0৩5 ক ০৭ [৫১0]. 


015০ 5:95 (2)৫ ৯6 7(2) 


364 7০8] 41081915 [)/১৬ এ] 


1০৬৬, 
ঢ 1 ঢ ০০ ? 
] 9০০0৫ ১০% || ৮৮৫৮-৯১০% || 7৫7 
৫ 0 ৫. 0 ৫. 
9০ 
001৮1 _ 07৮71. 
11০ ৫-521 টি এল ১,৫৮7 নী 
05 €০.৭৩।6.. 


47. 1)109791061701010-এর বেলায় প্রসাণ্‌ 


[01007 ০90৮০12০7০০-এর ক্ষেত্রে 71901:0170180101. করার ব্যাপারে কিঞ্চিৎ ঝামেলা আছে, সেটা আমরা আগেই দেখেছি। 
1 _৯ 7 81010010015 হলেও (এবং 1, সবাই 16০70181016 হলেও) %, _৯/ হবার কোনো স্থিরতা নেই। কিন্তু যদি 
1 ৯9 ৪1010070715 হয, এবং অন্ততঃ একটা কোনো £-_৮-এ 1/%(৮)) ০00৮97801) হয, তবে 1/%-রা 00100100]5 
0010০78০ করবে, এবং যদি 4%-এর 11016-টাকে বলি /(2), তবে 7(2) ₹ 9(2) হবে। এইবার এটা আমাদের কাজে 
লাগবে। 


17597701015 24: 70956. (1096 ৪ 0০৬7০]: 59119908001). 0106117018660 62100 105 6০100 96710015 %/101)11) 168 


11069158404 001)৮০7:691)09. [4]  (2008.49,,2003.3০) 
১০,৭০0: এখানে 450000]5 0010, 169 1060158] 01 00100750000” মানে হল 100018] 00 000৮07:6070০0-এর 
10697107-এ। 


৬০+ 76720 ৩০. ০. €০৬৭০৩৫ ০০০ ৬৬777 ৫০৬০ ০ ০০০৬৪০৪৭০৪4 0- 
৮০+ +০ ০৩৬৮ €৩৭০+০প 6৪,702). ৬০, 9৮0 9১০৬৬ ৯৮০4 


৩) 20 (71) 1(200) 61965, ৪00.  571760207-1. 
০০] 0০6৫ ০০৭ 205 (746), 


7৮৪. ৫০১০ ০ ০০৭৬০৭০০৭০৫ ০ 4৮৫. 6০৬৭০ 5012০ ১-10272-1 5 


] ] 
1107 901) 116৫711/7 1177 911১ 10711/7 
লু 4, 


| :./% ৯ 1] 


5০ ৩৭ ০০৭০৭ €০৬/০২ 96665 €০০৬4 ৬৬০. (০০০৬ ০ 776. 6০৬৬০ ০৫৫9 
5728 ০০৭৬৪৫০০৪ ৩০6০৬ ০৭ ০৮ ০০৫০০ ০৩৩০৪ ০€ (73). 
৬৪৯ 6 07110120471 20) ৯ 0. 


06৭ 44 [20 _ 2,202] 1০ 0। ০০৬৭৫০০+ 9৫৯ ০৩০, ৯০7 


2015 4 হু (74, 1). 


[04১৬ 47 ] 00780) 07 : টাগা। 10৮ 69177 01018610179 365 


৬৫৯ 4৮৫. ০৩৬7 €9৭০৯০৩ ৩৫. 9(2). 
১7167 টি 

7062৮ 1/ (2) _ 92116272-1, 

79০ 


৬:৯7 ৩৬।€০৩০৩) ০৬44, 
৬ 1 -৯9 ৩০/€০৩৬ ০৬ 44. 


5০ ৩৭ 5০40 ৫৪০4 / 1০ 466৪০496169 /1 9১ ৫৬০৩৬৬৮৪৩৪, ০. 4. 
আগ €০৩০৩০৩। ০৯ 20 2 4, 


/0%0) ল ১, 177277 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


1) 


[17581071916 25:16 079 9010) 101706101) 07 6179 [000] 961193 এ 07,278 19 81) 0999. 10917061010) [010৬9 


(1786 927, -0 007 ৪1] 7.2]  (2014.89) 

১০1,0৭0: অংকটা মজার। এর জন্য একটা জিনিস লাগবে, সেটা হল এই যে, যদি /(%) একটা এমন ০৭৭ 101006107) 
হয যেটাকে অন্ততঃ দুবার 01007001809 করা যায়, তবে /”(2)-ও ফের একটা ০৭৭ 101700100 হবে। প্রমাণটা অতি সহজ। 
যেহেতু /(%)-টা ০৭৭ 780000190, তাই /(-%) _ _/(%). একবার 19070701809 করলে _/(-2) _ 70), বা 
//(-2) 5 (2). আরেকবার 01667০0618০ করলে _/(_2) ₹7/(%), অর্থাৎ //-ও একটা ০৭৭ 101000107. এবার 
বল তো /(0) কত হবে? যেহেতু /(-2) _ -/(%), তাই £% 0 বসালেই দেখবে /(0) ₹ 0 হবে। এবার অংকটায় হাত 
দিই. 


৮৫৯ 4৮৫. ০৩৬7 €০০+০৩ ৩০, 1(2) 5 ৫0414 8222 47777 ১ ৬৮৭০1 ০ ০০০৬০ ৯০ 
৩৪. ০49. 


59 /(0) - /(-0) ৯ 000), ০€ /(0) -. 

(160০9. 60 _ 0. 

9০০ / ০০৬. 6৪. 6€2€6+105এ 07-61151 ০€৪/ ০0 3778. ১৬০৭ 97৩৫৩ 
9৫4০40৩০9 0৫. ০০০৭ ০44 ৬০৭০০. 


3০৬ €০* ০0৮৭ 7.5 বি ৬০ 179৬৪. /()(0) -1/10%. 


5০ 72 তি 697, _ 1551 ) 0, 0০ €০.৭১।৫০.. 


47,3.1 010101910995 


এবার যে অংকটা করব সেটা দেখতে ছোট্টো কিন্তু এর গুরুত্ব অনেক। আমরা জানি যে যদি ছুটো 19017701019] সব %-এর 


366 7০8] 41081915 [)/১৬ এ] 


220 40197 "7072 001 01217107207) 


তবে ০০০7৫1০16-গুলো আলাদা করে সমান হয়, মানে 
690 ল 0) ১১১১ 07) (7 
হতে বাধ্য। একই কথা কি 1১০৫] 5071০5-দের জন্যও বলা যায়? উত্তর হল--হ্যাঁ। এটাই দেখাতে বলেছে নীচের অংকটায়। 


1) 


71591001916 26: 16 6০ 7১0০] 991199 ১০0 0727) ১-৮০01777 000৮9759 10 076 981009 117697৪] 91 


00105101109 69 6100 98700 001100101) (191) [709৮০ (178, 7 _ 07,001 84] 178.3] 020094.8০) 
১০01.ণশ0ো: 


৬৪+ 7১৯0 6৫. ০০ +/০0+ 
25 (47) টনি 072 টি 1777 ল 102) ৪. 
150 150 


7৮7০৬ (0) _-&0 _ 6০. 
915০, ০66৪৩০৭41080০ 77৫ ২৭০ 6০০০৩ 9০29 5০৫৮ ৩৩ 754৮৮ 


5 লু ১, 171,2৮1 গিট, 
1 


] 


পু (0) 1 5 01. 
উল ০০০৪৫0/ €০৫ 5 বব, 66৪৩০৭7০80০ 77৫ ১০ 6০১৫ 92৫০: +0৬০৪9 
5৩৮৮ ৩৭ 15০ 


টি 1)-.. (71741 1)05005-% ১70 1)--.(1৮-170411)87,08 1 (2). 
7 


5০ 70) (0) ₹ 1010 5 7127. 
116০2. ৬15 তি 07 _ 07) 0০ €০.৭৩।০.৭. 


ধরো /(2%) একটা 10:00000. আমি এটার একটা [)০%৫]. 507195 701):050178101 বার করলাম-- 
702) ল ৫০7 6127---51 22 (184) 

আবার তুমি হয়তো অন্য কোনো কায়দায় ওই একই 1/(2)-এর 7০০]. 90195 101:0907068010]0. বার করলে 
(2) _ 9০401272570 22 (2). 


আমরা দুজনে হয়তো সম্পূর্ণ আলাদা কায়দায় কাজটা করেছি, কিন্তু তাও আমরা জানি যে আসলে দুজনের [১০০1 501195-ই 
একই হতে বাধ্য। এই কথাটাকেই একটু ঘুরিয়ে বললে হয়--কোনো [01)061017-এর 190ফাও]- 901105 7:0101:65618,607 হল 
17100০. নীচের অংকে এর চেয়েও শক্তিশালী একটা কথা বলেছে। 


[04 48 ] 00781] 07 : 4১1010110801005 60 17৬18,0121171) 901195 367 


[7590)1912 27:70. 0786 079 [90৮৮০]: 991199 1610199010680101) 0৫ ৪ (01106101) 0 2 11) 2, 201৮০17 1176019] 


19 70101009.[3] (2008.৪০) 


501,009: এই অংকটা যেভাবে লিখেছে তাতে একটু ভূল ধারণা জন্মাতে পারে, সে বিষয়ে সাবধান করে দিই। যদি 
তোমাকে কোনো একটা /(%) আর কোনো একটা 177/07%5] দিই, তার মানেই কিন্তু এই নয যে ওই 10/01%8]-এর উপরে 
/(2)-এর একটা 0201000 [১0ফ19] 507195 1:000:050100801017 আছে। এমন হতেই পারে যে আদৌ কোনো 1[১০0জ্/৩] 561199 
1:9197501008101) নেই। যেটা বলা উচিত ছিল সেটা লিখে শুরু করি-- 


৬৪ 90702 70) 04 ১70৮ (2 70) 6৫. ৯৬৭০ ০৬৭০৭ ০০০০ +7০+ ০০২৪৩০) ০04 


0৩6. 2৭001 ০৬ 04 476৩০ (17,0). 076 ৩৪17০0৩০, +০ 9০৬৭ 41704 707) 07. 


এইটা প্রমাণ করা সম্ভব কিন্তু তার জন্য অনেক কিছু জানতে হবে যেগুলো এই বইয়ের ধরাছোঁয়ার অনেক বাইরে। কিন্তু একটা 
বিশেষ ক্ষেত্রে প্রমাণটা খুবই সহজ--যখন ৫2 (১,) হবে। আমরা খালি সেই ক্ষেত্রটাই করব। 


৬০ 9৮01 6৩০৩ 8 ০প৬ (০772. 96০01 ০০০০ ৬০০৮, ০2 (10,). ৮০ 7 270. 1060% 


৬০. 170১০, 
৬/5 (০-০9-০) ৯,৫৮৮ _ 9 ,8%%%, 


এবার আগের অংকটা করে গেলেই হবে, অর্থাৎ বার বার করে ?/ _ 0-তে ৭01০707090০ করা। লক্ষ কর যে এইজন্যই 
৫. (1,৫) ধরেছিলাম, যাতে 02 (0-০,৫-০) হয। স্ 


[7:070196 19:. দুটো 1১০০] 50799 দিলাম, ১,০77 আর ১07০, প্রথমটার 78915 ০৫ 0010০120106 হল 2. 


যদি দেখা যায় যে 
০2 (1১1) টি লং টি 


তবে ১,0%-এর 78105 01 097050100000 কত হবে? ভ্ 


1)/% 48 
/৯101011079610185 60 1৬19.01971717) 527195 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে [১০৬০ 9০11০5-এর সঙ্গে আমাদের প্রথম পরিচয় কিন্তু এই বইয়ের দ্বিতীয় খণ্ডেই হয়েছিল, 
যখন আমরা 1৬150180177 507165 শিখেছিলাম। 1৬190180117) 9০7105 শেখার স্মৃতিটা অনেক ছাত্রের পক্ষেই খুব সুখকর হয় 
না। [১1890180110 501105-এর ০০00৮৫7০0০০ প্রমাণ করতে গিয়ে এত পরিশ্রম করতে হয়েছিল যে অনেকেই মনে মনে "আর 
জীবনে 1৬1৪০1910717)-এর মুখদর্শন করব না" শপথ করে বসে। কিন্তু প্রমাণগুলো যতই বিচ্ছিরি হোক, জিনিসটা কিন্তু আসলে 
বেশ কাজের। ০%, 917 2, 005 %,19£(1 42) এবং (1 +%)৭ জাতীয় কয়েকটা গুরুত্বপূর্ণ £0170600-কে এর সাহায্যে বেশ 


368 7০8] 41081915 [)/১% 48 


সহজ কিছু 1১০৬০] 5০71০5-এর আকারে লেখা যায়-- 


2 3 


€% 5 জবা হী +০৮3 22 
. 2, 
911) 2 লু ভাটা রা 
টি... ৫ 
0992 নল] 2া+এু ১:22 
1০861 +2) 5 তি 1] 


চি ডি) 


লক্ষ কর যে কোনোটাই কিন্তু কঠিন দেখতে নয়, মনে রাখাও বেশ সহজ। সন্তানজন্মের পরে মা যেমন সদ্যোজাত বাচ্চার মুখ 
দেখে প্রসববেদনার কথা ভূলে যায়, আমরাও তেমনি প্রমাণের যন্ত্রণা ভূলে গিয়ে এইগুলো ব্যবহার করব। 

দ্বিতীয় খণ্ডে আমরা 1১০৫] 57195 নিয়ে কাজ করা শিখি নি, তাই খালি [৬1901870077 5০1195-গুলো বার করেই ক্ষান্ত 
দিয়েছিলাম (আর তুমি হয়তো মনে মনে ভেবেছিলে যে খামোখা এত খেটে লাভটা কী হল!) এইবার আমরা দেখব যে এদেরকে 
(০170 0 6০0. 0107:070018০ বা 07০270০ করে আরও কতরকম 1১০০ 5০795 বানানো যায়। কিন্তু তাতেই বা লাভটা 
কী হবে? উত্তর হল-- আমরা এতক্ষণ খালি 1১০%্/৫1- 5০11০5-এর ০017০০70০০-ই পরীক্ষা করতে শিখেছি, ০00৬০7০ করলে 
110016-টা কী হবে সেটা বার করতে শিখি নি। [.1101-টা বার করার সবচেয়ে সহজ কায়দা হল কোনো পরিচিত 1১190191117) 
591195-এর সঙ্গে একটা সম্পর্ক খুঁজে পাওয়া। 


[790)1916 28: (1591 6179 


০০ 77৮ 
2 
6 এটি ? _০9০ শ্ % এ ০০, 
150 
101) 1010190]: 10906100861001 ০৮৪0180০ 
রা 24 
11107 
৮-৯০ 0 


[3] (2994.4০) 
১০,এশ০খ: প্রথমে লক্ষ কর যে 11706-টা আসলে % -₹ 0-তে ০-এর ৭০71৮%৮৮০ ছাড়া আর কিছুই নয়। অর্থাৎ 
তোমাকে এখানে খালি 61100 1) (০170) 01907:0000176০ করতে হবে। 


৬/৪ (€*০৬/ ৮7০7 0 6০৬৪৩ 9৪6০ ০০. 6. 46€৩2+105 +2৩৬৮ ৩৩ 5৭ ০4 
0০৬ ৫০ ৮ 17৫ (০6০৩ ০ +$থ (৮৪৩৩০ ০€ ০০০৬০৩০০৭০৪, 


[০৬০09 5]. 


[04 48 ] 00780) 07 : 4১1010110801005 60 17৬18,0121171) 907195 


10:6% 751]. 2 _60 
1111) লু) 
27৯02 ০৯০2 -09 

৫ তু 
সস ও 
9 %নল0 


এইবার আমরা (০700 1705 (০170. 01০:01701/০ করব-- 


] 
টে 
০০ 
] 
1, 


এই অংকটা খুবই সহজ ছিল। যেহেতু ০-কে 0190700018০ করলে আবার ০*-ই হয, তাই নতুন কোনো 101০1 507195 


পাওয়া গেল না। কিন্তু পরের অংকটা বেশী মজার, এখানে একটা নতুন 5011০5-এর গল্প আছে। 


[758100]19 29: 4১591011001176 0110 95008179101) 


2. 23 24 

১২:১7:82 টি চর 

19£5(1 742) ন 5+ হু মি 007 71 € 2 এ) 
[070৬০ 078, 
1 
198০1 7+%) 1 1 ] 
5:১৮ বর রেজা ররর 
্ 2 ট] 7 ওহ নু 7 

4] (2008.4০) 


১০1,0৭0: অংকটা দেখেই আন্দাজ করতে পারা উচিত কোন পথে এগোতে হবে। প্রথমে আমরা 1০02(1 + %)-এর 
[18.0180111) 5০11০5-টাকে £ দিয়ে ভাগ করে দেব, তারপর 1০100 105 6০00 17069278০ করলেই উত্তরটা আসা উচিত। 
অবশ্যই আসবে। খালি আমাদের সাবধান হতে হবে £ দিয়ে ভাগ করা নিয়ে, % 50 হলে কী করব? প্রথমে % 7 0 নিয়ে 


কাজ করি। 
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৩।৬৩।০০ 76. ০৬০৭ 6০০৩ ০০৩৫০ €০€ 1921 12) ৩৭ € €০€ 22 (-1,1] (0) ৬৫ 
০০৭ 
1985(07%) _ রর 


এর] ২৬ 
ণ টি 


বাঃ, বেশ একটা নতুন 1১0ঘ19] 5০7165 পাওয়া গেল। তা বলে যেন ভেবে বোসো না যে, যেকোনো 1০19]. 5০715-কে % 
দিয়ে ভাগ করলেই নতুন একটা করে 7০০ 50709 পাওয়া যায়। এখানে 10£(1 +%)-এর ৪5০71০৪-টায় কোনো ০0756817 
(০) ছিল না, তাই রক্ষে, নইলে গোড়ায় একটা £ এসে গেলেই সব মজা মাটি হয়ে যেত! 

এবার £ ₹ 0 হলে কী করা যায় দেখি-- 
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আত ০০০০০ 


171. 1 ্ 
4% ল ০119 না 1271 - 


3 


১.)))))))))শীীগগর্প 


15) ০০৭ 
এবার দেখাব যে 7, _৯০. এর জন্য ফের আরেকটা কৌশল-- 
% গ/4ু 
|12_1| 55 র্‌ ৮-১ রা (80271100772 1 

0 ০0 
মা 

লু । 877৫ | ৫৩7৮9 7 5 681) £ 
ঠা ] 4ঁ 76 
] 

বু ঃ 721 161 |] ২] +1%2 ৯ 1] 
0 


] 


212 


৪৭ 
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706০5 [পথ] এ (18775 0 /025) ৯0. 


2771. 
[ 9০০০০ 
॥৬ 

] 
(16009. 1110) 157, 5 11770177 _ 71/2, 16, 

] 2৭ ১টি 1 26 1711 

- (6901 লু 1 14 ০, _1বুগ্চব] 

872) 7015) ৮+5)+ উঠ 
05 €৪.৭১/৪. 

|| 
[04১5 49 


ঢ181071777 00917৮91621906-এর প্রাণ 


আজকে আমরা প্রমাণ করব যে, 1170০758] 0% ০00%০267০০-এর যে কোনো ০90718 5095০0-এর উপর একটা 19০0০: 
56115 অবশ্যই 0:0160170715 000৮616০ করে। একবার মনে করিয়ে দিই যে ঢ২-এর ০0201)80৮ 5015০ মানে ০19590, 
1১9110০0 59195০6. এইটা আমরা ধাপে ধাপে প্রমাণ করব। সবচেয়ে সহজ কেসটা হল যখন ৫০0718,০৮ 9119০-টা পুরোটাই 


1709:58] ০04 0010৮০£০10০০-এর 1000710৮-এ থাকে। যেমন 1716০7%8] 0% ০010৬8০০৪ যদি (-1,1] হয় তবে [-, | 


হল একটা উদাহরণ। কিন্তু [-ঠ,1] যদিও 106০7%৪] 0? ০০9০৮৩:০:)০০-এর একটা 500১১০%, কিন্তু এর মধ্যে একটা প্রান্তবিন্দু 
1 ঢুকে আছে, তাই 1097107-এ নেই। 
আমরা প্রথমে 1071০-এর ০০707১8৫৮ 901১9০6-দের নিয়ে কাজ করব। পরে [_$,1] জাতীয় কেসগুলো দেখব। 


[7591001015 342 1596 0179 0০0০] 97105 ১0727 19৮০ 1:80101906 0911৮01001)00 41 ৯ 0 (17095 199 ০০). 1১90 


7199. 8105 10010190] ছা1]) 0 € 7 € 418. 10110]) (179 [১0৬০7991199 001059199 71010017715 0৮০]. [771]. 
১০1,৭০0: এটা অনায়াসে ড০1০7:56555%5 24-০96 দিয়ে হয়ে যাবে। 


21191] চটে] এ থে] ল বর 0১০০৭ 

৮72 (72) 

7 ২৮০. ৫০৩০৩ ০৫5 ০০০৬০০০৪ 965919$14 ০7 21. 
0779০ ১74 এ ০০. 


112৭০ ৩৬ ৬4০০০+০০০5 14-8597/ ৯৮৫. 6০০৫ 9669 ০০২৪০)০৪ ৩০16০৭খও ০৬৪৩ 
[777,0০5 ০৭৪০. 


[158101১19 25: ধরো 5-%% নিলাম। এর 10078] 0% 000০189110০ হল (1, 1). আগের অংকটা ব্যবহার করে বল 
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তো নীচের কোন কোন ৪০৮-এর উপরে এটা 01716011015 6017০72০ করবে? 

(1) [3.8] )1[-8,] (9) (82) 4১181] 0) (87) €)[-:0৩(2) 
১০1.0: যেহেতু 1- 1, আর ও € 4 সুতরাং আগের অংকটা বলছে যে, [-্,ই]-এর উপর তো 01011071001 
০০০০ করবেই। দুই, তিন আর ছয় নম্বর অংকের জন্য লক্ষ কর যে, একইভাবে [_%, 5]-এর উপরেও 01010170) 
00050720109 হবে। কোনো 5০৮-এর উপর যদি 010100170) 00001507700 হয, তবে তার সব 501১5০/-এর উপরেও 
01010000 00৮০120170০ হবে। সুতরাং দুই, তিন আর ছয়ের ক্ষেত্রেও 01016017 0017৮61-2০110০ হবে। চার নম্বরটা তো 
11000158101 001072০00০-এর বাইরে বেরিয়ে গেছে, সুতরাং 1-এ 01010107 00700150700 তো দূরের কথা 701170150 
00056161109 পর্যন্ত হবে না! পাঁচ নম্বর অবশ্য 10601৮81০01 000%61:26770০-এর মধ্যেই আছে, কিন্তু তাও 0171010) 
0091)৮01601)09 হবে না। কেন? ভ্ 


এই অংকটা করেই বুঝতে পারলে যে, বহু 77077-00701)80 501)5০চ-এর বেলাতেও 0:01017) ০090৮০1207০ হয়ে থাকে। 
প্রমাণ করার জন্য দেখাতে হয় ওরা কোনো আরও বড় ০0780 501)5০৮-এর ভিতরে আছে। 


175910155 23: 770০9 0£ 19159: 11 ৪ 00৬০] 9০1195 1198 180109 0£ 001)৮০7501)09 4 ৮ 0, 01701) 16 1000196 
000501:0 10110100100]5 0৮০7 [7111]. জা 


17591015524: 10০9 0 19159: 11 ৪ 00০] 9০1195 1198 180109 0£ 001)৮০7501)09 4 ৮ 0, 01701) 16 1000196 
09050100 0017100710]5 0৮০7 (711১7). জর 


ধরো তোমাকে কিছু সংখ্যা দিলাম 441, ...,47, এরা 79911০, 1192811%9 বা শুন্য যা খুশী হতে পারে। খালি বলে দিলাম 
যে 


[1 45159512400. 


এবার ধরো এদেরকে বিভিন্ন 7০0109581৮9 সংখ্যা 01,...,% দিয়ে গুণ করলাম, যেখানে 7/-রা সবাই এ 1. তবেও নিশ্চয়ই 
14181 +---+ 42৮1 এ 100 


হবে? ঠিক? 
না, ভূল!!! যেমন ধরো যদি তিনটে সংখ্যা দিতাম 


41 238, 42 ৯ 80, 43 ৯ _60, 
তবে 141 +42 443] ৯ 98 এ 100. এবার যদি 1 ₹ ঠ, &2 ৯ বত আর 73 - & নিই, তাহলে 


এখানে সমস্যা হল কারণ 441-টা ছিল ভীষণ বড়, 45 আর 43 ওকে টেনে নামিয়ে রেখেছিল বলেই 141 442 +4431-টা 
€ 100 ছিল। আমরা যখন 4/-গুলোকে 07 দিয়ে গুণ করছিলাম, তখন আমরা .41-কে খালি অর্ধেক করেছিলাম, কিন্তু 
42,43-কে অনেকটা করে কমিয়ে দিয়েছিলাম, ফলে গুণ করার পর 42,443 এত ছোটো হয়ে গেছে যে দুজনে মিলেও আর 
41-কে সামাল দিতে পারে নি। 4১১০] নামের একজন গণিতজ্ঞ একটা শর্ত বার করেছিলেন, যাতে এমন ব্যাপার না হতে 
পারে--যাতে কোনো 47 যেন বেয়াড়ারকমের বড় হয়ে না যায়, এবং &%-গুলোও যেন পক্ষপাতশূন্য হয় (মানে রুই-কাৎলাদের 
অল্প কমিয়ে চুনোপুটিদের বেশী না কমায়)। একে বলে 4১1)০1?9 10101009. 


380 7০8] 417815915 [)/১% 49 


/&109125 107007002. 


[০0 41). 447 109, 590709 1000001)015 500 0008 
1411, |41 +421)-141 7717 451 
819 84] এ 14, 050100914৯0. 1,66 01... 199. 901000 10010010715 97101) 179 


[1৯৮ ৮০৯৮ ই, 


[00017 


14161 14148] এ 44. 


77০০ শর্তগুলো ভালো করে লক্ষ কর। এবার খালি |.41 4+...+4%1 এ 74 নিয়েই ক্ষান্ত হইনি, 411, 141 44421... 


ইত্যাদিকেও € 74 নিয়েছি, যাতে কোনো 4 কোথাও বেশী মাথাচাড়া দিয়ে উঠতে না পারে। আরও ধরেছি যে 91 ৯ 
৪2--- ৯৮, যাতে 7%-গুলো পক্ষপাতশূন্য থাকে। 


৬৪+ 


0৮6৭4415510 411 -:9% 71971 €০€ 1৫৯2 


পি 
১, 2101 55101 7 (52 এ 91002 নাঁ২৬১7 (97 নট 97106 
! 
_. 8101 _ 2) 1+:52(82 _ 03) 777778৮10৮৮ 782) 757৮. 
5০ 
? 
টা ১452 এ 181(81 _62)1 1+152(62 _ 65)11+---47+19৮-1062-1 _ ৮)1 1197051 
1 
হি |511(67 _ 62) টা 1,521 (62 %3) 5৫ |156-1118528 ৮2) 1+19%165 


[.:৮। ৯.৯ ৮৮৯০ 


এ 14 [(8 _ &2) + (2 -_ ৮৪) +---+ (৮৮1 _ ৮৮) + 8৮] 
711 এ 91,170 €&1 এ 1] 


05 €৪.৭১/৪. 


[2.7] 
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71591001916 36: 1 ৪, 709] 9০7199 ১770 07,207 0010৮০72998 0019 9700 7১017) 2 14০01. 076 10755] 


04 09৮01007100 (1, 17/), 01:0০ 01780 01799011099 19 01010011015 092৮01000 10) [0,114] (2007.39) 
১010: 


০5৬০৬ ১7০7, (1/)7৮ 15 ০০৬৪৩০০৮7/ 
+০ 917০৬ ১07,275 ০০৬৪০)০৪ ৩০/€০৩৬ ০৬ [0,477], 


16) ১7278 05 ৩০/€০৩৬ ০০০০৬ ০৭ [0,17%0, 
6, 


| ৬১০ 3 তি ৮7/৯7৮৯ ি 25 [0,7] 15271) 0৮2৮] এ €. 


0 24 ০ ০৯০. 


এবার একটা যুৎখসই এ হ ববি পেতে হবে। এর জন্য 4১১915 1010178-টা কাজে লাগবে। আমরা জানি যে ১-৫7(1)%- 
টা ০০0৮০:£০ করে। সুতরাং 080০) 016০7100 লাগিয়ে এমন এ 2 তি পেতেই পারি যাতে 7 ১7 ৯ ঘ হলেই 
[5711 ৫7(1$/)%|-কে ছোটো রাখা যায়। এবার দেখা যাক এই ছুটো 901)-এর মধ্যে কোনো সম্পর্ক বার করা যায় কিনা-- 


লক্ষ কর যে 


97৮ 

একটু চিন্তা করলেই দেখবে যে 4 আর 7/-গুলো 4১1১০1:5 19001078-র শর্তগুলো সব পালন করে, কারণ 0 € 77 এ 1. 
5/,।1 ৫/(1$/)%]-কে যথেষ্ট ছোটো করতে পারলেই 1১71, 11 ৫7:%[-ও যথেষ্ট ছোটো হবে। এই কথাটা ভালো করে 
বুঝে দ্যাখো। 

সুতরাং এইভাবে 2 তি নিলেই হবে-- 


১ ১১০7১(1)7 ০০৬০৩০)০% 


-. তিখ ০০৩০৩ ০12০৭ 


9 


টড ৫/(1)% 


11] 


71৬2 তব 79০ 1 


5 
2" 


ঘছ৯ু 0০০০৪, 605 1. 


111 


এর পরের কাজ সোজা-- 


এ 4 0৫ 17777 ০ এ. 


45 


৮০4 7 ৪ €০€ 1 74 1)...১7৮. 00৮ 1 ১07০] ৯ --১১৯% ৯০. 


382 7০8] 41081915 [)/১৬ 49 


115০ 164 47 5 7(1/)% €০২€ 70774 1)...178. 07০9 


ই টি চে ১- 1707. 


1777]. 11] 


এবার 4১1১91?5 1007078, লাগাব। কিন্তু যেহেতু 4১০15 10100118. খুব বিখ্যাত কোনো জিনিস নয়, তাই আমরা 4১1১০1?5 
1০07108-র প্রমাণটা সরাসরি এখানে লিখে দেব। 
৮৪% 17717 নি 4] বাটি নার 44710 


700০৬ 47711 - 17771] 04 24717 - 1777771 _ 17771710-1 €০৫ 1 2. 
15০ 1০7৮1 1,..-1% [্চা এ ৪. 


1০৬ 
ঠা 4707 টং 17711107711 7 (17772 বা 177,411 )07712 2৮২ (17 টা 27_1)10% 
71]. 
ই 177,411 (07711 সঃ 07742) 7 177,412 (6771-2 ভি 77,4-3) 77১৯ 
41771 (071 তি 08) 7 1707. 
5০ 
১4০. 
977 
চি [17 214 নি 07712) টি 11. 12(0742 চ 17,443) | 2 [11051 চন 70] নয, 17701 
তি [17 11110555 17742) 7 117 121 (07715 টি 07713) সিল লু [1110185-3 টি 7) পু 11710 


বু নু [(৮7471 ভি 77,1-2) না (07৮12 রা 07743) নও এজ? (071 রা 0) হি 0৮] 
_ 88৮1 এ তব এ৪ 


টে 


05 €০.৭৩।৫০.. 


71590701919 37: 11 ৪, 00৮৮6]. 907199 ১০0 ০7,277 60920591699 81 2; 517, 00910 7৯0 19 60০ 280709 9? 


00105101109 04 6179 100০] 80193 61107) 110৬০ (1786 010০ 10019] ৪07199 001)%01299 18101001177] 01) [0,1"1.[4] 
(2011.40) 


১01,নশ0খ: আগের অংকটাই। জর 


একই যুক্তি কাজে লাগিয়ে এই 0.০০:০]7-টাকেও প্রমাণ করা যাবে-- 


']77)97৬ 


4 [090০] 901199 0010501:099 017100911001% 01] 810% 0012018,0% ৪01099 02 169 11000758401 000৮০101700. 
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এর প্রমাণটা পুরো করে দেব না, কারণ আসল জিনিসটা আগের অংকের সমাধানেই বলা হয়ে গেছে। খালি বলি সেই কায়দাতেই 
কী করে এই 10)০0910-টাকেও কাত করা যাবে। প্রথমে এই অংকটা কর। 


[17591001915 38: 11 ৪, [90৮০০] 9917199 টা 07,271 0011৮012099 80 901009 13010 2 _ 4 ১৯0, 7070৮০07780 0179 


07109 19 01010017015 01)৬01000 11) 10, 1%/]. 
১01,0৭0: এটা একেবারেই আগের অংকটা, খালি এখানে 7-কে 10018] 07 0090৮৫7০10০০-এর একপ্রান্তে থাকার 
দরকার নেই। ভালো করে আগের অংকের সমাধানটা পড়ে দ্যাখো, দেখবে যে ওই সমাধান এখানেও হুবহু খাটবে। স্ 


একই যুক্তি প্রযোজ্য নীচের অংকটাতেও। 


[750570192 25:. 1 ৪, 00০] 9917199 চাটার 52078 20175169980 90100 [90117 2 _ 71 € 0, 77:০9৬৪ 0178 
(17999110919 00100170015 00005012900 11) [717/0]1. ভর 


) 


[)5970159 2%6: উপরের ছুটো অংক ব্যবহার করে এবার 0০০7০17-টা প্রমাণ কর দেখি। জর 


[7590)1915 39: 117 ৮0 19 6119 1:80109 0 00179150170 ০01 টার 07727781010 6196 61019 [১০0০1 9017199 


19 010100101% 00175076910 01) [৫+7] 2 (71777). 51701) 1] 00099591199 136. 001091001% 00101001 010 
[7777]7137+1]  (2014.85) 
১০,৭01: প্রথম অংশের আলোচনা তো হয়েইছে। এবার দ্বিতীয় অংশ। 

5৪০০4 ?০€+5 07৮6. ০০৩০০ ৬ ৩৫. ৩০।€০৩৭৭ ০০২০৩০৩৭ ০৬ [77717] 16 04 ০৭৭ 

1€ 75 ০০৬৩০৪৭ 0$ 6০1 1700 717 


যদিও প্রমাণ চায় নি, তাও অতি সংক্ষেপে কারণটা বলে দেওয়া যায়-- 


[ 9০০০০: 
০০ 1€৮ ক ০০৬৬৮ ০০৮৬৪০০০৪ ০৩ [7777] 802০ ৮৮9০৭ 
170৬৫. €০।৬/০৪ ০০৮৫৩০)০০, ০%। _77 
পি ভি ০০৭৬০৩০০৭০৪ ০4 7777 ২170৭ 152৩৩০। ০ 
০০৭৬৪৩০০৭০৫ 19 [77]. 9০ [77১7] 19 0. ০০৮০০ ০১৩০০+ ০ 
76. 762৬০ ০€ ০০৭৬০৩০/০৭০৪/ ০৬4 179.৭০০. ৯4০ (70৬৪ 


৩16০৮ ০০০:৩০০০- 


/৯1095/915 


1. |] এ 0 2-109001869. 4. (08). ৪. ছটো, 2 25876০70০2৮ উই 258 2 


9. 1২0০ 699 লাগালে পাবে 78 1. 10. নাও হতে পারে, যেমন ৫%  $ নিলে। 11. (1) 0, (2) 5, 
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(3) 1, (4) 1, (5) 1, 06) 8, (%) 10, (8) 3, (9) 8, (10) 2, (11) ০০, (12) 2, (13) 
(14) 1, (15) 1, (16) 5. 

12. 771/% -৯ 1 ব্যবহার কর, 199% 6956 লাগাও। 13. 1. 14. (1) (1,3), (2) [73,7-1), (2) [711]. 
15. 521573787১7, 16. না। 17. ঠিক। 19. 2. 21. (141)-1-এর 180180100 ৪০৮০১-টা লেখো, 
14 বসালে (1 4+22)-1-এর 11801801117 5011০5-টা বেরোবে। এবার 60170 1১5 6০10 106927809 কর। 

22... (1 22)71/2-এর [15018017 501195-টাকে 10170] 10 (০110 1008869 কর। 28. 78159. 24. 78159, 
?-এর কথা ভাবো। 


10/১৬ 50] 01091) 08 : 1730017060. ৮৪119.101) 385 


€197)6291 ৬111 


13017170190 ৬৮৪71201010 


])/৮% 50 
13091110090 ৬৪719161010 


50.1 ছবি দিয়ে বোব্ধা 


[15 1-এ একটা £01100100. ()-এর গ্রাফ রয়েছে। মনে করো একটা লোক ?-815 বরাবর ৫ থেকে ? পর্যন্ত হেটে যাচ্ছে। 
একটা বাঁদর সেই তালে তালে ?/-8515 বরাবর ওঠানামা করছে, এমনভাবে যাতে লোকটা যদি £-এ থাকে তবে বাঁদরটা থাকবে 
/()-এ| প্রশ্ন হল লোকটা যতক্ষণে ৫ থেকে ॥-তে পৌঁছবে ততক্ষণে বাঁদরটা মোট কত দূরত্ব ওঠানামা করবে? ছবি দেখে 
উত্তরটা বোঝা কঠিন নয়--প্রথমে বাঁদরটা 1) থেকে ৫ অব্ধি উঠবে, এবং তারপর ৫ থেকে 7 অব্ধি নামবে, তার মানে মোট 
অতিক্রান্ত দূরত্ব হবে 

৫-77-1 7 20-1-1 

১৬্শ সর্ট 

ওঠা নামা 


এই মোট দূরতুটার একটা নাম আছে, একে বলে [৫,0-র উপর /-এর 1০9৪] ₹৪1180100. লেখার সময়ে লিখি 7৮(,). 
লক্ষ কর যে এখানে আমরা খালি দূরত্ব নিয়ে মাথা ঘামাচ্ছি, তাই ওঠা আর নামা দুটোর দূরত্বই যোগ করে দিয়েছি, উঠলে 
যোগ, নামলে বিয়োগ এরকম নয়। 


ঢ759100]919 1: আরেকটা উদাহরণ দেখি, এবার আমরা কাজ করব 510.% নিয়ে, গ্রাফটা আছে চা 2-তে। এখানেও মনে 


মনে 2-92015 বরাবর মানুষ আর ?/-515 বরাবর বাঁদর কল্পনা করে নাও। মানুষটা যখন 0 থেকে 27 যাবে, তখন বাঁদরটা 
মোট কত দূরত্ব ওঠানামা করবে? যদি 50. না নিয়ে [18 3-এর মত 5.2 নিতাম তবে? 
301,01৭: 510 %-এর বেলায় উত্তর হল 4 (ওঠা 1, নামা 29, ওঠা 1.) আর 510. 2%-এর বেলায় ৪ _ 14724724941. 


[15 2 
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[715 এ 


বুঝতেই পারছ যে গ্রাফটা যত বেশী ওঠানামা করবে উত্তরটা ততই বাড়বে। যেহেতু এই সংখ্যাটা দেখে গ্রাফটার মোট লাফালাফির 
পরিমাণ বোঝা যায়, তাই একে বলে (9০ ৮৪1190101. আমরা অংকের ভাষায় এর সংজ্ঞা শীঘ্রই লিখব, কিন্ত তার আগে 
আরেকটা উদাহরণ দেখে নিই যেখানে 1817061090-টা ০০000070019 নয। 


[158101919 2: 7715. 4-তে যে 101700017-এর গ্রাফটা রয়েছে সেটা ০0170077905 নয়। এখানে 7/৮(/) কত হবে? 


১০077নুশ0: এখানে লোকটা যাচ্ছে ৫ থেকে 9-তে। কিন্তু বাঁদরটার একটু সমস্যা হয়েছে। ও 7) থেকে ? পর্যন্ত এসে 
015007001170105-টাতে আটকে যাবে। তারপর কী করবে? উত্তর হল-- বাঁদর তো, লাফ মারবে! একলাফে ? থেকে ?-এ 
যাবে, এবং সেখান থেকে ৪-এ নেমে আসবে, তারপর আবার বেয়ে বেয়ে /-তে হাজির হবে। সুতরাং 
7807) ল ৫-_ - - [লে 
উঠি 828 25-5 
বেয়ে ওঠা লাফিয়ে ওঠা বেয়ে নামা বেয়ে ওঠা 


লক্ষ কর যে লাফিয়েই যাক আর বেয়েবেয়েই যাক, ছুটোই আমরা অতিক্রান্ত দূরত্র মধ্যে ধরছি। জর 


এবার কয়েকটা উদাহরণ দেখব যেখানে প্রতিক্ষেত্রে কিছু একটা সমস্যা আছে। 
[1581]১19 3: মনে কর আমাদের 100001017-টা 715 5-এর মত, একটা 10010 01900170177715 আছে। এখানে 7৮৮(/) 


কত হবে? 

3০0],ণা০0খি: এবার লোকটা যতই ৫ থেকে ৮-র দিকে এগোবে, বাঁদরটা ততই উপরে উঠবে। উঠতেই থাকবে, উঠতেই 
থাকবে, ওঠা কখনোই শেষ হবে না, তাই মোট দূরত্বও আর কোনোদিন বার করা হয়ে উঠবে না। এখানে আমরা বলব 
707) -০০. জর 


আরেকটা সমস্যার উদাহরণ দেখি। 
70591001919 4: যদি 


হয, তবে ৮007) কত হবে? 

১01,0৭0: এই বইয়ের আগের খগুগ্ুলোতে /(:)-এর গ্রাফটা কয়েকবার আঁকতে হয়েছিল, তাই 715 6-টা অপরিচিত 
হবার কথা নয়। লক্ষ কর এখানে গ্রাফটা ক্রমাগত উঠছে আর নামছে। যতই 0-র কাছে যাচ্ছে ততই ওঠানামাটা ঘন থেকে 
ঘনতর হচ্ছে। তাই বাঁদরের যাত্রা আর কোনো দিনই শেষ হবে না। ফলে 77:01) _ ০০ হবে। জর 


আগেই বলেছি যে 7৮(/) কিসের জন্য ব্যবহার হয়--[৫,0]-র উপরে /(%) মোট কতটা লাফালাফি করছে সেটা মাপার 
০০ হয তার মানে [৫,0]-র উপরে /(2)-টা বেয়াড়ারকমের বেশী লাফালাফি জুড়ে দিয়েছে--হয় 


10/১৬ 50] 01791) 08 : 17300170690. ৮৪119.101) 387 


টি ঢেউগুলো এত ঘন 
যে কালো দেখাচ্ছে। 
এলি? 

৬ 9110 


না হী রি 
৫ € 
55 [7156 


লাফিয়ে লাফিয়ে ০০ বা _০০-র দিকে রওনা দিয়েছে, বা ক্রমাগত উপরনীচ করে চলেছে, মোটেই থামবার কোনো লক্ষণ 
দেখাচ্ছে না। যারা এরকম বেয়াড়ারকমের লাফালাফি করে না, তাদের বলে [010061005০৫ 1901109. ৮৪119:01010, মানে 
যদি 7৮(/) € ০০ হয় তবে বলব / 15 ৪, 10070000. 0৫1১9017090. ₹৪118/100. 00. [৫0]. 


509. আতংকের ভাষায় 


এতক্ষণ আমরা পুরো ব্যাপারটা ছবি দিয়ে বুঝলাম। এবার সবটা অংকের ভাষায় প্রকাশ করব। বাঁদরের গল্পটাকে সরাসরি 
ধকের ভাষায় লিখে দেওয়ার একটা ছোট্টো সমস্যা আছে। সেটা বোঝার জন্য 718 7 দ্যাখো। এই উদাহরণটা আমরা একটু 
আগেই করেছি। তখন বলেছিলাম যে বাঁদরটা 7) থেকে ৫, তারপর ৫ থেকে লাফ মেরে 7, ইত্যাদি পথে যায়। কিন্তু ঠিক ৫ 
উচ্চতায় তো গ্রাফটার কোনো বিন্দু নেই, তবে বাঁদরটা সেখানে যায় কী করে, আর সেখান থেকে লাফই বা মারল কী করে? ও 
অবশ্যই ৫-এর খুব কাছে গিয়ে লাফ মারতে পারে, যত খুশী কাছে। সুতরাং আন্দাজ করতে পারছ যে এখানে একটা 11001-এর 
গন্ধ পাওয়া যাচ্ছে। একটা 9150011011)0165-তেই এই ঝকমারি, যদি 101706100-টা আরও গোলমেলে হয় তবে তো বাঁদরের 
হদিশ রাখতে গিয়ে মাথাখারাপ হবার জোগাড় হবে! 

সেই কারণে আমরা একটু ঘুরপথে এগোব। মূল ধারণাটা একই থাকবে, কিন্তু অংকের ভাষাটাকে সহজ রাখব। 

লোকটাকে আমরা টানা এগোতে দেব না। খালি কয়েকবার মাত্র পা ফেলতে দেব। ঢ1৪ ৪ দ্যাখো। ধরো লোকটা ? থেকে 
লাফিয়ে 2%1-এ, এবং সেখান থেকে লাফিয়ে 25, এবং সেখান থেকে আরেক লাফে ?-তে গেল। তাহলে বাঁদরটা /(৫) থেকে 
একলাফে /(21), সেখান থেকে আরেক লাফে /(25), এইভাবে যাবে। সুতরাং মোট অতিক্রান্ত দূরত্ব এইবার হবে 


1/(৫) _/(21)]71/(51) _ 4022)1 11462) 7409). 


লক্ষ কর যে এখানে আমরা যেহেতু ?:01৮০-সংখ্যকবার পা ফেলছি, তাই কোনো 111016-এর প্রশ্ন উঠছে না। বুঝতেই পারছ যে 
কতবার এবং কোথায় কোথায় পা ফেলছি তার উপর নির্ভর করে এই দূরত্রটা বদলে যেতে পারে। এই দূরত্ুটাকে আমরা বলব 
€৪118,6107, যার সংজ্ঞাটা এইরকম-- 


1) নাশাবানা09: ৬৪1196101 


[০6 7:10] ৯ 109 &0ড 91061010. 196 47109 ৪, [0987610102 
0520 € 21 এ 47 ল 9. 


11791) 00০ ৮৪719/01011 017 0৮০1. 4719 0901)90 ৪5 


18 


7077) _ ১-17055)-7(55-01, 


16_ল] 
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01 %৯% 527 
[15 9 [715 10 [715 11 [715 12 


এবার একটা গুরুত্বপূর্ণ জিনিস করব। তার জন্য মনে কর কোনো একটা 1১871100 নিয়েছি 
৫ _ 20 € %1 € 9 € %3 ল &, 


অর্থাৎ খালি এইসব 1১০10-এই পা ফেলছি। এবার ধরো এর সঙ্গে আরো একটা 1১010 জুড়ে দিলাম, %*; মনে করো সেটা 
রয়েছে %1 আর 2%2-র মাঝখানে কোথাও। এর ফলে একটা একটা নতুন 1১871007. পেলাম 17. বলতে পারো কোনটা বড় 
হবে, 10727) না কি 70771)? 

একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে 7(17/,/) ৯৭01) হতে বাধ্য। কারণ যদি /(%,)-টা /(%1) থেকে /(22) যাবার পথেই 
পড়ে, তবে বাঁদরটাকে বাড়তি দূরত্ব যেতে হবে না, খালি যাবার সময়ে /(2)-এ একবার দাঁড়ালেই হবে। [16 9 আর 71৪ 
10 দেখলেই বুঝবে। এক্ষেত্রে 7(12/,/) _ 1712 /) হবে। কিন্তু যদি ব্যাপারটা হয 71৪ 11 আর চা1£ 12-এর মত, তবে 
/(2*) আর /(21) থেকে (52) যাবার পথে নেই, তাই বাঁদরটাকে /(2*) গিয়ে আবার ফিরে আসতে হবে, ফলে বেশী 
দূরত্ব অতিক্রম করতে হবে। এক্ষেত্রে হবে 772, /) ৮0171). 

তার মানে যতই নতুন নতুন 1১010 যোগ করে তুমি 7870০0-টাকে সুন্ক্ম থেকে সুক্ধ্তর করবে ততই ৮৪7180100-এর 
পরিমাণ বাড়বে, অন্ততঃ কমবে না। এদিকে [)87100-টা যতই সূক্ষ্ম হবে ততই আমরা (০6৪1 ৮৪118100-এর দিকে এগিয়ে 
যাব। সুতরাং যদি যাবতীয় [১৪10000 1-এর জন্যই আমরা ?'(7/) বার করি তবে তাদের 50] নিলেই 7৮(/) পাব। 
অবশ্যই 5) নিতে হলে দুটো জিনিস হতে হবে--এক, যাবতীয় 707 /)-এর 5০-টা 77071910705 হতে হবে, আর ছুই, 
5০6-টাকে 1)০0:70০7 819০৮০ হতে হবে। এদের মধ্যে প্রথম শর্তটা এক্ষেত্রে এমনিই হবে, অন্ততঃ একটা 19876161090. তো 
আছেই--(৫,0) স্বয়ং। দ্বিতীয় শর্তটা অবশ্য পালিত নাও হতে পারে, যেমন যদি 107061070-টা 001১০0790 হয় বা 91) -এর 
মত ভীষণ লাফালাফি জুড়ে দেয়। 


[75910010915 5: ৬70০0) 19 ৪, 00100610107 :10,0] _৯ 9810 09 709. ০0%19971)060. ৮৪118901010 00. [9,01?[12] 


(2010.79091,2006.79) 
১০,101: 


1) মালা বানা0: 130010090. ৮91:1901010 


৮৪+ 7:1৫, ৯ ০০ ০৭৭ ৩৭০৯০. ৬০. ০0 7 0 ৩০৯০৬ ০€ ০০৩4৪ 
৬০০০৬, ০৬০ [৫,0] 1€ +7৫. ০৫+ 


(2054): 25 ৮00)) 


5 ০০৭4৪ ০০০৩৪. 


70/১৬ 50] 01791) 08 : 1730017060. ৮৪119.101) 389 


[3০01)060 ৮৪118101) 001706100-দের জন্য 501) নিতে অসুবিধা নেই। এ থেকেই নীচের 0০97010100-টার জন্। 


])মাশাবানা0: 7069] ৮৪171961010 


[০0 7 :1৫,0] _৯ [0০ 8005 001700100. ০1907111090. 5৪118,0101) ০৮০] 10, 0]. 10191) 009 6০09] 
৮৪790101801 7 ০৬০] [9১0] 15 0991)90 9%৪ 


৮০0) - 91075422508). 


509. 009100101761105 60962] ৮2719101010 


এবার আমরা শিখব একটা 101)00101) দেওয়া থাকলে কী করে তার 6০8] ৮৪11901090 বার করতে হয়। সব সময়েই যে 
কাজটা সহজ এমন নয, কিন্তু কোনো কোনো বিশেষক্ষেত্রে প্রায় চোখে দেখেই বলে দেওয়া যায়। তার মধ্যে সবচেয়ে সহজ 
অবশ্যই 17701060179 1411০101-রা, যাদের কথা এবার বলব। 


50.3.1 7৬1018060179 
কিছু কিছু 10110010. আছে যাদের ছবি দেখেই (০94 ৮৪:18:00]. বলে দেওয়া যায়, যেমন 07011000170 0170100-দের 


বেলায় (15 13 আর 71৪ 14)। বুঝতেই পারছ যে দুইক্ষেত্রেই বাঁদরটা একেবারে একপ্রান্ত থেকে অন্যপ্রান্তে গিয়ে থামবে। 
তার মানে 


হবে। এটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে নীচের অংকটায়। 


[759170918 6: 10 719 10009110601710 01) [৫১0], [10৬৪ 0109৮ 7 19 01190910090. ৮৪180101101) [679] 8100 


[3] (2008.99) 

১01,0০0: প্রমাণ করার জন্য আমরা যথারীতি 787010101. নিয়ে এগোব। প্রথমে ছবি দিয়ে বুঝি। ধরো 171 13-র 
18700100-টা নিয়ে কাজ করছি। এখানে বাঁদরটা কখনও নামছে না, খালি উঠছে। সুতরাং যাই 1১810160.. নিই না কেন, 
তার জন্য বাঁদরটাকে কোনো বাড়তি দূরত্ব যেতে হবে না, ওঠার পথে ছুঁয়ে ছুঁয়ে গেলেই হবে। 8 15 দ্যাখো। তাই যাই 
12 (1৫,0]) নিই না কেন, 7072) ওই 1/(9) _/(৫)|-ই থাকবে। সুতরাং 51) নিলেও একই জিনিস পাব। 


390 7০8] 410815915 [4১৬ 50 


৬/৪ 910 ০1০৬৬ 704 


(10541) 275 60600) _ 009) 740৫0. 


05 ৬৬ ০০৬৮€০+, +৮৫. 6৩০০, ০০ ০. 9৮০)24০% ০৪1০ 01405 ৩০৩৭4৪/ ০415 
০1৬ ০16৬7051515 ০৩৫৩৪৬/৩৬%, 


বুঝতেই পারছ যে /-এর গ্রাফটা উঠলেও প্রমাণটা যা হবে, নামলেও একইভাবে হবে। সুতরাং আমরা খালি 71010907685115 
দিকটা দেখাব। এতে যে সত্যিই কিছু বাদ যাচ্ছে না সেটা বুঝিয়ে দেব .].£. (অর্থাৎ 10110 10955 07 ৪০700781105) 
লিখে। যুক্তিটা এরকম--যদি /-টা 1700017107:985176 হত তবে /-এর জায়গায় _/ নিয়ে কাজ করতাম। তাতে কিছুই বদলাত 
না, কারণ সব জায়গাতেই / আছে 813901009 ৮৪1০ চিহের ভিতরে। 


৬০ ০০০৩৮৭৩, ৬২০. $107 119 ০০০৭০০৪০9০০) 047৫৬96/ 476. 9০৬০৫ €৩০০€ ৯। 
৬৭০৩ €০২ 707 9০৪. / 15 01৬০৭০1৭54৪. ০০০1৪, ৬০1১০ 9০৭ 
€০€ ০০৭০০৭০০9৭০) টি ৬৭৪,0০0. 1700) _7(0৫)| _ 700) _7(৫). 


এইবার তবে প্রমাণ শুরু করি-- 

7০ 9০৬ 
| ৮৮ 57(৮) 7051) _ 40৮) _/(৫). 
7] 0066 ০৭ 772 2(1,0). ৩৫% 7 ৩০. 


020 € 21 এ 2 47 ল 9. 


706 
7027) _. ১1702) _7(27৮-3)] 
16ল] 
- ১1/0)-150) | 19 ৭০৭৭৪০৭৭5৮০) 
05 €৪.৭১/৪. 


এই শেষের ধাপটা কী করে হল বুঝলে তোঃ ১-[/(1) _/(%7_1)] হল যাকে বলে (০19500110 51100, প্রত্যেকটা 
(০0-এর মাইনাস অংশটা পাশের 1910-এর প্লাস অংশটার সঙ্গে কাটাকাটি হয়ে যায়। 

এবার একটা প্রয়োগ দেখি-- 

চ)81001919 7: 7100. 006 6০9] ৮87180100 0 000 15902 00 [22] 2] 0012-9) 


০01,নশ0: 


10/১৬ 50] 01791) 08 : 1730017060. ৮৪119.101) 391. 


৮৪+7(2) 68002 4 6 9110 2 ০22 [্,]. 
০৬৬ (2) 59022740952 ৯0 -€০৭ 22 ক্রয়]. 


9০:02) 05 ৬7০00০৭6001 176.006. 


টে 


] 
২৯ 
পো 
০৩৭ 
ারট 
] 
সি 
পো 
নন 
০০ 


-1%-(2 
হি উহ 


77581007916 8: 7100 00০ 0969] 5৪18001. 0£ 911 20052 010 [0,য].[3]  (2006.7১) 


5০01.শ0খ: 


৬৪+ /(2) 90) 0093% ৯ 2 91712. 70709 150. ৮৭০৭০৭০৭৪ 7০৩299।9 ₹০+০৭ ০৬ 


[0, ] 0040 ০০০৩6, ৭৪০৪০9০ ০% প্র, যা] ঃ 
5০ 
51546 
15080051128) 
242 
চা 
- 


[75097015912 চা] (1) টি) ০80]. 01 0095০ ০8909: 
(1).7)-1817..8-10752- (8)127- 57 8:-472:-1(50715)771958 8158 8, 
ভ্ 


2) 


7750০970156 2: 1)96070717)0 (010 6068] ৮৪118101010 91 2১721] 00.[1,2].9]  (2014.1701) 

[বণনা 

এটা একটা 19015070079], সুতরাং গ্রাফটা একটা ঢেউখেলানো কিছু হবে। আমাদের খালি দেখতে হবে ঢেউগুলো কতটা উঠছে 
আর কতটা নামছে। তার জন্য আগে জানা দরকার ঢেউগুলোর অবস্থান। তার জন্য 01907000189 করে দেখি। [)01181৮০-টা 
[০510০ হওয়া মানে উঠছে, 21০881৮০ মানে নামছে। এখানে ০71৮৪0৮০ হল 


৫ 
70৮ -2+1) ৯ 3৪%-1. 
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হা লট 
1 2 
ঢ15 16 


লক্ষ কর যে এটা [1,2]-এর উপরে সর্বদাই 7১9৮০. তার মানে 10170007-টা 07070010109. ছবিতে দেখতে ঢ1% 16-এর 
মত। ব্যস, এবার তোমার নিজের করতে পারা উচিত। স্ 


1)/% 51 
1১71019270195 


51.1 13010110090 ৮৪117811018 (11)061015 


আমরা 1১০017060 ৮৪118100 ?01100100-দের নিয়ে আগ্রহী কেন? কারণ এইসব [170100-দের নানারকমের ভালো ভালো গুণ 
আছে। তাই 4১981709 ৮৪:1801077” শর্তটা বহু দরকারী (1)90197-এর গোড়াতেই দেখা যায়। কোনো 1110010॥ /(%)-এর 
উপরে সেই সব (90710 লাগাতে হলে প্রথমেই পরীক্ষা করে দেখতে হয় যে /(%)-টা একটা 1১001990. ৮৪118101010 
101700100. কিনা। এই কাজের জন্য 1১0010990 ৮৪178.6100. [01)06101-দের বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য জানা থাকলে সুবিধা হয়, যেমন 
ধরো যদি /(%) আর 9(%) দুজনেই 1১0010990. ৮৪118101. [010007 হয তাহলে (2) +9(2)-ও একটা 17১০01099 
৬৪119101017 101706100. হতে বাধ্য। এই তথ্যটা একবার প্রমাণ করে রাখলে আর প্রতি ক্ষেত্রে আলাদা করে /(2) +0(2%)-এর 
০0100. €৪718:0100 দেখাতে হয় না। নীচের অংকে এটাই প্রমাণ করতে দিয়েছে। এটা (08/7810 177900811 দিয়েই 
অনায়াসে হয়ে যাবে। চেষ্টা করে দ্যাখো। 


[75810159 ৪:01059. 0781 10776 19961) 0085০ 190910090. ৮৪118610001) 1৫9], 01001) 770 8100 79 8150 
11859 190711)090 ৮৪1180101) ০৮০7 [০,0]. সক 


শুধু যোগের বেলাতেই নয, গুণের বেলাতেও একই কথা খাটে। কিন্তু এটা প্রমাণ করা একটু কম সহজ। এবার সেটাই আলোচনা 
করব। তার জন্য একটা তথ্য লাগবে--যেকোনো 1011090 ৮৪11810 711706107 মাত্রেই 1০0:7990 হতে বাধ্য। এটা আমরা 
গুছিয়ে অংকের ভাষায় প্রমাণ করব কালকে। কিন্তু আপাততঃ এর পিছনের সহজ যুক্তিটা বাঁদরের উপমা দিয়ে বুঝে রাখলেই 
চলবে। যদি 1710600-টা 001১0910990 হয, তবে সেটা হয় উঠতে উঠতে ০০ বা নামতে নামতে _০০-র দিকে চলেছে। 
সুতরাং বাঁদরটা হয় উঠতেই থাকবে, নয়তো নামতেই থাকবে। ঠিক যেমন কয়েক পাতা আগে 715 5-এ দেখেছিলাম। অতএব 
101700101)-টা আর 1১০01)0০. ৮৪:190101) হয় কী করে? 


[7580701019 9: 1596 779 1১9 ৮০ 01110610179 04190910090. ৮৪118061011 01) [৫]. 1১70৮961780 01011 070000৮ 


19 8099 01190017060. ৮৪71%61010 00] [৫+0].3]  (20906.7০) 
১০01.ঘানা0: 


৬৪+ 19 :[৫,0] -৯ 179৬০ 6০৩০৪০৭ ১০০71০৭ 
7০ 9৮০৬৭ 


01791 08 : 17:00615199 
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|. 310১০ ৬০ 57(1৫,0]) ৭0719) এ 7. 
৮৫+ 13১0 6৪ ০. 6০০৭ €০৫ / 04 0 ০৬০ [০,0]. 


এখানে আমরা একই 43 দিয়ে কী করে / আর 7 দুজনকেই 19০: করতে পারলাম? কারণ বলা আছে যে /,0 দুজনেই 
[৫,0]-র উপরে 1১99:0০৭. সুতরাং /-এর জন্য একটা 1১০07 4731 ৯0 আর 9-এর জন্য একটা 1১090)0 132 ৯0 পেতে 
পারি। এবার যদি 13 _ 70811311732) ৯ 0 নিই, তবে এই এক 43 দিয়েই /, দুজনেই 17১987000 থাকবে। 

প্রথম কাজ হল একটা উপযুক্ত 4৫ ৯ 0 নির্বাচন করা। একটু রাফ করে নিই। আমাদের কাজ হল এমন /€ নেওয়া যাতে 


যেকোনো 1১8111007 7-এর জন্যই 7(7/9) € 1€ হয়। এখন (729) হল 571/(% 


এখানে 590010080100-এর ভিতরে 6০007-গুলোকে আমরা একটু 
|/(22)9(25) _ /(2৮_1)9(25-1)] 


1/২ 1/৬ | 


9119058)- /(05-1)]] 


সুতরাং 501001078,100-টা লাগালেই পাচ্ছি 


90(24-1)171/(5) 5 


1/(22)9(2) _4/(2)9(8557) 4/(58)966577) 5 
1/(22)9(62) _:/(82)9(68-5$)1 711 (25)9(527) 5 


7)9(2%) _/(2৮-1)9(2৮-1)]. 


কায়দা করে 7090100 করব-- 


/(28-1)9(28-1)] 
7(4-1)9(2$-1)| 


10119) এ 77009) +1(759)), 
এখানে আমরা জানি যে ?(7/) কখনই 7/৮(/)-এর উপরে উঠবে না, আর ?(79) উঠবে না 77/()-এর উপরে। তাই-- 


318 ০7০০০ 4 4731৮(/) +৮(9)] ৯0. 
শু 796৫ ০০৭ 772 (1,0]) : 


6 5 %0 এ %1 


এবার খালি রাফটাকে গুছিয়ে লিখে দেওয়ার অপেক্ষা। 


এ %% নল 0. 


1665-1)964-1)| 
/(2$-1)9(28-1)] 


702৮ 
|/ (2$)9(28) _7(28-1)9(27-1)| 
_. 1169)9(28) _7(28)9(28-1) 14 (28)9(65-1) _ 
এ17(2)9 (28) _ /(25)9(25-1)1 47 17(22)9(28-1) 
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] 0০ €৪.৭১০এ. 


নীচের অংকটা একই জিনিস, সামান্য অন্য ভাষায়। 


[75061015842 9170জ 0109 009 01999 0৫ 10170010009 01 19011)090. ৮8190191 0 1০,] 15 019960. 0117001 
[0117%5199 100110109110851007.13]  (2012.7০) ভা 


যোগ, বিয়োগ, গুণের ব্যাপারটা তো দেখলাম। স্বভাবতঃই এবার প্রশ্ন আসে যে ভাগের বেলায় একই রকম কথা বলা যায় কিনা। 
মানে, 7, দুজনেই যদি 1১001)000 ₹৪718/100. 01100100. হয়, তবে //9-ও তাই হতে বাধ্য কিনা। অবশ্যই 9(2) 7% 0 
হতে হবে, নইলে তো /// করাই যাবে না। শুধু তাই নয, 9-কে 0-র একেবারে কাছেও যেতে দেওয়া চলবে না, কারণ 
তাহলে //9-টা ০০ বা -০০-র কাছে গিয়ে উপস্থিত হবে (মানে 001১0070০ হয়ে যাবে)। সুতরাং এমন একটা 6৯0 
থাকতে হবে যাতে 

2 19,9] 19(2)] ৯৪ 


হয়। কিন্তু তাতেই কী কাজ হবে, নাকি আরও শর্ত চাপাতে হবে? নীচের অংকে সেটাই পরীক্ষা করে দেখতে বলেছে। পরীক্ষা 
করার সময়ে //9 নিয়ে কাজ না করে 1/9 নিয়ে কাজ করা সুবিধাজনক। 1/9-এর যদি 1১০901000 ৮৪1180100. হয় তবে 
//9 - £ * $-এর তো হবেই। 


[750610158 5:15০6 9 :10,0] _৯ ২ 170০ 8, 001700100. 01900017000. ৮৪718901010 0৮০1: [৫0] জা1010]) 19 8150 


1001)090. ৪৮৮৪৮ 1010) 0১ 1.6. 
36১৯০ ৬০2 12,0] 19(%)| ৯০6. 


[516 009 01786 1/9 10001908150 109৮০ 1907111090. চ91180101) ০০] [০,011 স্ 


এবার একটা অন্য ধরণের অংক দিই--10010)-টা একই রাখব, কিন্তু 10007৮81-টা অন্য নেব। 
[158101১19 10: ধরো [৫,70]-র উপরে /(2) একটা 1১90000০0 ৮৪1180101) 2100007. এবার যদি কোনো [০৫] -[,%] 


দিই, তবে কি /(2)-টা [৫,0]-র উপরেও একটা 1১০0011090. ৮৪7181001) 10110010 হবেই? 

১০1,0৭0: যেহেতু [৫,9]-র উপরে /-এর 790000০0 ৪:196101, তার মানে /-টা [৫,0-র কোথাওই খুব বেশী 
লাফালাফি করে না। সুতরাং [৫,৫]-র উপরে আর বেশী লাফালাফি করবে কি করে? কারণ [৫,৫] তো [৫,0-এর ভিতরে! 
এই কথাটাই এবার গুছিয়ে লিখব। 


০০, 970 9৮০৬৬ +07 70০৩ ৩০৩4৪ ৬০২০০ ০৬০২ [০0], 06, 


30৯০ ৮7 57(1০৫]) (77) এ. 
০৮০০০৪, 13 _ চ৮৯(/) ২৯0০. 


7০6৫ ০৭৬ 1০5 (1০00). 


৮৪+ 02 ঢ([০,0]) ৩৪ 7200 1৫১0). 
7৮0০৬ 
1001) 7110) 740০) 2024) 7110) 7408) ৯204). 
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5০ 
70270702172 52101 


০0০ €০.০)৫6.4. 


21.2 00969] ৮৪771810101) 91170061017 

নিশ্চয়ই লক্ষ করেছ যে 1১০901)000 ৮৪118:0100 ব্যাপারটার সঙ্গে [3100781707 100927:8000-এর অনেক মিল আছে। ছুই ক্ষেত্রেই 
আমরা একটা 1১80010 নিয়ে শুরু করি, এবং সেই 7৪:60090-এর জন্য একটা 5010) বানাই। [10100801) 1770067:107-এর 
বেলায় [(7/) আর 0(14/) ছিল এরকম ৪017, আর 1১০010090 ০৪118101-এর বেলায় ?(7/). তার পর আমরা 
1-কে সৃক্ক্মতর করতে থাকি এবং দেখি যে 50107-টার 11001 কী হয়। এই 11001-টাকে অবশ্য আমরা সরাসরি 11001 দিয়ে না 
লিখে 501) বা 17 দিয়ে লিখি, কিন্তু সেটা লেখার সুবিধার জন্য। [101008101) 1106০£1:8000-এর ক্ষেত্রে আমরা দেখেছিলাম যে, 
/ যদি [(৫,০]-র উপর 1310108777 17008:10 হয়, তবে যে কোনো [০,৫]  [৫,0]-এর উপরেও 13101008171) 177006:8710 
হতে বাধ্য। ঠিক একই রকম কথা আমরা 1১০70০ ৬৪1780100-এর ক্ষেত্রেও দেখেছি--[৫,&]-র উপর 1১০02)090. ৬৪718:000 
হলে যে কোনো [০৫] 2 [৫,0]-র উপরেও হবে। এই সাদৃশ্যটাকে আমরা এবার আরেকধাপ এগিয়ে নিয়ে যাব। 13101008177) 
100927:80100-এর বেলায় আমরা 1000900109 1008:8]-দের নিয়ে কাজ করেছিলাম-- 


(2) ]. 706), 22 [৫১0]. 


এখানেও আমরা একই রকম জিনিস 0০77০ করতে পারি-- (1), 22 [৫,0]. একে বলে (981 ৮৪11810]. [01000101). 
এর কিছু গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য আছে যেগুলো এক্ষুণি আমাদের কাজে দেবে। 
প্রথম বৈশিষ্ট্য হল ৮ 2 [৫,0] 7(/) ২০. এই প্রসঙ্গে একটা প্রশ্ন জিজ্ঞাসা করি-- 


[1%970199 6:. যদি /:[৫,7] -৯ [২ একটা 0156810 [01700101) হয, তবে 7১(/) _ 0 হবে। এর ০070৬০7৪০-ও কি 
ঠিক, মানে যদি 7//(/) 50 হয় তবে কি /-কে একটা ০01056810 107)06101. হতেই হবে? সঃ 


দ্বিতীয় বৈশিষ্ট্য হল--৫ হ [৫,0] হলে 
৮01) » ৮501) 4৮504) 
হয়। এইটাও সেই 13101709101) 110098:86107-এর মত ব্যাপার-- 


৮ ৫ ৮ 
12-11+1 £ 
নীচের অংকের উত্তরে প্রমাণটা রয়েছে। 
[75910010912 11211071099 109010060. ৮৪1180101) 01] 19০90] [9১0] 8700. 10,9] 01717 91)0জ৮ 0109 7 00179 179৬০ 


10০900090. ৮8118010]) 017 [9,6] ৪150, ৪00 


৮0) » ৮20) 4৮04). 


5০017,0খ: 
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7০ 97০৩২ 
500১1704) : 25 00920)) _ ৮5৫) + ৮2), 
5456 59700 9০৬৭ 


7৮৫৮) 224) এ ৮০0) + 7207), 
7০6৫ ০৭৬ 1০5 1(1,00). 


৮০+ 0-70116) 2 7১01০). 
115০ 16+ 17 5 0971৫,0] 0944 7৮ 097 [০0]. 


702৮ 
57] 11050 1ভ০2] 
টু 1017, 47) 11017) 
€ ৮০07) + ৮৯৫), 
০0০ €6.৭৩।০.৭. 


5456 %5 950 97০৬৭ 


৬০৯০ 3092 ৮(016,8]) (9,) ৯৮0) + ৮১07) -€. 
7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 


012 7৮01৫, 0) 7(01,7) ৯7207) £ 
02 217016)) 7(02,4) ৮ ৮১0) _ £. 


0০০০৪, ০ লু 091 ভি 092. 
7৮০৭৮ 


7(0),/) টি (014) + 2692, 4) -৮ 207) রা +১() নু চা 7207) +১() 76) 


05 €৪.৭১/৪. 


[0008] ৮৪118100 00000000-এর তৃতীয় বৈশিষ্ট্যটা পাবে প্রথম দুটো বৈশিষ্ট্যকে মেলালেই-- (/) হল £%-এর একটা 
110100007:08911)5000700100. প্রমাণটা এক লাইনের, আশা করি সেটা আর করে দিতে হবে না! 

তার মানে আমরা পেলাম যে 7(/) হল [৫,0-র উপরে একটা 110770০0798,511 1010001017. সুতরাং 7১০91100০৭-ও বটে 
(কেন?) সুতরাং নীচের অংকটা দেখতে যতই শক্ত লাগুক, আসলে সোজাই। 


10/১৬ 51] 01791) 08 : 171:01০76195 397 


[7য57:0152 7:11596 7: 1৫,0] ৯ 1098, (8100610170৫ 19900090 ৮৪71901000. 9100৮ 01786 00০ 696৪] 
৮৪71801010 000061010 007) 080170906 109৮9 8005 0509০ 2 0150017000165 10) [০,0. স্ক 


আচ্ছা 7(/) কি আদৌ 15007701007005 হতে পারে? 13101008101. 1708780017-এর সময়ে দেখেছিলাম যে 100927160 
100028]-রা সব সময়ে ০0100000915 হয়। সেরকম কোনো কথা কি (981 ৮৪1190100 ?01101010-এর ক্ষেত্রে বলা চলে? 


[7য57:0152 8:.9170৬৮ 0786 1015 095911)10 6০ 179৮9 /:1৫+0] _৯ [২ 07 1990090. চ৪1180100) 97101) 0179 165 
6০6৪৭] ৮৪1190192 (01000100) 19 001 0017011071009 010 [৫১0]. 

[নাঃ 

উত্তরটা কিন্তু খুব সহজ। এরকম 1017001090 আমরা এই অধ্যায়ে কয়েকবার ইতিমধ্যেই দেখেছি। সর 


এবার অংকটাকে একটু কঠিন করি। নীচের অংকটা খালি মজা পাওয়ার জন্য দিয়েছি। না পারলে ঘাবড়ে যেও না, ওটা পরে 
কোথাও ব্যবহার করব না। 


[7%67:0152 9:. 15 16 [99991319 6০ 179৬০ 8, 0917777/919 01170610921 7: [৫১] _৯ ই 9 1990090 ৮৪71901012 
9001) 01786 105 6908] ৮81180190. (01106101) 15 1100 60170101005 01) [0,011 স্ক 


1.3 10167191009 0৫7 1)0170190168911)55 (11106109715 


ধরো তোমাকে বললাম যে একটা 1017000 /(7)-এর পক্ষে 1১০010997. %৪1180100. হওয়া মানে কী, আর একটা 1010001017- 
এর পক্ষে 07097090979 হওয়া মানেই বা কী। এর মধ্যে কোনটা বোঝানো সহজ? নিশ্চয়ই তুমি বলবে যে 10700099709 

ব্যাপারটা বোঝানো অনেক বেশী সহজ। মজার কথা হল 1১০10০0 ৮৪1180101) 001700101)-দের সংজ্ঞা আরেকভাবেও লেখা 

যায়, কেবল মাত্র 07010900170 001)06101) ব্যবহার করে। এই সংজ্ঞাটা দেখতে অনেক সহজ, যদিও সংজ্ঞাটা থেকে দেখে 

বোঝার জো নেই যে 7070)90 ৬৪:18:10]. ব্যাপারটার সঙ্গে 10100101-টার লাফালাফির পরিমাণের কোনো সম্পর্ক আছে। 
ংজ্ঞাটা এইরকম-- /(2)-কে তখনই 7১90170০ ৮৪1190101) £01000101) বলব যদি আমরা /(%)-কে 


/() _ 9(2) 719) 


আকারে লিখতে পারি, যেখানে 9(%) এবং 70) দুটোই হল 07709008910 £0070000. এই সংজ্ঞাটা যে আমাদের সেই 
[9:0007-ওয়ালা সংজ্ঞাটার সঙ্গে সমার্থক সেটা বিশ্বাস হওয়া শক্ত। সেটাই আমরা এবার প্রমাণ করব। আগে একটা ছোট্রো 
জিনিস আলোচনা করে নিই, যেটা প্রমাণটায় কাজে লাগবে। মনে করো / : [৫,701] -৯ [২ একটা 17১0900097 ৮৪118010 
001100100. যদি 1, 2 [৫,] যা খুশি দুটো সংখ্যা হয়, তবে বলতে পারো এদের মধ্যে কে বেশী বড়-- 


৮0) নাকি 10) _ 40৫)? 


/() _/(৫) হতে বাধ্য, কারণ বাঁদরের উপমা দিয়ে ভাবলে 7/%(/) হল বাঁদরের 
100) থেকে /(৫) পর্যন্ত লাফানোও ধরা আছে। তাই 7১(/) ৯1/() _ /(৫)| 
-ও হতে বাধ্য। এই ব্যাপারটায় নীচের (0790:91-টা প্রমাণ করতে এক জায়গায় কাজে 


একটু চিন্তা করলেই বুঝবে 7/১(/) ৯ 
মোট লাফালাফির পরিমাণ, তার মধ্যে 
হবেই, সুতরাং 7/৮(/) ২ /(৮)-_/(৫)- 
লাগবে। 


11770721৬ 
4 00100019107: 1৫১0] _৯ [1789 100900090. ৮৪1186100) 09৮০ [৫7] 1 16 080 199 ৮৮1100০1789 009 
01061617090 (ড্৮09 1)011090798,51178 11101610109. 


[১০০ একটা দিকের প্রমাণ খুবই সহজ-- 
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9€-€০€.6০6. ০€ *০০৭০০৫০০০।7০ লস ০৭৭ ৬০০4০ 


৬৫ 6৮০৬৬ ৯1707 ৮০০০৫, €০০৯০৭০ 4৫-€৭64 ০০ [৫)0] ৮০৩৫, ০০৩৭০. ৬০২০+1০%০. 
(২15০, 416. ৫€-€৫€০০৪. ০€ +৬৬০ ৩০৭০ ৬০০০৩ ৩০০৭1০৭০0৬2 ০০৭০4 
৬০/।০1০৬. 


5০ 406. 6/4€৫€০%0০6. ০€ +৬4০ 7০001০6৬০০০ ৬9০৯ 170৬০,. 6০4৫ ৬০০ 
৯1০৩) 0০ €০:৭৩0৫29. 


এবার অন্যদিকটা। এখানে 6০8] ৮8118,6101 [01706101)-টা কাজে লাগবে। 


944 ৬০)০47০৭ _৯416€62:9066, ০€ ৮০4০০৩০০০০০ 


৬৪+$ /:[৫,0] ৯ 6৪ ০৬ €৩০০+০৭ ৪৮ 6০৩৭৭৪এ ৬০৬০+০৭। ০৬০৫ [৫.0]. 
৬৪৯ 


102) ৯5090, 


700০৬ 


এইবার দেখাব যে ?'(£) আর 102) দুজনেই হল 17070990:0991175. 
970 ০7০৬ 7702) 04 1802) 06. ০০৭০০৫০০০৮০ ৩০৯০০. 


৮০+ 24 % 52 [৫6]. 


777০৮ 
20415) 1%57-8815715 16 954, 
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এইটা কেন হলে বুঝলে তো? 7%(/) হল বাঁদরের মোট লাফালাফির পরিমাণ, তার মধ্যে /(%) _ /(%) ধরাই আছে। 
5০ 17802) 15 প০০৭০০৩০০০) 
75 ০০৬7%1০$০.০ +৮. €€০০. 
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নীচের অংকটা একই জিনিস, খালি 1700০0:6%511)-এর জায়গায় 11107985106 বলেছে। 
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1)/৯% 52 
অন্য বৈশিষ্ট্যদের সঙ্গে সম্পর্ক (0১2৮৮ 1) 


একটা 701706107-এর নানা রকম বৈশিষ্ট্যের কথা আমরা শিখেছি--১০৪)7০৭ বনাম 01019001060, 60171001015 বনাম 
015000001001005, 0190700087910 বনাম 0০9৮ 01907:000097)10, ইত্যাদি। এখন আরও একটা নতুন বৈশিষ্ট্যের কথা জানলাম-- 
1০011090. ৮৪11810. বনাম 00190901009 ৮৪11811070 (মানে 6০68] ৮৪1180101) ০০). স্বাভাবিকভাবেই প্রশ্ন ওঠে যে এই 
নতুন বৈশিষ্ট্যটার সঙ্গে পুরোণো বৈশিষ্ট্যগুলোর সম্পর্ক কী! যেমন, এই ধরণের কথা বলা যায় কি না--একটা 911)0010) যদি 
[৫,0-র উপরে 17098770০97 ৮৪11810101) হয, তবে সেটা 7১9800০0 হতেও বাধ্য। 


52.113971)99017695 ৃ 

প্রথমে শুরু করি 1১০90:10০01)০95 নিয়েই। আমরা বাঁদরের উপমা দিয়ে আলোচনা করার সময়েই দেখেছিলাম যে, /(2) যদি 
0101)0017000 হয, তবে বাঁদরটা হয আকাশে উঠে মিলিয়ে যায়, নয়তো পাতালে গিয়ে সেঁধোয়। তাই সেই সব 10770007-এর 
1১0800990. ৮৪118/1010 হওয়া সম্ভব নয়। ঘুরিয়ে বললে--১০10170০ণ. ৮৪118000. [01700100-রা অবশ্যই 7১০0:70০0. হতে 
বাধ্য। 


52.1.1 য্দি 10097011990 ৮৪1190101) হয়. 
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৬০৬1০$০৬ $/2.2/ 16) 


|. 4১০ 375 7014,0) (77) ৯174. 
00০62 ০৭৩ 74 » 0. 


এবার সেই বাঁদর লাফানোর ব্যাপারটা করব। লোকটা ৫ থেকে এমনভাবে ॥-তে যাবে যাতে বাঁদরটাকে অন্ততঃ 74 দূরত্ব 
অতিক্রম করতেই হয়। আমরা গ্রাফের উপর এমন একটা 701) নেব যার ৫ থেকে দূরত্ব 7-এর চেয়ে বেশী। এমন 7017 
পাবই, কারণ / হল 01১001060. 15 17 দ্যাখো। ধরো এরকম একটা 7০10৮-এ 2%-এর ৮৪10০ হল €.সুতরাং লোকটা 
যদি প্রথম পদক্ষেপে ৫-তে যায়, তাহলেই কাজ হবে। পরের পদক্ষেপে কী করছে তাতে কিচ্ছু এসে যায় না, কারণ আমরা 
প্রথম পদক্ষেপেই বাঁদরটার ঘাম ছুটিয়ে দিতে পেরেছি। 
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০ € ০ € &. 
অর্থাৎ আমরা ৫ থেকে ৫-তে গেলাম, তার পরেই ৪-তে চলে গেলাম। 
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1017) _1/1()-4(0০)171/(6) 409) ৯170৫) 40০) ৯ 44 


05 €৪.৭১/৪. 


17591701016 19: 110৮9. 07780 0116 001106101) 7 0691090. 1005 


এ 1 ০ 
০18 55৪ 


1917096 01 100017090. ৮৪190191001) [0,11.12] (€ 2013.1791) 
১01,0০1: 


৬০, ০৮০৬ 460 950০+75৩০ ০€ 6০0464 ৬০০7০৭06015 ০০০৭০ €৩০+/০%. 
17০৬০৬০:৩/ 111010৯04/(2:) _ 11100-৯০+ এ ল ০০. 
5০ 5 ৮০ ৩০০৭০ ০৩ [0১1]. 5০9 । ০০০7 170৩6. ৩০৭০০ ৬০০০৬ 76৩6. 


নীচের অংকটা আসলে 7১০9100০0 107000-এর অংক, এখানে 1১০017090 ৮৪11810-এর ভূমিকা সামান্যই। 
[7580001019 1432196 10707 100 8, 99011017009 01 19001)090. 5৪118,0101) 10170019179 0991)90. 01. ৪, ৪০ 59: 01 


7০92. 10101019019 ৪00]) 178, (007 0010507:698 01010011715 60 0100 00170610107 :51 7৯ [১1১70০01087 19 
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১০0,001: 
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৮৪$ 79 ৯0 6৫. 0 ০০০ €০২ 1. 
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5০ 7 1০ 6০4০৭ ০% 19, 0০ €০৭৩৫৪. 


52.1.2 যদি 10097110059 হয়... 


730010000. 101006101) মাত্রেরই কি 108100090 ৪1186107. হতে বাধ্য£ উঁহু। নীচের অংকে একটা 0071170019580001919 
রয়েছে। 


[7591001912 15:11]0006 07 9199. 0৪৮1. 7০৮ 1)000090 101)00101) 0901790 010 [৫+0] 19 01 1990110০0 


৮৪718010100) 0178৮ 106০581,13] :02006.17) 
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7021) » 217 (0 -7091151705)7-7 (01) 


এ 


- ১,1+1) 


%ল] 
- 21৭ ১14, 


০0০ €০.০)।৫6.4. 


402 1০8] 41781915 [4১৬ 52 


2.2 09010617077165 
000101001 হল 168] ৪:081515-এর একটা গুরুত্বপূর্ণ স্তম্ত। এর সঙ্গে বু জিনিসের ওতপ্রোত সম্পর্ক। কিন্তু 1১০01097 
ড৪118:0101)-এর সঙ্গে এর খুব একটা সম্পর্ক নেই। এবার সেটাই দেখব। 
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[780)1916 16: 00173077706 8, 1921-581090 001061017] 017] 2 0010718,06 1100015] ভ101]) 19 00176110010109, 1000 
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১০01.ঘানা0: 


9৫-€৮ 7:[0,1] ৯ ঢং ০৩ 
_) গত ৮৫5 (0,1] 
/ (৩) 9 +€ 250 


তি 
21না * 


0176৮ 7, 5 ব্ি 1047) _ 07, 04 (9) _ 0. 
৬৪৯ 15, 5 (10, 1]) 6. +6. 6০৯০৭ 


0 07 € 0৮ 40771 € 07৮1 বত 1 € 01 € 1. 
70066 
10157) ৯1708) 7400) 
+১১1/0) 40৫8) 


|/(৫_1) _/(%)| 

11701) -70৮:)| 

-:17-01+১,10-৫%1+ ১,1৮1 -01+1/01)- 0 
১17] 


8 


নি 2 
. টড (47৮71)গ ৯০০ 
1 


1 
অপু 


1৬ 


0০ 7/-৯ ০০, ৩৪০০১০৪, ১7 ০০. 
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এ. সি5 7) _৯ ০০১ ৬৬০ 10৬০. 772) _৯ ০০. 5০ 47৫. ০৪+ 
(70547) 24775 099)) 


15 ০০4০4. 
11266 / 4০০০ *০% 1709৬ 6০৩০4০৭ ১০০০৭ ০৬০৭ [0১1]. 


[750670192. 11291700%%7 105 81] 950100197 61180 8, 00106110110009 11011061010 1108৮ 1100 109 ৪, 001100101০1 
10০00090. চ৪118010920.13] (2006.79702) ছা 


17509101956 12: 9170 1)% 8) 68720019018, ৪ 00170100105 10110010917) 0991790. 01) ৪ 019960. 800 19901)090 
17601581110 [তি 109 100 199 0৫199011090 ৮৪118019007. [3] (2010.7903) জর 


52.2.2 যদি 10097011990 ৮৪1190101) হয়, 


[7591001912 17: 70907019909: [0 8, 001700100 7 :10,9] ৯ 19021991090 ৮৪191010010 1৫, %] 


(17910 7 19 09001071005 01) [৫+0].3] (2011.15) 
১01.0ণ0: 


707০ ০+০72৬৭৫৭ 15 ০196. 
০০০০০৬7010৮ ০০%5140৩ 7 :[0,2] ৯ 4৫62 09 


/০)-1 1 1€ %2[0,1] 


2. ০+17৫.৬০৫, 


এই 00110600-টা যে 1১0717090. ৮৪/18/0100. সেটা বুঝতেই পারছ, কারণ এটা একটা 10001100979 01706101. আমরা 
অবশ্য প্রমাণটা সরাসরি সংজ্ঞা থেকেই দেখাচ্ছি। 


9000 97০৬২ 
9]. ৬7 ০7(0,2]) 7071) _1. 
096৫ ০০৭ 772 (10,210). 
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- ১ |/ (65) _7(28-1)] 
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5০ 17095 ৩০৩৭৪ ৬০০০ ০৬০২ [0১2], ৩০৯ 11০ ৭০১ ০০৩9০৩০ +17€. 


তবে একটা কথা বলা যায়, সেটা হল এই যে একটা 1১০010090 ৮৪/18/0100. 0100000-এর যতই 91500011017105 থাক, 
01500700170105-গুলো কখনোই (5১০ 2 হতে পারে না, মানে 10900160 0150900701165 বা 955010:018] 0150010010015 হতে 
পারে না। খালি )007]) 01509010015 বা 1:০0)0%8১10 01500010101115-ই হতে পারে। এটা বস্তুতঃ এক লাইনে প্রমাণ করে 
দেওয়া যায় এইভাবে--যদি /(2%)-এর 17১00109০90. ৮৪118100. হয, তবে /(2)-কে ছুটো 07090985108 00110007-এর 
৭1607০10০ হিসেবে লেখা যাবে-- 

/(5) _ 966) 7006), 
যেখানে 9(2),1(2%) দুজনেই 17011090108916. আমরা জানি যে 070001$0100 101700101-দের কখনো (5১০ 2 0159070- 
1015 থাকে না, সুতরাং 9(2) বা 7(%)-এর কোনো 151১০ 2 01500100015 নেই। অতএব 9(2) _7/(%)-এরও থাকতে 
পারে না। 
নিচে আমরা একই জিনিস প্রমাণ করেছি, কিন্তু সরাসরি সংজ্ঞা থেকে, 08007 01001100. ব্যবহার করে। আমরা যখন 
59000000 শিখেছিলাম (এই বইয়ের প্রথম খণ্ডে) তখন একটা (0871017 01০7101. শিখেছিলাম-- 


৯0 4৬2 781) ৯ 1 1৫7 _-%7| € 6, 


আরও দেখেছিলাম যে (৫,)7,-এর পক্ষে 08007 হওয়া আর ০017৮07:207 হওয়া সমার্থক। যে কোনো 110716-এর জন্যই 
এরকম 08901) 0116911090 দেওয়া যায়। যেমন 


1110 102) ০50905 9101015 


27৯০ 


এই কথাটার সঙ্গে সমার্থক নীচের 0:800]77 0116০100-টা-- 


৬০১0 36৯0 ৬2, 2 1(0,6) 1702) -70%)| €€. 


এটা আসলে 5০110170০-এর (08007 01০7101. থেকেই এসেছে, 11071-এর 5০00০706191] ৫10110 ব্যবহার করে। 
[7580701919 18: 0017:90 01 00561: 40811061011 01 130017090. ৮৪11801010 01) [৫1] 0841110017৮. 8109 
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0৮০ ০৬০৭ 9032৮1৫৭815 ০০৩৫৪০% ৬০ 970 9০৬ 76০4 +€ 7:1[,0] ৯ 1০০ 
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9100 9৮০৬৭ ৯7047 05 ০€ ৩৭৩০৬৭০ ৬০০৯০৬ ০৩ [৫১0], 0) 


|. 74১0 31775 0(18]) 70727) ৯14. 

140 0০62 ০৭৩ 74 » 0. 
৬ ০০০৩৮৭৫+০৭/ /(৫4) 94০৪9 ৭০ ৪০4 €41421৬. 
টি ৩9০ ০০০৮৭ ০৩21০ 


36১৯০ 6৯০ 3%% 5 (০,০76) 7120] 1702) 7 /0)| ৯6. 

(৮৪ 615 1 ১৯0. 

0০6০ 6৯61) ৬০ ০৭ 211/12 (০,০04 61) 71980] ০৩০৮ +17048 17021) -701)| ৯6. 
০16০014/ 9] রর 21. ৬.০, 164 21 এ %1. 


এই 4ঘ.1.৪--র ব্যাপারটা বুঝলে তো? ?17%%1 হবে বোঝাই যাচ্ছে, কারণ তা নইলে তো /(21)-/(1) ₹0 হয়ে যেত 
€ হত না! সুতরাং %1,%1-র মধ্যে একজন ছোটো অন্যজন বড়। ছোটোটাকেই আমরা %1 নাম দিলাম। 


৮৪+ 625 %1 ৫১ 0. 
0০6০ 6 - 62, ৬০. ০৪৭ 22,1/22 (0,০04 62) 71690] ০৩০৮ 4104 17022) _702)] ৯6. 


7০০, ৬০, 22 এ ৪2, 
০০7১০) (47005 ৬০৭ ৬৫ ০৭ 
21 ১৯ %1 ৯22 ১৯ %2 ৯ -০519,0] 


০১০ +04 
৬৫০ 17028) _0088)| ৯ €. 


৬1০14৮2410৬ €৫০৫০*+৩, 3775 মি 776৯ 44. 


377 0৮০০০ +৮6 6০৩০৬ 42 ০৬০৭ ৩ 


0 €17/7 27 € 7741 এ 1 এ &. 
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970 ০৮০৬ ১৯০5 1012 7) ৮ 44. 
1০৬ 
70154) ৯170) 108%)] 41708) _7058)1 7472 
41/(51) _ 4(৮)| 
170) _7027)11+1708%-1) _7027%71)] 777 
71/081) _ 401) | 
০1776 ৮ 74, 
05 €০.৭৩।০.. 


1)/৯% 53 
অন্য বৈশিষ্ট্যদের সঙ্গে সম্পর্ক (0১৪0৮ 2) 


53.1 1191009.101) 11062091911165 
[7০079101) 170921:80100-এর সঙ্গে 1১০0:70০. ৮৪11801010-এর বেশ ভালো সম্পর্ক আছে। 


53.1.1 যদি 10০01109990. ৮৪019101010 হয়... 
730917990. ৬৪118/01017 101106101)-রা সব সময়ে 1191078171) 11199780316 হয। প্রমাণ করা খুব কঠিন কিছু নয়। 


[7580701919 19: 1১9৮9. 01 0197970৬9: [7 7:16] -৯ [ই 19 8, 00150010100 199811090. ৮৪1801001০৬] [৫১0], 


(1101) 16 19 [10008171) 11009071910 010 [9,].[3] (2012.69) 
১01.ঘনা0: 


710০ 6০৭০৭ ৬০০০৬ ০৬০৩ [৫0], 
0 ৬৬০৯ ৩৫ 6০৬৭৪ ০৬৪৭ [৫,01. 
9৮0 97০৬২ 
৪১0. 3425 70৫৮] 00৮1) _ 7,072) 6. 
7০6৫ ০৭৭ ০৯০. 
৮৫+ 7 - 7১07). 
৩1০14৮2910৬ €৫০৫৫৭+৩, 3775 তি 76৯7৮ (৮9). 
0৮০০০৫47০05 +17৫. 6০1100০৭770 9৬19০.০[2১] 0৮7০ 7) ৫৭০ 6০৬55 11) ১১০১ 175, 


৮০4 
145» 500911/(9) -/(/)1 : 25415) 
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5০ 
(0017) 7470154) ৯ ১7411 
ই ১74, 
এ ঠ৫ 74৪, 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


53.1.2 যদি 11796781018 হয়... 


একটা 101700100. যদি 13107079170) 1700278131০ হয, তাহলেই কি সেটা একটা 1)017)0০0. ৮৪119:100. 001700100. হতে বাধ্য? 
এটাই নীচের প্রশ্নে জানতে চাওয়া হয়েছে। উত্তরটা কিন্তু তোমার জানা। এই অধ্যায়ে এতক্ষণ যা যা আলোচনা করেছি, তার 
মধ্যে উত্তরটা একাধিকবার আলোচিত হয়ে গেছে! 


[750670159. 193:701059. 01: 0191910%: 1৮915 11698781910 1011061017 010 ৪, 00170170800 11760158 19:01 190011090 
৮৪718010013] (2014.99) ভা 


ঢ758170019 20: 169 19131007900 17692780910 ০0. [৫,0] ০ 8700 102) _ 1790), 22 1[9,0], 009) 


9170 009 77901 1009017990 ৮৪190191001) 19,813] (2010.19) 
১010: 


9৮0 ০১০৬ ৮০4 17(0727) : 7721(016,01)) 5 ৩০৩৭০ €€০৬ ০৩০৩০ 1 


717১0 ৬7 21016,9]) ৭0127) এ 49. 
70705 (02৬0৭ ।৭1০০৫০01 ০৬ [670], 


91০ 6০৩4০ ০০. [৫,0], 16, 


৮316৯ 0 ৬%219,9] 19(2)] এ 4. 


0৮০০০৪ 43 46 - (9৪) ৯ 0. 
796৫ ০০৬ 772 1(1,0). 


৮৪৭ 77 6০. 
৫ _ 0 € 2৮ নল &. 


408 7০8] 410815915 [4১৬ 53 


700০৬ 
(50) _ ৯১11৩)- 75) 
ট্ |. ৮০৭ 
হি | ০০০৫ 
০7287 
ও 4১১০--0-8৫ (680০ 
05 €৪৭৩৩৪৭. 


ঢ7550001919 21:17 09 00100700009 00. 87 1769708] [৫১0] 8000 17(2) _ 10106), 251১0], 0060) 9110 


(1790 47 1901 190717090. চ৪1180100) 010 [৫১0].3]  (200%.69792) 
১5০01,0]0 8: 13100091017 11000887010 হলেই হত আগের অংকের মত। স্ 


চ)59:00019 22: 15০6 17(9) _ 70114, 1 এ ও এ 10. 15 2 ৪, 00000. ০179০800090 ৮৪178000. ০0. [110]? 
09015-[2]  02014.2০) 
901,নশ০খি: এই অংকটা অন্ততঃ দুভাবে করা যায়। এক, এক্ষুণি যেটা শিখলাম সেটা কাজে লাগিয়ে-- 


৬/০, (6৮০৬ 4104 ০12০৭০15 ০ 6506:0 46 ৭০০)৫০16 90০476০0৪০৫ 6০049.4 
৬০1০1০৭587০. [1] ০ ০৬0৭ ০%০০০০৩)৩, ০০17 1০ ০€ ৩০৩৭৭০এ ৬০২০০. 


আরেকটা কায়দা হল 1770110900179 71106101 কাজে লাগিয়ে-- 


বিকল্প পদ্ধতি 


[0 *০০%2০০৭৬৫ €০+০. 5০ 15 ।৮2০৭০| 102) 15 ০0. ০০৭০০৫০০০7০ 
+€৬০+০৩. 


৬/০, ০০৬ 4104 0 ৬০৭০৭০৭, ০4765 005 6০0494 ৩০০০৬, ০৩ 0. ০০৪৫০০+ 
(12৩0. 5০9 17 ৮০০ 6০৩4 ৬০/৩০+০% ০৩ [0, 10]. 
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53.2 11105010162 


53,2.1 য্দি 11109017162 হয়... 
[.1050010 0900161090 মানে হল এমন একটা 4৫ ৮0 আছে যাতে 


₹27%: 1112) -108)]]1 8 এ] 


হয়। ফলে %,%-এর দূরত্ব দিয়ে /(%),/()-এর দৃরত্বকে নিয়ন্ত্রণে রাখা যায়। সুতরাং /-এর পক্ষে বেশী লাফালাফি করা 
অসম্ভব। 


[759070918 23:10 10017061010 ০ : [৫0] -৯ [ই 09959 151]9900716875 00210161011 01) [৫, 0]. 1১10৮০01780 % ৪ 


9 100101)090. ৮৪7186100.12] (2012,2014) 
১010: 


৬৪ +8. ০6০০/125 ০০৭৭/৮০৪ 6৪ 
০7518 1902)7%(8)] ক £7127-%1. 
৬০+ 175 ৮(1৫,0) ৩৫ ০৭৬ €০৩+710০৭ 
৫ _ %0 € 21 বত ক 2 ক 6. 


700০৬ 


186 ৫১) টু টি |9(28) দি ৫9281) | 


1/, 
৮ 
২ 
ডু 
| 
কই 
রা 


৮9০, 4-0)-৫) 15 ০৬. 966০৫ 6০৩৩৬ ০ 1076) : 75 50৫0), 
11206 9170০ ০০৬০ ৬০৩০০ ০৬০ [৫0], ০০ €০.৭।০. 


53.2.2 যদি 7১০97717090. ৮৪1180101 হয়. .১ 
কিন্ত যেকোনো 1১০0:7990. ৮৪1780101. 01706100-ই কি [51950710 ০9001000. পালন করতে বাধ্য? 


[759070918 24212105960 81001706101) 98015117611009010168 00101610100 [৫,0] 1901 10০901799ণ 


৪7180101000 1৫+0]. 19 0100 0010%750 (1719?[371]  (2014.38) 


410 7০8] 41781915 [4১৬ 53 


501,ণশ০খ: প্রথম অংশ আগেই করেছি। দ্বিতীয় অংশের উত্তর হল--"না"। কিন্তু ০011600591007)10 ভেবে পাওয়া খুব 
সহজ নাও লাগতে পারে। একটা ০০90০058100110 এরকম-- 


_ 0 3/2590 51025 (0, 1] 
£০-1 1250 


এই অংকে কোনো কারণ দেখাতে বলে নি, তাই খালি ০০0:০:০581001০-টাই যথেষ্ট। কিন্তু কারণটা জেনে রাখা ভালো। 
এটা 1510990101680015016100 পালন করে না (কারণ, হিসেব করলেই দেখবে যে [01)00101-টা 910670710181919 হলেও, 
0011%8/৮০-টা 7১9000০90 নয)। কিন্তু তাও /(%)-টা 7১০910097 ৮৪118:0107 হবে। প্রমাণটা একেবারে সহজ নয। লক্ষ 
কর যে, /(০)-টা ক্রমাগত উঠছে নামছে। চূড়াগুলো আসছে যখন 4 হচ্ছে 2774 ঠ আকারের, এবং চূড়াটার উচ্চতা 


গু 
হল £3/2 - (2774 2)-%/১. একইভাবে খাদগুলো আসছে যখন £ হচ্ছে 27 _ গু আকারের। খাদটার গভীরটা হল 
23/2 _ (2777 _ 2). সুতরাং একটা চূড়া থেকে তার পরবর্তী খাদে নামতে অতিক্রান্ত দূরত্ব হচ্ছে 


_3/2 _3/2 
(হন 5) 1 (2%দ চ) 
2 2 


এরকম ভাবে বারবার হয়েই চলেছে। সুতরাং চূড়া থেকে খাদে নামার দূরত্বগুলো যোগ করলে পাচ্ছি 
গা -_3/2 গা _3/2 
১ ( 2) ] (গর রি) টু 


যেহেতু & ৯ 1 তাই 5-77হ-এর সঙ্গে তুলনা করে দেখা যাচ্ছে যে এইভাবে মোট অতিক্রান্ত দূরত্ব € ০০. অবশ্য এটা 
খালি অর্ধেকটা গল্প। বাকি অর্ধেকটা হল খাদ থেকে পরবর্তী চূড়ায় ওঠা। কিন্তু একই যুক্তিতে সেখানেও মোট অতিক্রান্ত দূরত্ব 
-০৩-ই হবে। সুতরাং দুইয়ে মিলে পাচ্ছি যে /(%)-এর 17১০901099৭ ৮৪1180107 আছে। স্ 


53.3 10911৬561৬9 


53.3.1 যদি 9০71৮5861৮9 10071179590 হয়... 


[7580701019 25: 16 80011061010 7: [৫0] ৯ 1789 8, 190810090. 091158:01৮০ 01) 1৫2], (10910 7010৮9 018%৮ 4 


1901 1909011090. ৮৪1180100) 01) [৫১9]. 01৮০ 21) 92870]919 (10901908010) 1796 10090039815) (0 9180 (178, 0109 
0017501:50 108% 1706 19 চ0০.[311]  (2011.75) 
১০1-না ০0: 


9৮0 ০৮০৬ ৯৮078 177(012/) : 1772 0(01০,0)) 15 ৩০৩৭০ €€০৬%, ০৩০৩৫) 0, 


313১0 ৬1০5 20৫,0]) 70727) এ ৪. 
11705 ০০৭৭৪ ৭০৬০+৬৫ ০০. [৫0], 
316১0 ০5 [৫9] 11(2)| এ 7 

3198 01০০96. 19 ক 1৫-(9-৪) ৯0. 


৮৪4 7 ০০. 
৫ - 20 € এ ঞ্ঞ ল 9. 
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০ 
61 চা ১:15) -4/065৮2)] 
২ ১:16) 770 [ ০৭ 9০৬৭৫ € 5 (251১) ৩৭৮৬7] 
এ 3:-01-5-) 
4১201-5-) 78 
০0০ €০.০)।৫6.4. 


দ্বিতীয় অংশের জন্য আগের অংকের ০০0100076581007)1০-টাই খাটবে। 


5৪,০০4 €০4 


% 


_ 0 28/29া3 ৮6 25 (0,1] 
1৩) 0 +€ 250 


05 €০০$)০৩ 705 ৩৩০4৫ 4৪৬০+৩৪, ৩৬২ ৩০৬৪ ৬০০০৭. 


[70910198142 1210%০9. 01 019])70959: [7 7 1789 8, 0011৮65০806 9৬] [9010 01 [৫50] 8100. 1 7% ৪ 
10০9000০90 ০0. [৫১0], 01791) 7 15071980090 ৮৪118010013] 02007.19) জ্ 


53.3.29 যদি 10097011090 ৮৪1190101] হয়, 


যদি একটা 17১90170০90 ৮৪171801010 10100001) /(2) নিই, তবে কি তার 0011%8/৮০ সব সময়েই 7১০970০7 হতে বাধ্য? 
এ প্রশ্নটার মানেই হয় না, কারণ /(2)-টা 0170971018১] নাই হতে পারে। যেমন (2) 12], 2 (1, 1] নিলে 
মোটেই £% 5 0-তে 90100700181010 নয, কিন্তু দিব্যি একটা 10০017090 ৮৪7181017 2ি4101017. আচ্ছা যদি বাড়তি এটাও 
বলে দিই যে /(2) একটা 01700170181)10 00000101? এটাই নীচের অংকের জিজ্ঞাস্য। 


[7%67:0152 15:15০6 702) 170০ & 010070170190)10 001)00101) 17951108 19097117060. ৮৪71801010 0৮০] [9,0].1100017 
91)0জা 00910 102) 17990. 100৮ 1০ 13001)000. 017 [৫]. 
[াাবনা: এরকম একটা ০০00760০5807]10 আমরা কিছুক্ষণ আগেই দেখেছি! ছু 


/৯1095/915 


1... (1) 2, (2) 5, (3) 7983. 2. 716. উ. হ্যাঁ। এই কথাটা ব্যবহার কর-- 
নয ক 190)72068)1, 6. হ্যাঁ। 7. 130007000. 77701100170 81006100-দের কোনো (5১০ 2 


1 
9(2) 
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919007061001 থাকতে পারে না। 9. না। 13. না, একটা ০০9011697981207)19 হল--/(%) ₹ 510 & যদি £ 2 (0,1], 


23/2 9) 3:10 2 (0২1 
আর 100) 50. 15. /০)-1 5 রি | 


1)/১৮ 54 ] 01091) 09 : 7১০০6169101 413 


€1791)601 19 
12061091011165 


1)/৮% 54 
1২০০61591011165 


০8] 807815915-এ 7870690 যে কত গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে তার ছুটো উদাহরণ আমরা আগেই দেখেছি--1101078101) 
10008750100 আর 1১০0779০0. ৮৪118100. এবার আরও একটা একই রকম উদাহরণ দেখব। এবার আমাদের উদ্দেশ্য হবে 
একটা গ্রাফ দেওয়া থাকলে তার দৈর্ঘ্য বার করা। 


70210909191: [71৪ 1-এ 702) _ %-এর গ্রাফ রয়েছে। এই গ্রাফের যে অংশটা [1,2]-এর উপরে রয়েছে (ছবিতে মোটা 


করে দেখিয়েছি) তার দৈর্ঘ্য কত? ী 
১5০017,ন্0: চা 2-এর মত করে একটা [1616 80190 080816 এঁকে 75078207855 01০07670. লাগালেই বুঝবে 


যে উত্তর হল ৮2. স্ 


এখানে আমরা দিব্যি 72078078575 ০০:০0 লাগিয়ে পার পেয়ে গেলাম কারণ গ্রাফটা একটা সরলরেখা ছিল। যদি 
/(2) 5 %2 নিতাম (12 3) তবে কী করে দৈর্ঘ্য বার করতে? তার জন্য একটা কায়দা আছে, যেটা শেখাই আমাদের উদ্দেশ্য। 
ধরো একটা 101)00100 দিলাম (2), দিয়ে বললাম যে [৫,0]-এর উপরে এর গ্রাফের যে অংশটা আছে তার দৈর্ঘ্য বার কর 
(ঢ1£ 4). তবে প্রথম কাজ হল [৫,0]-এর একটা 7871000. নেওয়া। ধরো 1১9:0000-টা হল 47: 


৫ _ 20 € 21 € ০ 27 নল 9. 
প্রতিটা %ঃ-এর জন্য গ্রাফের উপরে একটা করে বিন্দু রয়েছে। এই বিন্দুগুলোকে পরপর সরলরেখা দিয়ে যোগ করে দাও। 


তাহলে পেলাম 716 5. এই সরলরেখাগুলোর মোট দৈর্ঘ্য বার করা কঠিন নয়। যেহেতু সরলরেখা তাই এখানে নিশ্চিন্তে 
[50788018975 00090710 লাগানো চলবে। তা থেকে [%$_1,%]-এর উপরের সরলরেখাটার দৈর্ঘ্য বেরোচ্ছে-- 


১/ (25 28-1)5 41 (4055) _7(251))2. 


15 3 [715 এ 


20 %] 229 %3 
নল %& লু 


ধাএু 7০8] 41781915 [4১৬ 54 


এরকম মোট 7-খানা সরলরেখা আছে। সুতরাং মোট দৈর্ঘ্য হল ১-/ | ১/(7 _75_1)3 4 (1058) _/(8-1))2. এটার 
একটা নাম দেব--/(72 /). তার মানে 


077) ₹ ১, ৬২ _ 251)2 (005) _75-7))2, 
%ল] 
আশা করি সন্দেহ নেই যে £ যত সুন্ষ্স থেকে সুন্্নতর করব, ততই £(7/) এগিয়ে যাবে গ্রাফটার প্রকৃত দৈর্ঘ্যের দিকে। 
এবার একটা ছোট্টো জিনিস লক্ষ করলেই আমাদের কাজ শেষ হবে। ধরো একটা [997:016107॥ আছে 47: 
0.5 20 € %1 €%2 €%3 ল. 

[1 5 দ্যাখো। এতে আরেকটা নতুন 7১০10 যোগ করলাম। তবে £(1) বাড়বে নাকি কমবে? ধরো নতুন 70170-টা হল 
£*, যেটা পড়েছে মনে করো 2%1 থেকে %2-এর মধ্যে কোথাও (৪ 6). এখন আমাদের হাতে দুটো 1)8/-011070. আছে--এক, 
গোড়ায় যেটা নিয়ে শুরু করেছিলাম সেই 7 আর এই নতুন 1১৪::601০0-টা, যার নাম দেওয়া যাক 0: 


0 20 € %1 € ৯ €%92 €%3 ক 9. 


চিতা 


প্রশ্ন হল কোনটা বড়--£(1/) নাকি /(0,/). 7718 5 আর [15 6 তুলনা করলেই বুঝবে যে £(7/) আর £(0,4/)-এ 
সরলরেখাগুলো সবই প্রায় এক, খালি [%1,%2]-এর উপরে (17 /)-এর বেলায় একটা সরলরেখা, কিন্তু £(0,/)-এর বেলায় 
সেটা দুটো সরলরেখায় ভেঙে গেছে। লক্ষ কর যে তিনটে সরলরেখা মিলে একটা ত্রিভূজ সৃষ্টি করেছে। যেহেতু কোনো ত্রিভুজের 
দুটো বাহুর মোট দৈর্ঘ্য তৃতীয় বাহুর দৈর্ঘ্যের চেয়ে কম হতে পারে না, তাই 


£044) এ ৫0০4). 


সুতরাং একটা 1১87616100- নতুন 7১010 যোগ করলে £(77 /) বাড়বে বই কমবে না। এইভাবে পরপর নতুন নতুন 1১017 
যোগ করে যদি একটা 79870100. 4০-কে সুক্ধ্ম থেকে সুক্ধ্নতর করতে থাকি তবে £(1/) বাড়তে বাড়তে গ্রাফের প্রকৃত 
দৈর্ঘ্যের দিকে এগিয়ে যাবে। সুতরাং গ্রাফের প্রকৃত দৈর্ঘ্যের সংজ্ঞা আমরা এইভাবে দিতে পারি-- 


9001£(177) 775 01৫,010). 


অবশ্য 50১ লাগানোর আগে দেখে নিতে হবে যে 107 /) : 472 ৮৮0০,9))-টা একটা 7001701070 5০ কিনা, এবং 
109800900 7:007 ৪7১০৮০ কিনা। [90.010155 নিয়ে কোনো সমস্যা নেই, কারণ যে কোনো একটা 199766100. নিলেই তার 
জন্য একটা €(12/) পাবে যেটা এই ৪০৮-এ থাকবে। কিন্তু ৪০-টা সবসময়ে 1)001060. 0:00] ৪১০৮০ নাও হতে পারে। 
সেক্ষেত্রে গ্রাফটার দৈর্ঘ্য নিয়ে কথা বলার মানেই হয় না। একটু বাদেই একটা উদাহরণ নিয়ে দেখব এইসব গ্রাফরা দেখতে 
কিরকম হয। এদের কথা বাদ দিলে বাকীরা যারা পড়ে থাকে, মানে যাদের বেলায় (0127) : 472 ঢ(1৫,01)) হল 
7০0170০৭. 2:01 ৪১০৮০, তাদের ক্ষেত্রে গ্রাফের দৈর্ঘ্য বার করতে কোনো অসুবিধা নেই। এই ভদ্র-সভ্য £01)00101)-দের 
একটা নাম আছে--০০61681১10. সুতরাং সংজ্ঞাটা দাঁড়ালো এই রকম-- 


1)/১৬ 54 ] 01091) 09 : ১০০61991011 415 


1) মাশাবানা0: 75019910915 9ি11706101 


4৯ 00100019077: 10১0] _৯ [19 091190 7:001ি91016 010 [9১0] 1 01) 996 (6077): 725 ৮(019,90)) 
19 10170001010) 810৮০, ছা1)01০ 101 ৪ 10876161010 77: 


0520 € 21 2 7 নল, 


দ৮০ 99109 


£077) _ ট ৯/ (৩5 _ তত5)2 1 (705) _ 705-))2. 


])দাাবানা 08: 15910560) 07 28100 07 7110061010 


[6 8. 00001010 7:1,9] ৯ ই 15 09002787910 ০00. [১] 0791) 000 1010001) 0 15 80:9001) ০৮০] 
[৫,701] 19 09090 85 9001€(7,/) :7210010,01)), জা1)10) ০50969 8%9 ৪, 01010 10711001911) 0179 
1900198)11105 89901771010). 


54.1 1০919100910 (0110) 
একটা সরলরেখার দৈর্ঘ্য বার করা সহজ, সেটা আমরা ছোটোবেলা থেকেই জানি। সমস্যা হচ্ছিল ০7৮০-এর বেলায়, যেমন 
/() _ £2-এর শ্রাফ। সেই সমস্যা আমরা সমাধান করেছি। (অন্ততঃ দৈর্ঘ্যের একটা সংজ্ঞা দিতে পেরেছি, কী করে সেই 

ংজ্ঞা কাজে লাগিয়ে সত্যি সত্যি দৈর্ঘ্যটা বার করা যাবে সেটা একটু পরে দেখব)। কিন্তু যদি ধরো ০:৮০-টা হয় 71£ ?-এর 
মত? 
এইরকম 0119 কোনো 18:00000-এর গ্রাফ হতে পারে না (কেন?)। এরকম ০৪7৬০-কে অংকের ভাষায় প্রকাশ করার জন্য 
আমরা 79878079070 1017). ব্যবহার করি। এর জন্য প্রথমে একটা সুবিধামত 27-8:05 আর ?/-8515 নিতে হয, তারপর 
0০-৮০-এর প্রতিটা বিন্দু (%,?/)-কে (£(),1/(6)) আকারে লিখতে হয। অর্থাৎ এমনি [0070101)-এর গ্রাফের বেলায় যেমন 
আমরা %-কে %-এর 100000. হিসেবে লিখি, এখানে তা না করে %,% দুজনকেই তৃতীয় একটা €৪1181)1০ 1-এর 1[01700101) 
হিসেবে লেখা হয়। এই ৪1181১1০-টাকে বলে [997%07060. যেমন আমাদের উদাহরণে যদি আমরা 2 ৪-এর মত করে 
8575 ছুটো নিই তবে 

206) _ 91021, 10) _ ০934 


নিলে এই ০০:৮০-টা পাওয়া যায়। একটা ০৪:০-এর ছবি দেখে বোঝা কঠিন যে %£(৫),%/(/) ঠিক কী কী নিলে ০০:০-টা 
পাওয়া যায়, কিন্তু 2(),7/(৫) দেওয়া থাকলে তা থেকে ০৪:৮০-টা এঁকে ফেলা সোজা। এই উদাহরণে £ 5 [- ৬, ১] . মনে 


[157 715 ৪ 


416 7০8] 410815915 [4১৬ 54 


[15 9 


রেখো $-এর বিভিন্ন ৮৪19০-র জন্য তুমি ৫0:৬০-টার উপরে বিভিন্ন বিন্দু পাবে। যেন একটা গাড়ী চলে গেছে, ০০/৮০-টা হল 
তার চাকার দাগ। £ সময়ে গাড়ীটার অবস্থান ছিল (2(/),?/(/)). এরকম কিছু বিন্দু দেখানো আছে 715 ৪-এ। 
0:০৫-টার দৈর্ঘ্য বার করার জন্য এখানেও আমরা আগের মতই এগোব। প্রথমে একটা 7১8110101. নেব [_7, ]-এর। 
ধরো এর নাম দিলাম 17 : 

ক ৯০ এ এ ৮2 8 এ ৮ বেল এ, 


এই ছয়টা %৪]0০ পেলাম £-এর তার জন্য ০:৮০-টার উপর ছয়টা 7১017 পাব। এদেরকে পরপর সরলরেখা দিয়ে যোগ করে 
দেব (ঢ18 9). এদের মোট দৈর্ঘ্কে যদি €(77) নাম দিই তবে 


5 
£(59) 5 ট ৬(০(6) _ 0(8-1))2 7 (90৮) _ 90৮-2))থ. 


এরপরের গল্প ঠিক আগেরই মত--আমরা ০11৮০-টার দৈর্ঘ্যের সংজ্ঞা দেব 
90 16077) ::2151৮(- ক্রু, প্র), 
অবশ্যই এখানেও 50]) নেওয়ার আগে আগে দেখে নিতে হবে 5০৮-টা 10০0:7090. 200 ৪1১০৮০ কি না। যদি না হয, 


তবে বলব যে ০৮০-টা 1০০6178191০ নয়, সেক্ষেত্রে দৈর্ঘ্যের প্রশ্ন নেই। যদি 9০৮-টা 1)0901)760 7:01) ৪1১০9৬০ হয়, তবে 
01৮০-টাকে বলব 76০61581১10, এবং সেক্ষেত্রে দৈর্ঘ্টটাকে 581) দিয়ে লেখা যাবে। 


1) দুদাবাণশ01: [,901291019 0101-৮9 


4৯ 00৮০ ৭ _ (2(6),(6)) 002১0: 1৫0] ৯ [ই 19 081190. 7:901951012 1 019 990 10471) 2775 
[(019,01)) 75 10000990001) ৪09৮০, ফ/1)09 10] ৪, 081610100 47: 


05170 € 1] এ এ ক 0, 


দ৮০9901079 


1)/১৬ 54 ] 01091) 09 : 1১০০6169101 417 


1) হারান 08: 15910507) 06 00759 


[1 ৪. 00000. 7 5 ((0),/(6)) 01 51[9,0] 5 1০০0787019 0761) 105 160500 15 ৭92:0৩0 
89900160777): 72 ৮019,0))), ৮1010) ০5156589 ৪. 10160 10001001901 105 0100 19001910111 
8/99011001)61010. 


লক্ষ কর যে এই ছুটো 06:71000 আগের দুটোর চেয়ে বেশী শক্তিশালী। যদি এই ছুটোতে £(%) 51 আর %(৫) ₹5 101) 
বসিয়ে দাও, তবে আগের ৭০201000. ছুটো ফেরত পাবে। তাই বলতে পারি যে আগের দুটো হল পরের দুটোর 919018] 
2৩৭ 


54.2 191711010 51610 10010179290 ৮৪119861010 


এতক্ষণ লড়াই করে আমরা একটা ০07৮০-এর | অব ন্নিখ্েছে, ফেবন্ন দেখা গ্াচ্ছিনেকো নেশা কোথায় 

দৈর্ঘ্যের একটা জম্পেশ সংজ্ঞা খাড়া করতে পেরেছি। : পান্না ঝাঁতে করনে হাতা কেমন করে ঠেকাব তায়। 

এবার আমাদের সামনে প্রশ্ন হল--যদি একটা ০0৮০ --স্বৃঢুমার রায় 

ঠিক করবটা কি! প্রথম কাজ অবশ্যই পরীক্ষা করে দেখা ০০৮০-টা আদৌ 7০০01091)1০ কিনা। যদি না হয় তো ল্যাঠা চুকেই 
গেল। যদি হয় তবে 178]।-টা কষে বার করতে হবে। কিন্তু এই ছুটো কাজ করে কী করে? কিভাবে পরীক্ষা করে বুঝতে 
হয় একটা 7:901781)]০ কিনা, আর 79০61781319 ০1৮০-এর দৈর্ঘ্য কী করেই বা কষে বার করতে হয? 

এই ছুটো প্রশ্নেরই চমৎকার উত্তর আছে, যেগুলো আমরা একে একে শিখব। প্রথমে শিখব একটা ০01৮০ দেওয়া থাকলে কী 
করে পরীক্ষা করে বুঝতে হয় সেটা 7০০০1691১1০ কিনা। প্রথমে একটা উদাহরণ দেখি, তাহলেই কায়দাটা আন্দাজ করতে পারবে। 


ঢ759100]919 2: ধরো এই [00006100-টা দিলাম 


915 1 22 (0,1] 
£-18 18 ৮-0 


এর গ্রাফের যে বদ্খৎ চেহারাটা 715 10-এ উকি মারছে সেটার সঙ্গে আমাদের আগেও বারবার মোলাকাৎ হয়েছে। _1 আর 
1-এর মধ্যে বারবার ওঠানামার হিড়িক দেখেই আন্দাজ করছি যে মোট দৈর্ঘ্যটটা কোনোভাবেই 70169 হতে পারে না। হাজার 
হোক প্রত্যেকবার _1 থেকে 1 উঠতে তো গ্রাফটার দৈর্ঘ্য অন্ততঃ 2 করে বাড়ছে (আসলে 2-এর একটু বেশীই হবে, কারণ 
গ্রাটা তো আর খাড়া সরলরেখা বরাবর _1 থেকে 1 পর্যন্ত উঠছে না!)। নামার পথেও একই ব্যাপার। তার মানে একবার 
উঠে নামতেই দৈর্ঘ্য অন্ততঃ 242 ₹ 4 পরিমাণ বেড়ে যাচ্ছে। আর গ্রাফটা তো অসংখ্যবার উঠছে নামছে, সুতরাং মোট দৈর্ঘ্য 
আর 2016০ হয় কী করে? এইবার এই কথাটাকে গুছিয়ে লিখব অংকের ভাষায়। সর 


এই অংকটা থেকেই আন্দাজ করতে পারছ যে এই ক্রমাগত লাফালাফি করাটা 7০০61681)1]105-র পক্ষে ক্ষতিকারক। আর 
লাফালাফির পরিমাণ মেপে ফেলার অস্তর তো আমাদের হাতে আগের অধ্যায় থেকেই আছে--6০%%] ৮৪719000. সুতরাং নীচের 
(০০7০10-টা দেখে বিস্মিত হবার কিছুমাত্র কারণ নেই। 


[715 10 


418 1০8] 410815915 [4১৬ 54 


19. 


']77)0978৬ 


4৯ 00100610107 :10,0] ৯ 05 19061091319 0ড9] [৫7] 107 1785 130017090. ৮৪71901010 00 1৫,0]. 


[১100হি 
এটা একটা 417 8700 001 1” (1)901:০07, তাই প্রমাণটাকে দুটো অংশে ভেঙে করব। দুটো দিকেরই মুল কায়দা একই যেটা 
আমরা চা 11-এ দেখিয়েছি। এখানে 41730 ত্রিভুজটাকে লক্ষ কর। প্রথম অংশে আমরা ব্যবহার করব 4413 730. 


€০০+610616 ৯ ০০০৭০ ৬০০47০৬ 
7০ 9০৬ 


37421 ৬772 0(1৫,9]) 2(/,12) এ 14. 


5৬০৭ $104 715 €০০+6০16 ০৬০ [৫,0], 1৫। 3৮৫. ০০+ 


$৫0/1) 275 00909) 


7৩ 6০049. ০৬) 00০৬০.. 
০০০০৪. 4 ০৩ ০৬৬ 9৪৫ ৩০৬৭ ০€ +19 ০৪+. 


796৫ ০৭২৭ 6০৩১70০৮775 (10). 


7৮০৭৮ 
10117) ৯ ঠী |/ (25) _ 70551) 
মা 
বু টা ₹/(1005) 70550) 4 08 _ 28-5)2 
যা 
টিং 45 | ঞ্ 14, 
05 €০.৭৩।৫০.. 


দ্বিতীয় অংশের জন্য আবার [12 1] দ্যাখো। এবার ব্যবহার করব 413 € 730 440. 


1)/১৬ 54 01091) 09 : 7১০06169101 419 


9০০4০ ৬০০০৭ লি €৪০+740616, 
০ ০৮০৬ 


374 2 ৮৮50, £(/,72) এ 14. 


9৬৫৭ +1০0+ 110০5 ৩০০৪ ৬০২০০৬০৬০২৩ [৫,7], 1/ 78. ০৫৯ 


(2014): ৮51800)) 
5 ৩০৩৭4৪এ +€€০৬৭ ০৩০৬৪. ৩৪৯ এ ৩৪. ০০৩ ৩৫৩ ৩০৩০ ০ ৯115 ০4. 
0৮০০০৪. 24 - 447 (9). 
796৫ ০০৭ €০870০৭ 772 701৫,0]). 


700০৬ 
€(1,77) টি ৮/(/(2$) ৪ 71112181 
এ 21105) /05-0)1+ (2৮7) 
47777758217 
0০ €০.০)।৫6.4. 


[3.7] 


এই ০০:০০-টা দিয়ে ॥ - /(%)-এর গ্রাফের 7০০16871115 পরীক্ষা করা যায়। যদি একটা ০৪1৮০ দেয় ৭ ₹ (9), তবে 
তার 7০০61991911 পরীক্ষা করার জন্যও ঠিক একইরকম একটা (০০০) আছে, যেটা নীচে দিলাম। প্রমাণটা একইরকম, 
তাই আর করে দিলাম না। 


7707৬ 


4৯ টো ৭ - (9) ৮191০ 79 :[0,0] ৯ 19 19001099010 ০৬০] [৫7] 1? 17১90] 1 800 9 179৮ 
10০900090. ৮8118:0102) 010 [৫,0]. 


[791009]6 3: 9170 0180 0110 007৮0 ৭10. [এ তা) 0) [0,1] 105 
(2,225 8) 1 270 
+০)-1 (0,0) 1? ০ 


19 79061989193] (2009.6০) 
১010: 


420 7০8] 41081915 [4১৬ 54 


৬০, (০০০৬৬ ৯704 0 ০০৬, (১9) 1০ ৫০০৯6191616 1€€ ৩০%7৮ 7 044 9 1০৬০ ৩০৩৭০ 
৬০৬107710. 


16€2. 1(2) _ 21০ ৬7০০+০%৪/ 04 16০6. (০৬6. 6০১৭৭৪৭ ৬০০০৭ ০ [0,1]. 


(২0০০ 
(৯ 2297) 816 22 (0,1] 
১০০ +€ 250 

(5 46৩৪৭109616 ০০ [,7] 04 


22910 % 0993 16 25 (0,1] 
0 250, 


৬7০1 1০ 6০৩৭৪৭ ০৬ [0,1] ৩০০০৩০৪, ৬22 [01] 
|9(2)| এ 12590 2] + 1095 2] এ 2৮ 1+1 ৯3. 


৬০ (6০০৬৭ 410৭ 0. 9০৯০৭, ৬৬1 ৩০4০4 9০০+৬০, 10০ ৩০০4৪ ৬০৩০+০৭. 
5০ ৩০+৮ 70 ৮০৩৬৪, ৩০৩৭৭০এ ৬০০+1০/ 04 (০,9০6. 7 1০ €৪:০+7680616. 


[7580701919 4:1590 7 ল (9) 10০9 8, [18110 01156 ৮1910 8100 0 89. 0601190. 1) 


(00-82--0 | 
8000. 


টা 2:91) 2 104 2% বু] 
৩.৭ 0 17 ৯0. 


96809, আ1]) 1:98,90115) 11961701৭19 7:9001091319. [4]  (2007.921) 
১01,070: আগের অধ্যায়েই দেখেছি যে 9(2%)-এর মোটেই 1১9900০7. ৬৪1190 নেই [0,1]-র উপর। সুতরাং ৭ 
আর 7০০17901০ হয় কী করে? স্ 


[75817015613 9686০ চা) 1010132] 10961005/6101) 10017010100 00110541119 90200101011 19 61700 01 18190: 
00 101800007৮০ ৭ 5 (79) 11079 79 : [0, 1] ৯ [ই 81০09901790. 105 


রঃ 1 2730 


10৫) 1 0 1250 


810 902) -271 19 19001987919.13]  (2008.10291) জ্ 


7797:0159 2:12807110 00001700009 001৮০ % 10. [২2 1৮০0 00 [0,1] 105 (2) _ (6802, % 00972) 19 
7০০6198)19. [4]  (2010.70) জর 


[04 55 ] 0/7%70 09 : 11701106800 101750]) 42] 


[750910198 9:1596 779 :[0,1] -৯ 09 0921190 10% 


_] 202 125 (0,1] 
4০718 18 ৮-0 


9(2) _ 322 40952. 
[:8701179 16 0109 001৮9 ৭ _ (70) 19 79001091319. 14] (2012.79) জর 


[7%67:0152 4:196 779 : [0১1] -৯ 70০. 092000. 105 


722 
ভি 3 1 হয _ 352 
£)-11 16 2-0 


7৮ _ 0১159)... 


8109. রী ৫ 
_ 0) 27 80 ভহ 1270 
02) 0 1 2-0 


[০৬০ 009৮ 009 087৮০ 9 (79) 19 19001287019. 4]  (2011.79) ভর 


[7য67:0152 5:1596 7 :[0,1] ৯ হই 09991790105 7102) 12] 800 9 : [0,1) -৯ [২ 1০ 061190 105 
9(2) _ 0992১. 9689 জা) 19890108 ছা1)061)01 (170 [018170 017৮0 % _ (/,9) 19 7০০689)19.3] ( 2013.3) 


্ 
1)/% 55 
[711001179 210 161056]) 


এই অধ্যায়ের গোড়ায় যে প্রশ্লটা দিয়ে শুরু করেছিলাম সেটার উত্তর কিন্তু এখনও পাই নি-- একটা ০০:৮০ (যাকে অনেক 
সময়ে ৪1০-ও বলে) দেওয়া থাকলে তার দৈর্ঘ্য কী করে বার করব? এটুকু খালি জেনেছি যে, ০7:৮০-টা যদি 1০001291১10 
না হয়, তবে তার দৈর্ঘ্য বার করতে যাওয়ার মানে হয় না। কিন্তু যদি 1০০1168191০ হয়? একটা খুব সহজ কায়দা আছে যেটা 
দিয়ে বহু 7০০016810 ০০/৮০-এর দৈর্ঘ্য বার করে দেওয়া যায়। অবশ্য কিছু 7০০06158310 ০07০ থেকেই যায়, যাদের ক্ষেত্রে 
এই কায়দাটা খাটে না, কিন্তু সেগুলো নিয়ে লোকে বড় একটা মাথা ঘামায় না। এইবার এই সহজ কায়দাটা আমরা শিখব। 


55.1 একটা সহজ ব্যয়্দা 


কায়দাটা নানারকম ০০1-৮০-এর ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য, তবে ০০৮০-টা কিভাবে দেওয়া আছে তার উপর নির্ভর করে এর চেহারাটা 
সামান্য বদলায়। যদি ০07০-টা হয কোনো 10110000. /(2)-এর গ্রাফ তবে একটা রূপ, আবার যদি 001-৮৩-টা [81:8109010 
000-এ দেওয়া থাকে তবেই একটু অন্যভাবে লিখে নিলে সুবিধা হয। আবার 7০18. 10907-এ দিলে আরেকটু অন্যভাবে। 
একে একে আলোচনা করা যাক। 


55.1-1 (91091019501 00100010105 

ধরো ০7০-টা দেওয়া আছে কোনো একটা 20100607 / : [৫,9] -৯ [২-এর গ্রাফ হিসেবে। যেমন /(%) _ 22 আর 
৫ 1,052 নিলে পাব 715 19-এর মোটা করে দেখানো অংশটা। এরকম ০০:৮০-এর দৈর্ঘ্য বার করার মোক্ষম হাতিয়ার 
হল নীচের 017০০01:০07-টা-- 


422 1398] 4১0815515 


57 এখানে না খোঁচ 
5 0166121709019 
নয়। 
715 12 চা 14 
18195155581 


[67:10] ৯ হই 9 %01070010181)10 10000101) 800 ৬/1 7 (//(2))2 19 13101078701) 117002787319 
০৬০] [97], 0001) 0100 2801) 02702) 19 19061987019 ০৬০ [970], 800 1099 1917801) 


ঢ 
| ৬7 লা 


এটা আমরা একটু পরে প্রমাণ করব, আপাততঃ একটা উদাহরণ দেখে বুঝে নিই। 
70810779195: [1,2]-এর উপরে /(%) ₹ %-এর গ্রাফটার দৈর্ঘ্য এই (7০01:০7-টার সাহায্যে বার কর। 


১01,070: এখানে গ্রাফটা একটা সরলরেখা (ঢা15 13) তাই 70788০785 লাগালেই উত্তর পাওয়া যায় ৮2. কিন্তু 
আমরা আমাদের নতুন (1)০01910-টা লাগিয়েও দেখতে চাই সেই একই উত্তর আসে কিনা। 
এখানে /(%) দিব্যি 017০00181১1, এবং (2) ₹ 1 হল [1,2]-এর উপরে [107008100 1170087871০. সুতরাং দৈর্ঘ্যটা 


তির +/1 4 12৫2 _ 2, 
] ] 
ঠিক যেমনটা হওয়া উচিত ছিল। স্ 


কায়দাটা বেশ সহজ, কিন্তু 1708780100-এর ভিতরে ওই ৪8810 7০০/-টা আছে বলে অনেক সময়ে সহজ ./(%)-দের 
বেলাতেও 1798786100-টা করা ঝকমারি হয়। তার স্বাদ পাবে নীচের অংকটা করলেই, যেখানে আমরা 71৪ 13 নিয়ে কাজ 
করব। 


[797:0159 6: 17100 07০ 1070611) 01 0109 27803]) ০6 /(2) _ 22 ৪১০৬০ [1,9]. 
[বিনা 
অংকটা করে দেব না, খালি বলে দিই যে 2% _511717% বসালে উপকার হতে পারে। উত্তরটা দেখতে বেশ বিচ্ছিরি! সর 


আচ্ছা, যদি /(2)-টা হয় চা 14-এর মত? এটা তো এক জায়গায় 01760018১10 নয, তবে 007০07670-টা লাগাব কী 
করে? এক্ষেত্রে আমরা [৫,0]-এ ছুভাগে ভেঙে নেব, [৫,০ আর [০,0]. এবার ছুটো অংশে আলাদা করে (1)০০7:০])-টা লাগাব। 


[75810159721 0195০ 00780 00790018019 000৮০ 70৫) _ (6161), 71 বি বি] 05: 19001287019. 17117] 009 
107166]) ০01 0019 00159.127-1]  (2014.3০) জ্ 


[04 55 ] 0/7%0 09 : 11701106800 101750]) 423 


25.1.2 1591910796110 [01177 

যদি ০০৮০-টা কোনো 101700100-এর গ্রাফ হিসেবে না দিয়ে 78781006000 00177-এর দেয় (মানে প্রতিটা 7০010৮-কে 
(2(৫),/(/)) হিসেবে দেয়, যেখানে 1 2 [৫,0] হল [81879$07), তাহলেও একইরকম কায়দা লাগানো যাবে, যেটা নীচের 
00909790)-এ বলা হয়েছে। 


7707৬ 


[০6 & 007৮০ 7 199 [১878079611590 95 (20৫),(%)), 2 1৫১0], %৮17০:০ 70), 1/06) ৪7০ 01001:0170191)19 
917100079 800 ৬/(2/(/))24+ (//0$))2 15 1310078107) 100087:8310 ০৬০7 [৫7], (0101) ৭। 70050 1১9 
1০001091910 ০৮০]: [৫১0], 8170. 1)8,9 009 10001 


[৮ 
] ঘা ে020 


এটা যে আগের কায়দাটারই একটা ০1101811580, সেটা বোঝা সহজ। যদি ০07:৮০-টা % ₹ /(%)-এর গ্রাফ হত, তবে 
আমরা সেটাকে এইভাবে 1997:870066110 1001-এ লিখতে পারি-- 


2516. আর 175 701). 
তাহলেই লক্ষ কর এই 0)০০:০:০-এর ১/(%/(/))2 + (/())২-টা দিব্যি আগের 179০7০0-এর ১/1 + (//(%))2-তে পরিণত 
হবে। 
কিছু অংক করি। 
77817009166: 1100 (116 11019 101791) 01 61)9 1900 01 0116 001৮9 


90%2 _ (2 _ 22)(2 _ 5) ৫ ১0. 


(200%.9911) 

১০17,ন0ধ: প্রথমে বোঝা দরকার এখানে 41০০7”-এর প্রসঙ্গ কোথা থেকে এল। লক্ষ কর যে, বাঁদিকে আছে 97/2, 
যেটা সর্বদাই ২৯0. সুতরাং ডানদিকটাকেও ২ 0. হতে হবে। ডানদিকে (৮ _ 5৫)2 জিনিসটাকে নিয়ে সমস্যা নেই, ওটা সব 
সময়েই ৯0, কিন্তু %_ 2৫ ৯0 হবার জন্য % ৯ 2৫ চাই। 

যখন ডানদিকটা ১ 0, তখন %-এর ঠিক দুটো করে ৮৪10০ আসবে, একটা [95161৮০, অন্যটা তারই 09280৮০. আর 
ডানদিকটা 0 হলে ?%/-ও 0 হতে বাধ্য। সুতরাং বোঝা যাচ্ছে যে % _ 2৫-তে ?/ 5 0 হবে, তার পর ?/-এর দুটো করে ৮৪106 
পাবো। যেই % 5 5৫ হবে অমনি 7 ফের 0 হয়ে যাবে, এবং তার পর থেকে ? সব সময়েই দুটো করে ৮৪10০ নেবে। মানে 
ছবিটা হবে 71 15-এর মত। ওটাকে যদি একটা মাছের ছবি বলে ভাবো, তবে 100 হল ল্যাজাটা বাদ দিলে যেটুকু পড়ে 
থাকে সেইটা। দেখতেই পাচ্ছ যে %-৪১15-এর উপরে আর নীচে যে অংশছুটো আছে তারা পরস্পরের 79০06107.. সুতরাং 
খালি উপরের অংশের দৈর্ঘ্য বার করে দ্বিগুণ করে দিলেই চলবে। উপরের অংশ মানে 19516৮০9008: 70০ 


ঢ15 15 


424 1984] 4১7815915 


[04৮ 55 


৬৪+ 


106) _ ৪9৪৫ 205৫ _ 2) %:2 129, 5৫]. 
70066 


] 
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2/৫% _ 264 
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(5৫ _ %) 2726 


5০ 


(3৫ _ 2)2 


17 (1(2))2 »₹ 17 রত গঞহ) 


লী 8 | ০১৮৮9 4 ৪22] 
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(৮12) 
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এবার 2 দিয়ে গুণ করব-- 
12৭০৫ ৩৬ 57৫4৭ 765. €০০৩৪এ 16০ 05 


26 


[17590711672 7100. 6176 19176617 0৫ 0100 ৪৮০] 01 6179 0৮০1010 


2560 7910)?)% ৫01 0991), (৪ ৯0). 


[3] (2011.70,2008.10911) 


5৫ রি 3৫476. _ _ 
2 ৬/1 7 (//(2))2৫0% 2] 27৭৮৯ 2৬৮ 


১০1,070: 0৮০1০10-টার একটা 870-এর ছবি দেখিয়েছি চা 16-এ। লক্ষ কর এটা শুরু হয়েছে £- 0-তে এব 
শেষ হয়েছে £  গন-তে, কারণ 1-এর এই ছুটো ৬৪৯]01০-তে ?/ - 0 হয়। 4২1:0-টার সর্বোচ্চ বিন্দুতে £ _ গা, কারণ সেখানে 
?% সবচেয়ে বেশী। যেহেতু ৪1:7-টা এই সর্বোচ্চ বিন্দুর ছুইপাশে 551001796110, তাই এই বিন্দুর একপাশের দৈর্ঘ্য বার করে 


দ্বিগুণ করে দিলেই £1.7-টার মোট দৈর্ঘ্য পাওয়া যাবে। 


[04 55 ] 0/7%0 09 : 11701106800 101750]) 425 


৬ ০২৮০৬৪1৭7৮6 ৫০৭৭৪ 16০০ 19 


১] ৬০ঢাহ+ ৬7 
গা 
24]. ৬৫ _00951)2 41 51054 1৫% 
০ 
24]. ১/(2 _ 2099)৫1 
০ 
ইঁ 2৫] ৬/(] _099$)৫% 
5০] ডা ০৮1 পুরা 5) 


রি 
রা 4৫]. 511) 01 
0 2 


গা 


চি 


9 
লু 8৫. 


ঢ158700719 8: 71000. 00০ 00111006007 07 00০ 89:00. 2 29531, % _ 2510১ 1.3] (2009.9) 


901,ণা০খি: 4১9০:০10-রা দেখতে কেমন হয় না জানা থাকলে এই অংকটা করা একটু মুস্কিল। আমাদের &%১6:০10-টার 
ছবি 712 17-এ রয়েছে। লক্ষ কর যে চারটে 0097976-এ যে অংশগুলো রয়েছে তার সবাই একে অপরের 7০9০0610 
(প্রতিফলন)। সুতরাং ওদের দৈর্ঘ্যগুলো সমান। যেকোনো একজনের দৈর্ঘ্য বার করে চারগুণ করে দিলেই মোট 1১০71779001 
পেয়ে যাব। আমরা প্রথম 19097)-এর অংশটুকু নিয়ে কাজ করব, মানে £- 0 থেকে 5য় পর্যন্ত। 
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- 24] ৬ 0952 1510 1)2 4 (5102 00991)2৫1 
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গা/2 
লু 24] /6994 15114179174 10992 $0% 
0 


গা/2 
৪ 24] ৬9102095210 
0 
গা/2 
৯ 24] ৬ 1 5102210% 
0 
2 


লু 19 । 91) 2101 
9 


_ _69952117/2 


লু 19. 


55.1.3 10121" 0717 
[0187 00107-এর ক্ষেত্রে আমরা জানি যে 2 70956 এবং ?/ - 7:97 নেওয়া হয়। আমরা 7?-কে 6-র 101010. হিসেবে 
লিখি--ধরো ? -7(9). সুতরাং সব মিলিয়ে হল 


2. 709) ০996, 
_. 7(9) 9179. 


এটাও কিন্তু একধরণের 79878109710 0107-ই হল, যেখানে [১8787969-এর ভূমিকা পালন করছে 9. যদি (2/)2 4 (1)2 
বার কর দেখবে কাটাকুটি হয়ে গিয়ে দিব্যি (7) 47" হয়ে যাচ্ছে। সুতরাং-- 


']77)0978৬ 


[90 % 00৮০ 130 1৮91] 11) [90187 0010) 89 7-709) 62 19,0], আ1)০০ 79) 19 ৪, 019010710181319 
910100101) 800 ৬/(77(9))2 4 (7(9))2 19 119708100) 17005781916 ০৮০ [৫১6], 00০1) 0076 ০00৮9 20096 
10০ 19001281310 ০0৮০ [৫১0], 8170. 1799 10060) 


৮ 
রা ৬/(7(6))579)549. 


[7591001919 9:171170. 070০ 70911709607 0৫ 000 87:01010 7 - (1.7 0999).[3] (2010.11) 
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7715 18 


১01,0৭0: আগের অংকটার মত এখানেও [1 18-এর মত ছবিটা জানা থাকলে 5510010)90- ব্যবহার করে কাজ 
সংক্ষেপ করা যাবে। লক্ষ কর যে ০81:71010-টার উপরের অর্ধেক আর নীচের অর্ধেক দেখতে একইরকম। সুতরাং খালি উপরের 
₹শটুকুর দৈর্ঘ্য বার করে দ্বিগুণ করে দিলেই চলবে। 


2] ২৬/(7/)4 17206. 2]. $/529+ (1 +০০৪৪)5৫9 
০ 0 
24]. ৬/2 4 20099 909 
0 
2]. /2(1 4099 9)৫9 
0 
চা 2০ || /4০০3০ ৫9 
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ু রা +/৫625 524 | ৫0৮৮০ 9 ? 
0 
7/2 
৪৫|. ১/০992 %9৫% 
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৪৫]. 099 %%  [+:০০3% ৯০ €০৫ % ৪ [0, 1] 
0 


লু 8৫ 811) ঠ17/2 
8৫. 


নীচের অংকটা একইরকম, খালি ০০95০-র চিহন্টা উল্টেছে। তাতে কি সত্যিই কিছু এসে যায়? 
17%910159 &:. 10900100170 0100 19111070101 07 0110 087:01010. 

7 6(1 _00996), (৪১৯0). 
3] (2019.3০) ভা 
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56.1 সহজ কায়দার জটিল প্রস্থাণ 


']77)0978৬ 


[67:10] ৯ হই 9 %01070010181)16 10000101) 800 ৬/1 7 (//(2))2 19 13101078701) 117002787319 
০৬০] [97], 0001) 0100 2801) 02702) 19 19061987019 ০০ [970], 800 1099 1917801) 


ঢ 
| ৬7 ্েভায 


7১7০০হি প্রথমে 1০০00910111 প্রমাণ করি। 


০২৯ 6০0২৮ ৮৪% 9(%) _ ৬147 ((%))2. 


790) 15 €০৬৭0৫৮ ০+০০৭০0 ০৬০ [৫,0], 


০... 


..9(2) 05 ০০৭৪ ০৬০ [৫, 0]. 
002) 1০ 6০৩৭৪৪। ০৬৪ [6,0], ০০০৪. 1//(2)| এ ৬17 (/1(2))2. 


... 102) 0095 ৩০৩৭৭৪এ ৬০৩০4০৩০৬০২ [6,0. 


কারণ আমরা গত অধ্যায়ে শিখেছিলাম যে, কোনো 1017061010-এর ৭০7186৮০ যদি 7০9109০৭ হয় তবে 181)061017-টা 
10০00999. ৮৪7780101) হতে বাধ্য। 


7 ৯7০ ০০৫৮ ০€ 70) ০৬৫২ [৫,9] 1০ ০০৯16101616. 


এবার দেখাব যে গ্রাফের দৈর্ঘ্টটাকে 10৮০878]-টা দিয়ে লেখা যাবে। কিছু 17008101. লিখে শুরু করি-- 
5০০০ 6০৩4 


€০€ ০৭৬ 47০ ৮01০0) 
৫ - 20 € ** €%% » &, 


1০7 ((75/) ৭০৭০৪ 7৫ 12৭০7 ০ +৮2 €০1409 390৭০) 4৮2. ০19 
(20, /(0)), দি (5%, /(2%))- 


এখানে 41901117” বলে একটা শব্দ ব্যবহার করলাম। যদি কয়েকটা 701 নিয়ে তাদেরকে পরপর সরলরেখা টেনে যোগ 
কর, তবে যে জিনিসটা পাওয়া যায় তাকেই বলে একটা 7১01511)6. যেমন 716 19-এ ড্যাশ্ড্যাশ্‌ লাইনটা। 


] ৬৮৪+ 62 2 _ 281 04 61 লু 1023) টি (2271). 


715 19 দ্যাখো। 
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৬০ ০৭ ০৬০৭ 7104 919 (০৮705 ।৭1০০০016 ০৭ [৫১0]. 9০ 


৮ 
৪0]110179) : 42 17১016,8])] 51001090179) : 47217201600) -] 902). 
115০ 715 €০০+60৩16 ০৬০৫ [৫,0]. 5০ 
9000160154/) : 45 00140)) » 190895(9), 
৬০:৫৪, 705 ৯৮6 ০০৩ ০€ (2) ০৬৫২ [৫,0]. 


এই কাজটা আমরা পাঁচধাপে ভেঙে ভেঙে করব। ভয় নেই, ধাপগুলো ছোটো ছোটো। 
54€€ 5970 97০৬৭ 


| ৮৮ ০৮০0) 17059) এ /(7/) এ 0079), 


বুঝতেই পারছ যে এটা দেখাতে পারলেই অনেক কাজ হবে। যদি ?” যথেষ্ট সুন্ষ্ম নিই, তবে 10779) আর (19) দুজনেই 
1009278-টার খুব কাছে চলে আসবে, সুতরাং তাদের মাঝখানে পড়ে €(72,/)-ও 1092781-টার কাছে যেতে বাধ্য হবে। 


ঢু 0০6৫ ০০৬ 72 17(1৫,0). 
1০ ৩৭ ০০০০৭০৪' 1৬7, 


62 __ 4/025)-4/(55-5) __ (6) 


6০$ ঠ-22-1 ? 


€০€ ০০৬৫, 672 (27815). 
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7৮৩০ ্ ্ 
£(77) »₹ ১65৬/1 4 (0(6))2 _ ৯, 6006). 
&ল] %ল] 
5০ 
7079) এ ৫024) এ 00759), 
05 €০.৭৩।6.. 


এবার আমরা £(7/)-এর সঙ্গে 7(19)-এর সম্পর্ক নিয়ে মাথা ঘামাব। 
5+%6% 1:5০ ৬০,179 
৬15 09,00) 40159) এ ৫(49)- 


0০০০ ৪0] €০৭ 72 ১01০,0), 
৮ 
রা 9(2)৫% এ 19081007(7). 


আমরা একইভাবে /(12 /) এ ০(729) থেকে উল্টো 1710091105-টা পেতে চাই। কিন্তু এবার একটু সমস্যা হবে। 7,(19) 
আর £(172/) দুজনের বেলাতেই 5০] নেওয়া হচ্ছিল। কিন্তু এবার 70(1,9)-এর 17 আর £(12/)-এর 517) নিতে হবে। 
সেই জন্য মাঝে একটা ছোট্টো বাড়তি ধাপ লাগবে-- 


5৯ চ:9700 97০৬২ 
1] ৮০ 5৮0০৮)/757) এ 0009). 
179] 0০6৪ ০০৭ 1770 21১(1৫,00). 


৮০+ 7 -17700. 
700০৬ 


1. £(127) এ ৫074), 


2. 0 (189) এ 0(0,9), 
3. £(1% 7) এ 0 (19), 
5০ 
£(1 7) এ £0% 7) এ 002৮9) এ 0(০,9)। 
05 €৪.৭১/৪. 


এইবার আমরা নিশ্চিন্তে এক দিকে 51) আর অন্যদিকে 10 নিতে পারব। 
99৫ 5:10০0%। ০০. 170৬৫ 


1505 চ06,0) (7) এ 00979), 
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গাড়ি 


[715 20 


0০6৮০ 30]) ০৬৪৬ 175 1(16,0]) 04 0707 ০৬০২ 0 2 (1৫,]), 


৮ 
1০0) এ || 9(2)02. 
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5০ 
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19089২(9) _ রর 0(৫)৫2, 


০0০ €৪.০0€6.4. 
[3.7-7)] 


56.2 11061110510 0710) 


একটা ০৪1-৮০-কে বিভিন্নভাবে প্রকাশ করার পথ আমরা জানি-- 


1. কোনো 701100101 /(2)-এর গ্রাফ হিসেবে। এর জন্য প্রথমে একটা £- আর %-৪15 খাড়া করে নিতে হয। যদি ?/-85015- 
এর 79181]9] কোনো লাইন ০৫০.:৮০-টাকে একাধিকবার ছেদ করে, তবে অবশ্য ৫.:৮০-টাকে কোনো 1017061017-এর 
গ্রাফ হিসেবে লেখা যায় না৷ 


2. [১8781796081] লিখতে পারি (£(৫),%/(/)), ঠিক যেন একটা গাড়ি যাচ্ছে যার £ সময়ে অবস্থান হল (2(৫),(/)). 
গাড়িটার চাকার দাগ হল আমাদের ০]৮০-টা। এক্ষেত্রেও শুরুতে একজোড়া ৪:০5 খাড়া করে নিতে হয। 


3. [১018 ০99:৭1719$০ ব্যবহার করে লিখতে পারি (7১9) দিয়ে। এর জন্য প্রথমে একটা 1১০1 ঠিক করে নিতে হয 
(যাকে বলে 7০19 বা 01717) এবং সেখান থেকে একটা লাইন টেনে নিতে হয, যেটা থেকে 6 মাপব। 


এবার আমরা এরকম আরেকটা কায়দা শিখব। সেটা বোঝার জন্য একটা উপমা দিয়ে শুরু করি। ধরো রাস্তায় একটা গাড়ি 
তোমায় জিজ্ঞাসা করল সবচেয়ে কাছের পেট্রল পাম্পে কী করে যেতে হয়। পেট্রল পাম্পের রাস্তাটা দেখানো আছে 71£ 20-এ। 
তোমার কাজ হল ছবির ০৮০-টাকে এমনভাবে বর্ণনা করা যেন গাড়ির ড্রাইভার সেই পথে গাড়ী চালাতে পারে। তুমি যদি 
001৮০-টাকে /(2) বা (26%),%(1)) বা (7,9) দিয়ে বোঝাতে যাও-- 


"প্রথমে উত্তর-দক্ষিণ বরাবর একটা ৪:05 কল্পনা করুন, তারপর..." 


তবে ড্রাইভার বেচারীর ছুরবস্থা বুঝতেই পারছ। ড্রাইভার যদি অংকে মহা পণ্তিতও হয়, তাও সুবিধা হবে না, কারণ গাড়ির 
ভিতর বসে সে কী করে কোনো একটা কাল্পনিক লাইন বা বিন্দু থেকে নিজের দূরত্ব জানতে পারবে? গাড়ির ভিতর বসে খালি 
ছুটো জিনিস বোঝা যায়--এক, রাস্তা বরাবর কত দূরত্ব এসেছি, এবং এই মুহুর্তে গাড়ির মুখ কোন দিকে। সুতরাং তোমার 
পক্ষে বুদ্ধিমানের কাজ হবে বলা--প্রথমে সোজা চলতে থাকুন, মাইলদেড়েক যাওয়ার পর বাঁদিকে 90০ ঘুরে গিয়ে আরও মাইল 
দেড়েক গেলেই পেট্রল পাম্প পাবেন। 
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[২5 
10010 


15 21 [715 22 


এই যে বর্ণনাটা করলাম মোটামুটিভাবে একেই বলে ০০1৮০-টার 100007510 10170. এটা 411001777510” কারণ এর জন্য গাড়ির 
চলার পথের বাইরে কোনো বিন্দু বা লাইনের প্রয়োজন হচ্ছে না। এবার অংকের ভাষায় লিখি। 

ধরো [1৪ 21-এর মত একটা ০07৮০ আছে। এটাকে 1717510-ভাবে লেখার জন্য প্রথমে ছুটো জিনিস নিতে হবে--এক, 
সে07০-টার কোনো একটা প্রান্ত বিন্দু (যাকে 1০0০:০009 [0107% নেব)। এবং ছুই, কোনো একটা 011:০0চ107. (একে বলব 
1:990009 017900107). এইবার মনে করো একটা গাড়ি ওই বিন্দু থেকে শুরু করে ০07৬০-টা ধরে অন্যপ্রান্তের দিকে চলতে 
শুরু করেছে। ধরো 017০ বরাবর ৪ দূরত্ব যাবার পর গাড়ির মুখ 1০0701709 1790001)-এর সঙ্গে % কোণ করে আছে। 
যদি আমরা %-কে ৪-এর ফমুলা দিয়ে লিখতে পারি তবে সেটাই হবে ০07০-টার 1770777510 0101. ব্যাপারটাকে এইভাবে 
ভাবতে পারো--দ্রাইভারের সামনে যেসব বিভিন্ন মিটার বসানো থাকে, তার মধ্যে একটা হল দূরত্ব মাপার জন্য। চাকাগুলো 
কতবার ঘুরেছে সেটা অনুযায়ী দূরত্টা মাপা হয়। 1700017510 70170-এর এ-টা যেন এই মিটারে দেখানো সংখ্যাটা। আর % 
নিয়ন্ত্রিত হচ্ছে ড্রাইভারের হাতে ধরা স্টিয়ারিং হুইল দিয়ে। সুতরাং 17017510 1070)-টা যেন ড্রাইভারের প্রতি নির্দেশ-- 


"যখন মিটারে ও দেখাবে তখন গাড়িটাকে % অভিমুখে ঘুরিয়ে নিন।" 
[171171910 001]7) জিনিসটা বেশ কাজের বটে কিন্তু এর তিনটে সমস্যা আছে-- 


1. কোনো ০০1:৮০-এর বর্ণনা যদি [01)00101)-এর গ্রাফ হিসেবে বা 19881079010 ভাবে, বা 10191. 0901:017)976০-এ 
দেওয়া থাকে তা থেকে 117017510 10170. বার করাটা সাধারণতঃ খুব সহজ হয় না। 


2. কোনো ০0৮০-এর 10077510 10177) দেওয়া থাকলে তা থেকে 19878796710 ইত্যাদি অন্যান্য বর্ণনা বার করা সাধারণতঃ 
আরো দুঃসাধ্য কাজ। 


3. যদি ০০/৮০-টা কোথাও 910919110191)19 না হয় (মানে ভাঙা বা খোঁচ থাকে) তবে 100110916 1007 কাজ করে না, 
কারণ সেই সব 7১0176-এ 1808০ আঁকা যায় না, তাই গাড়ির অভিমুখ (অর্থাৎ %) সেখানে 01006?79ণ. 


এবার একটা অংক দেখি যেখানে আমাদের একটা ০17৮০-এর 11701177510 ০01190101. বার করতে হবে। 
[15091071012 10: 77100. 0106 1170010910 ০01801010 07 00০ 850:010. 22/91%2/১ _ ০4/9 জআ])০]) 00০ ৪:০0 1০080) 


19 10095,911:0. 0010 ৪, 0191) 00 0179 7-8505.13]  (2012.11) 

১0]1.0ন0: প্রথমে আন্দাজ করে নিই যে ০1৮০-টা দেখতে কিরকম। এখানে 22/3 _ ($/)2. তাই %-এর চিহ্ন 
ওল্টালেও %2/১ একই থাকবে। একইরকম কথা বলা যায় %-এর ক্ষেত্রেও। তার মানে যদি কোনো 1১010 (%,%) এই 
০07৮০-টার উপর থাকে, তবে (4%,45%)-ও থাকবে। ফলে চারটে 00180187/-এ ০/৮০-টার যে চারটে অংশ থাকবে তারা 
পরস্পরের 798০০6101. (প্রতিফলন) হবে। অতএব খালি প্রথম 0790170-এর অংশটুকু মোনে যখন %,?/ ৯ 0) বুঝলেই 
চলবে। তাহলে 


5 (৫2/3 _ 22/3)3/2. 


বুঝতেই পারছ যে £ ৯৫ হলে 500870 1০9০৮-এর ভিতরে একটা 709281৮০ জিনিস চলে আসবে। তাই % 2 [0,] নিতে 
হবে। একই যুক্তিতে ? 2 [0,৫]-ও হতে হবে। [0166707018০ করলে পাবে 


রঃ রঃ 3(৫/8 £ঠিও)122712) ্ _(2/3 এ 22/9)1/20-1/3. 


1)/১৬ 56 ] 0078 09 : প্রমাণ এবং 10007117910 0 433 


লক্ষ কর 2 ৫ হলে 011৮56৮০-টা 0, মানে ৃ11-৮০-টা 235 ৫-তে এসে 1701180768] হয়ে পড়ছে। আবার % -৯ 0+ 
হলে 9০71৮961৮০-টা _০০-র দিকে যাচ্ছে, মানে ০01৮০-টা % -0-র কাছে ৮০:০৪] হয়ে উঠছে। সুতরাং ০০:৮০-টা দেখতে 
নিশ্চয়ই [15 22-এর মত। 

লক্ষ কর যে ০0:৮০-টায় কয়েকটা ০5) বা খোঁচ আছে। সুতরাং পুরো ০1:৮০-টার 10)0777510 ০08:0101. সম্ভব নয়। আমরা 
খালি প্রথম 018.07877%-এর অংশটুকুর 1776017510 9008:0101. বার করব। এখানে বলে দিয়েছে যে %-৪:05-এর উপরের একটা 
(ে15])-কে 1:9001:01700 19017 নিতে হবে। আর 7০০7009017006100. নেব 7-৮০ 2-8১05 বরাবর। 


৬০ ০০৭০4৫২ +৮6. €০৫+ ০ +৮৪. ০৬০ 466. €৫০+ ৭০৩০ ৬৬777 ৪-০৩০০০, 
90€6.০৯1০৩ ০1০০) +66. +-৬৪. -09. 
76০ 
% _ (৫2/3 _ 22/3)3/2 10 212 [09]. 
২টি 


102) ০০ 


এবার ০০:৮০-টার উপরে যে কোনো একটা বিন্দু নেব। যেহেতু ॥/ হল %-এর একটা 10170610100, তাই কোনো 7০10-এ 
% জানলেই [)০10৮-টা নির্ধারিত হয়ে যায়। আমরা প্রথমে দেখব এই 7০10-এ 18086.7৮-টার 9107০ কত। এই 9107১০-টা 
যেমন একদিক দিয়ে দেখলে 4/, তেমনি অন্যদিক দিয়ে দেখলে 1৪.%. সুতরাং 4 বার করলেই আমরা 1(৪0%-কে £ দিয়ে 
লিখতে পারব। 


5০0 
102) _ 3(৫2/3 রি রর2-221 2: রি? 22/9)1/22-1/3. (*) 


এরপর আমরা দেখব এই 17১০10%-টা অব্ধি আসতে ৫০৮০ বরাবর কত দূরত্ব 5 অতিক্রান্ত হয়েছে। অর্থাৎ ৪-কে £ দিয়ে 
প্রকাশ করব। 


5০ 
14 (102): লু |1408215-22/8)2-25 
ই 
_ (2)%, 


এইবার আমাদের কাজ হল এইটাকে 17/98189 করা। [0097861011-টা হবে [7,৫]-র উপরে। লক্ষ কর %-কে আগে লিখেছি 
কারণ £ এ ৫. যদি লিখি / ৬/ 4 (//(2))5৫, তবে সেটা ঠিক ভালো দেখায় না, কারণ 10০871-এর ভিতরেও £ 
আবার নীচের প্রান্তেও %, এতে ছুই %-এর মধ্যে গোল বেঁধে যেতে পারে। তাই আমরা ভিতরের £%-এর বদলে £ লিখব-- 


5০ ০০ 1০০৮ ০৬৫ [2১0] 15 


ী রঃ /+ 6) টা ॥ (2) নিলি 22145 (02/8 _ 22/3). (৯৯) 


ব্যস, আসল কাজ শেষ! (*) আর (**) থেকে £-টাকে সরিয়ে ফেলতে পারলেই % এবং ৪-এর মিলনের পথে আর কোনো 
বাধা থাকে না। 
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5০ 


_22/3 2 20-899, 
৬1০1 ০৬০৪ রি 
০1/8 _ (০ _ 2০-7/55) রি: 21/3(1_ 25)1/2. 


9০ 
4 ২ (৫2/3 22/3)1/207-1/3 
- -4/29-1/89 ৯7018 (1 _ 28)-%2 
৪ ৪৯২-_] 
৯ 857 
- 18817 


5০ 406. 07910 ০:99041০৩ 15 


/৯10555০15 


1.128156. 2. 7০061081910. ৪. ০৮ 1০০61990919. 6. | (9111 4 _91011-12) + 17 _ ৮০. 


104১৬ 57] 01091) 10 : 00712]: 967195 495 


€1791)60] ৯ 


110111197997199 


])0/৬% 517 
17707111017 5911995 


5%.1 ব্যাপারটা কী? 


এই অধ্যায়ে আমরা যা শিখতে চলেছি বিজ্ঞানে তার গুরুত্ব অপরিসীম। অংকের বিভিন্ন শাখার জন্ম হয়েছে এর থেকে, [01)55103 
এবং 0190:07108-এও এর প্রচুর ভূমিকা। সুতরাং বুঝতেই পারছ যে এই একটা বিষয় নিয়েই একটা মহাভারত লিখে ফেলা 
যায়। আমরা অবশ্য সে চেষ্টা করব না, খালি সহজ ধারণাটুকু জানলেই আমাদের কাজ চলবে। 

একটা উপমা দিয়ে শুরু করি। মনে করো গ্রাফ কাগজে একটা তীরচিহন আঁকলাম ০"গ্াঢ। থেকে কোনো বিন্দু (1, 42) পর্য্ত। 
[5 1 দ্যাখো। এরকম তীর চিহ্ৃকে আমরা একটা ৬০০6০ বলে থাকি 


€ লু (741, 2). 


যদি এরকম ছুটো ৬০০০০ নিই £€ 5 (%1,%2) আর 5৮ 5 (1১2), তবে তাদের ৭০% 107990০%-এর সংজ্ঞা ছিল 
111 4202. আমরা এটাকে এই অধ্যায়ে এভাবে লিখব 


(%,৮) 11 71292. 


[০০ 0:০০ দিয়ে জানা যায় ছুটো ৬9০601 পরস্পরের সঙ্গে 0011১077010018) কি না। যদি ০ 77০900০-টা শুন্য হয, 
তবে 1)00097)0100187) নইলে নয। 


ঢ50152 1: [1 2-তে যে দুটো ৮০০৮০: রয়েছে, ওদের 0০ 7:০০ নিয়ে দ্যাখাও যে ওরা পরস্পরের সঙ্গে 
1001000100107127, ভর 


151 7715 2 


%2]1---777% ? 
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নতুন ৮৪০৮০টা। 


যার ০০9801917 বার 
করছি। 
[715 3 [715 4 


এবার তৃতীয় কোনো একটা ₹০০$০7 নাও %, যেমন 715 3-তে দেখিয়েছি। তোমাকে একটা কাজ দেব--7-কে % আর ঢ-র 
একটা 11778. 00071019001. হিসেবে লিখতে হবে, মানে এমন ছুটো সংখ্যা ৫, 2 [২ বার করতে হবে যাতে 


ঢে_০৪+৮৪ (*) 


হয়। যেহেতু € আর ৮ হল পরস্পরের সঙ্গে 1০1190170100181,) তাই এই কাজটা একটা কৌশল করে সহজে করা যাবে। 
কৌশলটা এইরকম--প্রথমে (*)-এর ছুই দিকের 0০ 7:09 নাও &-এর সঙ্গে-- 


(ফট) _ (ভ,৫৪+ 5) _ ৫ (৪৪) +% (৪, ৪) _ ৫ (পর, ৪). 


সুতরাং পেয়ে গেলে 


এর চেহারাটা মনে রাখার জন্য 71৪ এ দেখে নাও। 
একইভাবে (*)-এর ছুই দিকের 0০ 7000০ যদি ঢ-এর সঙ্গে নাও, তবে পাবে 


[5.97:0152 2: আমাদের উদাহরণে ৫, কী কী বেরোয় দ্যাখো। সত্যিই 
105 670 (*) 


হচ্ছে তো? আরও কয়েকটা উদাহরণ নিয়ে ভালো করে বুঝে দ্যাখো যে কৌশলটা সব সময়েই কাজ করে (মানে যখনই এ 
আর % পরস্পরের সঙ্গে [১০110110101187 হয়)। জর 


এইবার আমরা এই একই কৌশল একটা সম্পূর্ণ অন্য জায়গায় লাগানোর চেষ্টা করব। প্রথমে কয়েকটা 1017010 নিয়ে শুরু 
করি, যারা সবাই [_গা,গা-এর উপরে 7০109: 


1509925১099 22? ০০০ 
আর 
911) 205 8110 227, 


আমরা ছুটো [0170000 /(2) আর 9(%)-এর মধ্যে একটা নতুন ধরণের 9০ [9000 দিচ্ছি-- [7092780100-টা দেখে 
ঘাবড়ে যেও না, এটা বস্ততঃ আমাদের আগের 0০ 71:9000-টারই মত--সেখানে (8,6) _ ১-%$ বার করার জন্য গুণ 
করে যোগ করতে হত, আর এখানে গুণ করে 107০81869 করছি। 
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একটা ৭০$ 77:090০৮ বার করে একটু হাত পাকিয়ে নেওয়া যাক। ধরো 511 আর ০০52%-এর ৭০% 77:০900০৮ বার করছি-- 


গা 
(91172, 0992%) ৯ ঃ 911) 2 009 2202 


গজ 


৯ ২ রর [51022 42) _ 51022 _ %)] ৫2 


গা 


[):070199 3: আমরা যতগুলো 10170601) দিয়েছিলাম, তাদের যে কোনো ছুটো নিয়ে 0০% 77০90০৮ নিয়ে দ্যাখো, সব 
সময়েই শুন্য হবে। সুতরাং ভাবতে পারি যেন এই 700007-গুলো পরস্পরের সঙ্গে 0০10১০00101177] সর 


এই ০9% 77০9৭০$-গুলো সব শুন্য হল তার পিছনের মূল কারণ হল এই যে, 510(-7) _ 510. আর ০০9৪(-7) _ ০০95? 

যেহেতু 1928/600-টা _গা থেকে গ পর্যন্ত তাই শেষ ধাপে গিয়ে উপর নীচে কাটাকাটি হয়ে পড়ে থাকছে শূন্য। মজা হল 

এখানে _দ আর গ-এর গুরুত্ব বেশী নয়, গুরুত্ব হল এইটার যে 1792:810-এর ছুই প্রান্তের দূরত্ব 297. কারণ তুমি যাই 

৫.2 [২ নাও না কেন 816 51106 4 27) আর ০956 _ 099(৫ 4 27) হবে। সুতরাং যদি আমরা 0০ 7:000০৮-টার 
হজ্ঞা এইভাবে নিতাম-- 


০412 
(6৫),9৫) - 1(2)906)৫8, 
তাহলেও ধাপগুলো একই থাকত। 


এবার ধরো একটা নতুন 80061090. দিলাম / : [৫,৫42] -৯ |. দিয়ে বললাম যে /-কে আমাদের ওই 107700070-গুলোর 
11987 001001)179100. হিসেবে লিখতে হবে। মানে এমন সব সংখ্যা ৫০১01, 92,... আর &1,92,... পেতে হবে যাতে 


102) _ 90:1১, ৫%6087704 ১ ,0% 9002 (**) 
1] 1 


টা অনেকটা আগেরই মতন, কিন্তু অন্ততঃ তিনটে গুরুত্বপূর্ণ পার্থক্য রয়েছে-- 
1. এখানে আমরা মোটেই আমাদের পরিচিত ৮০০০।-দের নিয়ে কাজ করছি না, এখানে কাজ হচ্ছে 101)00100-দের নিয়ে, 
2. এখানে 9০৮ 7:০706৮-টাও অন্যরকম, 
3. ডানদিকে ছুটো 10910160 50195 রয়েছে। 

কিন্তু যদি এই তিনটে বড় বড় সমস্যাকে সম্পূর্ণ অগ্রাহ্য করে আমরা চোখ-কান বুজে সেই আগের কৌশলটাই লাগিয়ে দিই? 


তবে পাব-- 
(1(2),1) (1 (2), ০০972) 


রি বায়ার 2 16097750094 


(1 (2), 910772) 


(51717827911) 772) 


৮৮ 


একটু অংক কষলেই দেখবে যে (1,1) _ গর আর 


7) 25 তব (69977) 09917877) _ (9117772) 91077) - গা. 
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সুতরাং চোখ-কান বুজে কৌশলটা লাগিয়ে পাওয়া যাচ্ছে-- 


1 472৭ 
00 -₹ টি /(2)৫%) 
2গা /৫ 
1 ৪72 
টা ৪] (2) 09917212172 তব 
] রি 
%%. | (2) 91077707172 ত্বি. 


আমাদের পরিচিত ৮০০৮০:-দের ক্ষেত্রে এই কৌশলটা সব সময়েই খাটে জানি, কিন্তু [01700100-দের ক্ষেত্রেও কি খাটবে? মানে 
(**) কি সত্যিই হবে? 

[1755105-এর একটা গুরুতর সমস্যা নিয়ে ফ্রান্সের পপ্তিতেরা এক সময়ে ভারী ব্যতিব্যস্ত ছিলেন। 7০01167 (উচ্চারণ "ফুরিয়ে", 
"ফুরিয়ার" নয়) নামে এক ভদ্রলোক 107)000)0-দের ক্ষেত্রে ঠিক এই কৌশলটাই খাটিয়েই একটা সমাধান বার করেন। [07070 
অবশ্য জানতেন না যে 101706101)-দের বেলায় কৌশলটা সত্যিই সবসময়ে খাটে কি না। তিনি আন্দাজে লাগিয়ে দিয়েছিলেন, 
এবং ওই অংকের ক্ষেত্রে সমাধানটা পরীক্ষালবধ তথ্যের সঙ্গে মিলে গিয়েছিল, এই যা। কিন্তু এর ফলে 170011০1-এর নাম ছড়িয়ে 
পড়ল রাতারাতি। উৎসাহ পেয়ে অন্যেরাও একই ধরণের অন্য অংকের বেলাতেও একই কৌশল খাটানো শুরু করল, এবং দেখল 
যে অনেক সময়েই তাতে ঠিক উত্তর পাওয়া যাচ্ছে! সুতরাং কৌশলটা ঠিক কী ভুল স্থির হবার আগেই রীতিমত জনপ্রিয় হয়ে 
পড়ল। পরে গবেষণা করে জানা গেছে যে কৌশলটা :11)06101-দের বেলায় সব সময়ে কাজ করে না, যদিও অনেক সময়েই 
করে। এই সব নিয়ে আলোচনা করাই এই অধ্যায়ের উদ্দেশ্য। 


57.2 1)০9010101 
আমরা যদি [70011০1-র মত করেই এগোই, মানে কোনো কিছুর তোয়াক্কা না রেখে কৌশলটা লাগিয়ে দিই, তবে যে জিনিসটা 
পাব সেটাকে বলে 01191 901199: 


1) দুদাবাণশ0ি: [7001191581199 
[০6 7:19, ৫7 27] _৯ [২199 8, [319107801] 11700081319 90110101001] [৫,৫47 2গা] 101: 9091009 ৫ 2 [. 
165 17709071191 591195 15 090190. &5 
০০ 
৪047 টয় [৫% 099782 4-0% 9107)2)], 
18] 
দ1)019 
1 ০72৭ 
00 -₹ কে, /(2)৫%, 
2গা /৫ 
1 ৫72 
07, ৪] (2) 09917212782 তব 
গা ৫ 
1 ৫72 
0. ্/ (2) 91177707172 ত্বৈ. 
গা ৫ 


লক্ষ কর যে আমরা এইটা লেখার সময়ে কেমন গা বাঁচিয়েছি। যেহেতু 10987::0101. করতে হচ্ছে তাই আগে থাকতেই ধরে 
নিয়েছি যে / হল [৫,৫+ 27]-এর উপরে 1700০887১10. আর কোথাও কিন্তু বলিনি যে 
(2) ৪০4 ১, [৫%, 0997) 4 07 91770] 


7151. 
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হবে। খালি ডানদিকটাকে [7090110 5০7195 নাম দিয়েছি মাত্র। 

দেখতেই পারছ যে কোনো 7ি11)0601) /-এর [071107 ৪০119 বার করতে হলে আসল খাট্নিটা যাবে | 1(2) 90777 
আর )/(%) ০99787% বার করতে। কাজের সুবিধার জন্য কয়েকটা সহজ /(%)-এ জন্য এইছুটো 10918] কী কী হয 
লিখে রাখি। এগুলো সবই 10008:8/101 17) 798:%5 দিয়ে বার করা যায়-- 


/(2) (2) 91078202 )/(6) ০০5772৫% 
911) 7827 _ 78270095782 78291107827 0939782 
2 7 রে 
2. [27809111780 _ (7,222 _ 2) ০991782 (702 _ 2) 91077242180 099120 
ঢা 
7)3 3 
2 2০৯ (৫ 811)178 _ 78 098782) 2০৯ (78911792741 ৫ 098782) 
9 
12 41 ৫2 172 41 ৫2 
ধবরদার, এগুলো যেন আবার মুখস্থ করে ফেলো না! এগুলো মোটেই 58:0087:0 1776987] নয়। এগুলো দিয়েছি যাতে এই 


বইটা পড়বার সময়ে একই 1709278] বার বার করে কষতে গিয়ে অংক শেখার উৎসাহ না হারিয়ে যায়! 
একটা 17007107 ৪০195 বার করে হাত পাকিয়ে নিই। 


[75910719156 1:10. 01067001101 90119 0 6179 [91109010 101706101) / 161) 1১21109. 27 991790 ৪9 


0.1 গাব গত এ 
/0)-1 9% 1 0 € % এ গ্র, 


(2005.99) 

১01,010: অংকটায় সামান্য ভূল আছে। যদি 1১71097 2 হতে হয, তবে যেকোনো £%-এর জন্যই /(2) _ /(2427) 
হওয়া উচিত। কিন্তু এখানে % _ _গা নিলেই দেখবে যে /(_7) 5 0 অথচ (এ + 7) _/(গ) _ ও 710). 
সুতরাং /(%)-এর সংজ্ঞায় হয় প্রথম লাইনে “_দ € %” না লিখে “_া € 2” দেওয়া উচিত ছিল, অথবা দ্বিতীয় লাইনে 
47 এ গ”-এর বদলে 4? এগ.” উত্তরটা অবশ্য দুই ক্ষেত্রেই একই। এই /(%)-এর গ্রাফটা এঁকে দেখিয়েছি 718 চ-এ। 


008. ০৪16০ 15 


০০ ০০ 
907 ১ 07 099 77274- ১ 07,911) 77, 
1 1 
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৬০:৩০, 
1] গা 
0 _-27 /(2)৫, 
2 /_ 
1 গা 
07. (2) 09917202172 তব 
গা রা 
1 ]% 
0, ল (2) 9107770%) 72 তব. 
মগ 
1762. হি 
ক 
দর 202 
রঃ রী 2 
(২1০০, €০€ 772 বব, 
1 রা ০ 62 (78510782 7 00918) 7 (71079 1]. 
07, _ 2 00991702; _ -** নু পর টো 
মন ১0 (7271) রী (7241) 
০04 
0 ২ ]. %9117777:07; _ ** রি 7109782) |? লু ৫ 182 
নন 90 (7271) ঢ (7271) 


5০ 4176. €০.০0/€6 €০০16৫ ০০,৬6০ 15 


০০ ০০ 
907 ) 077 009978747 ) 07 9117 7205 


1৮5] 15] 


৬৮০. ০১07১ 07 0€. ০0০ ০০০৬০. 


এই জিনিসটাকে ছবি দিয়ে বোঝার চেষ্টা করা যাক। এই ছবিগুলো অবশ্য খালি হাতে আঁকা কঠিন। আমি এগুলো কম্পিউটার 
দিয়ে একেছি বোঝানোর জন্য। আমরা এখানে 10:706107-এর 11010109 5৫95 নিয়ে কাজ করছি। সেটাকে ছবি দিয়ে বোঝার 
একটা কায়দা হল তার বিভিন্ন 78719] 5)-গুলোর গ্রাফ আঁকা, মানে এদের গ্রাফ-- 


97) (2) _ ৫০ 4 টি 07 095 162747 ১, 07910) 102. 
রক চল! 


[15 6-এ আমরা /()-এর গ্রাফের উপরে 195(%)-এর গ্রাফটা এঁকেছি। 95()-টা যেন একটা লতার মত /(2)-কে জড়িয়ে 
আছে। যদি তুমি 95 (2)-কে মনে কর পাঁচ দিন বয়সী লতানো গাছ, তবে পঞ্গাশ দিনের মাথায় তার রূপ হল ,950(%), যেটা 
এঁকেছি 715 7-এ। লক্ষ কর এই গ্রাফটা কিভাবে /(2)-কে আষ্টে-পৃষ্টে আঁকড়ে ধরেছে। খালি মাঝখানে 2 5 0-তে যেখানে 
/(2)-এ একটা 01500100015 আছে, ওখানটায় লতাটা একটু লাফ দিয়েছে, আর ছুই প্রান্তে /(%)-এর থেকে খানিকটা সরে 
গেছে। সেই একই লতার যখন একশো দিন বয়স হবে তখন সে হবে 5100(%), যার চেহারা দেখতে পাচ্ছ 718 ৪-তে। লক্ষ 
কর যে /(%) আর 5100()-কে আর আলাদা করে চেনবার জো নেই। খালি 0-র কাছে একটা প্রায় ৮০7৮০8] লাফ আছে, 
এবং দুইপ্রান্তের কাছে লতাটা কেমন যেন রহস্যজনকভাবে /(%)-এর থেকে বেঁকে গেছে। এই রহস্যের কিনারা আমরা শীঘ্বই 
করব। ভর 
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77156 17167 715 8 


])/৮% 58 
কখন কাজ করে? 


[০077০.-র সাফল্যের পরে বিভিন্ন পণ্ডিত উঠে পড়ে লাগেন এই কৌশলটা কখন কাজ করে সেটা বার করতে। এঁদের 
মধ্যে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য ছিলেন 10779710 (ডিরিচ্লে)। তিনি মাথা ঘামিয়ে বেশ কয়েকটা 50:601010 0010016101. বার 
করেছিলেন যেগুলো পালিত হলে 7901101-র কৌশলটা কাজ করবেই। একটা 58801017 697116101 ছিল এইরকম-- যদি 
/:[৫,৫ 4 27] -৯ একটা 1১০017090 ৮৪1180101) 90110110. হয, তবে 170701101 901195-টা ০3150 করবে এবং সব 
22 (৫,৫ 4 27)-এর জন্যই সেটা ০90৮০15০9 করবে এই 110016-এ-- 


86০ 2865 
ও 


আর যদি % 5৫ বা %- ৫742 নাও, তাহলেও ০07%912০ করবে, সেক্ষেত্রে 1071-টা হবে 


10৫71) +1((৫+ 27) -) 
১ ৃ 


লক্ষ কর যে যদি /(2)-টা কোনো 22 (৫,০427)-তে ০0001010905 হয, তবে /(%-)  /(24) 5 /(%) হবে। সুতরাং 
সেই সব £?-এ 17001101 ৪০11০5-টা দিব্যি /(%)-এই ০00৬০1৪০ করবে। 

খালি একটা মাত্র শর্ত চাপিয়েছিলাম--1১০01)0০0. ৮৪7180100, তাতেই কত কাজ হল। কারণ 1১০1)0০. ৮৪:186101 শর্তটা 
খুব জোরালো জিনিস। ব্যাপারটা একটু তলিয়ে দেখি-- 


৬ [30007090. ৮5/18/0100. 100706100-রা সব সময়ে 310079101. 1170927:81)10-ও হয়, তাই 7090107 5০195-এর 
৫3050070০ নিয়ে কোনো সমস্যা হচ্ছে না। 


৬1301011090 €8118100 101000101)-দের কোনো (5০ 2 01900701015 থাকতে পারে না, তাই /(2-),/(24) 
ইত্যাদি সবাই দিব্যি 1019 সংখ্যা। 


অবশ্য এমনটা মনে করে বোসো না যে, 79171971০॥ প্রথমেই ধাঁ করে বুঝে ফেলেছিলেন যে, এই শর্তটা লাগালেই কাজ হবে। 
উনি প্রথমে এর থেকে অনেক সহজ একটা শর্ত দিয়েছিলেন, যেটাকে অনেক সময়ে 1)11107100 ০01716101. বলে। 


58.1 10171017196 00100161010 
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10111017196 00700161000 


[০0 7:1৫, 7 27] _৯ হে (11০7০ ৫2 [২) 1১9 ৪ [01700100) 90101) 617 


1.16 19 0010011710015 ০৬151107001) [67৫4 27] ০০9] [99981191510] 8, 21010 10011707901 01 
019001561100161099 0৫ 65199 1, 


2. 01701 19 ৪, 19816101001 
0 20 € ১ 97 ল ৫47 2? 


৪00) (1786 7 19 10001106019 ০৮০] 9801) 0136]) 5711011000158] (251) 2:5))  % ল 1,5218, 


017 00600071971 99119901702) 19 ছ911-0991)90 8৮ 98,017 ০12 [৫ ৫497], 8100. 0010৮০19099 (9 


৬:10) 1 ৫2 (৫,৫74 27) 800 719 0006110770715 ৪৮ ৫১ 


ও 4৫-১/067) 16 02 (৫১০,427) 810. 7 19 2106 00130107105 8 ০ 


৬ ০3+6(2)-) 1 03554 01. 0 _₹ ০47 2. 


শর্তগুলো দেখে হয়তো খুব লম্বা মনে হতে পারে, কিন্তু ছবি দেখলেই বুঝবে যে আসলে ওগুলো খুবই সোজা। 75 9-তে 
একটা এমন 10100100. দেখিয়েছি যেটা 101710)1০6 ০0170161090. পালন করে। প্রথম শর্তটা হল ৫017110165 বিষয়ে--কিছু 
9101০-সংখ্যক 17017) বাদে সর্বত্র ০০900101005. সেটা তো চোখে দেখেই বুঝতে পারছ। প্রত্যেকটা 015001701001105 হল 
(51১০ 1, মানে হয় 19100৬81১1০ নয়তো 10100]) 015007701170165 দ্বিতীয় শর্তটা হল 20701100010 হওয়া নিয়ে। সেটা [1 
10 দেখলেই বুঝবে। 

অষ্টম অধ্যায়ের শুরুতে আমরা ছবি দিয়ে 1১0917000 ৮৪780100 1017061000-এর যে আলোচনা করেছিলাম, সেটা থেকেই 
বুঝবে যে 7)1501)1০0 ০০90016100. পালন করলে একটা 90170000-এর পক্ষে 190901000 ৮৪7180100 হওয়া ছাড়া পথ নেই। 


[7591001915 2: 9110 (1786 017০ 00100061910 /(%) -:০% 71. 98019005 617০ 10171010106 00000161010 1) [0, 27]. 


0109107 016 7০00107 50719901102) 1) [0,27].16] (2006.69) 
১০01.ঘানা0: 


€।৫০+ ৫০৮0০ /(2) 6271 05 ০০০7107৩০৩০ ৪৬৪৩৭৬০৩০০০ [027]. 1২15০ 15 
047 07০০09।০০) €৬+০৯০৭ ০৬ (0, 27), ৩০০০০, /%(2) _ ৫ ৯0. 


11609. 1 ০০০6০ 9০1065০০176. 


[15 9 [715 10 
্ ৫7 ঠা 
ঞহ 02681769781-গুলোর প্রত্যেকটার 


উপরে £0110007-টা 17010060106. 


[04 58 ] 078) 10 : কখন কাজ করে? 443 


9০০৭ ?০৬$077৫ 6০৩৩০ 9265 15 


০০ 
০07 ১, [৫% 00957824107 9110 782] ১ 


151. 


৬7০৫০. 


1] ৮ 

টা টি /(2)৫2, 

1 এগ 

চে (2) 6997)702, 172 তব, 
নন 4০ 

] 


এগ 
0, (2) 91077702, 172 বি. 
ন্‌ 4০ 


৪ 
০ 
] 


£ 
৪ 
] 


এইবার এই 176০871-গুলো কষতে হবে। এই অধ্যায়ের শুরুতে যে কয়টা 170092781-এর তালিকা দিয়েছিলাম, সেগুলো ব্যবহার 
করে চট্‌ করে মিলিয়ে দ্যাখো নীচের ০০9০080107)-গুলো ঠিক বার করেছি কিনা। ধাপগুলো ডট্‌ ডট্‌ দিয়ে বাদ দিয়ে গেছি। 


ল 75 €৩০1৫৬০ 


6ঠন _] 
6 লু হু ই 
0 টা ? 
2ন _]. 
1: ৮৯ তিল , 
৫ ভতিদ) 75 
0... ঠা 
07 চু রাত রি ), [8 বব 
(1 47782) 


যদি 7, _ 5 নিই তবে ০1০. 5০:1০১-টা /()-এর কত কাছে যায় তার একটা ধারণা দিয়েছি ৮1৫ 11-এ। এখানে 7, -_ 5 
নেওয়া মানে মোট এগারোটা (০107 নিয়েছি--পাঁচটা 517, পাঁচটা ০95 আর ০0796806 6০07-টা। সু 


পরের অংকটাও একইরকম। 
17521701916 3: 1100. 00০ 1001101 921:195 07 01)6 27709119010 001)06101) 7 : 1২ _৯ হি 7621090. 1005 


1০০1 0.1 2 [গ,0) 


21622 10,8) 


[715 11 
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1)900109 00) 0109 70011067190 001)৮67:০1)09. 0 0015 9০199 (179 
1 1 1 3 
জিতল ও 


[4] (2009.9০) 
১০1,0০0: এখানে একটা কথা লিখেছে--"27-০109৭1”, এটার মানে আমরা একটু পরে বুঝব। আপাততঃ এই কথাটুকু 
অগ্রাহ্য করে গেলে উত্তরটা কিছুই বদলাবে না। 


৫০ 0৩4৮ 066. ০৩৫৩ ০৫৩6.০ 15 


০০ 
০07 ঠা [৫% 0997) 47 [07910 782] 


1]. 
৬7০০, 
- 7174 
পি 4 27)৫2, 
1] গা 
07, ₹ / (2) 09917202782 তব 
গা সস 
রানা . 
৮৮ ্/ /(2) 81101770299 2 ত্বি, 
গা রি 
০৬ €০€ 7, 2 
গা ০ 
| 2 0991802% . হ 212 
9 [ 
) 29110 78702 5 85৯5105 
0 7 
5০ ৫০ ---*_ ছু 0৮ €০৬ 77 তৈ, 
চি? * 
(1) -1 2 +€ 7 ০৭৭ 
৫77 সে শু ন্‌ টি 
রঃ 0 7) ০৮০1) 
% টি * ১৭ 18 
8 রি রি 


কোনো 10170007-এর 00101 9০795 থেকে একটা সংখ্যার 591165 তৈরী করার কায়দা হল &-এর এমন কোনো একটা 
বিশেষ ৮৪10০ বার করা যেটা বসালে £0011০7 507195-টা ওই সংখ্যার 5০1০5-টায় পরিণত হয়। এখানে 10017100 501195-টায় 
সব (০700-ই হল নহ-র মত যেখানে 7 হল ০৭৭ (বিজোড়)। একটু ভালো করে আমাদের ৫%,%-দের দিকে তাকালেই 
বুঝবে যে 17৮-দের 060010177801-এ মোটেই 782 নেই, সুতরাং ৮%-গুলোকে তাড়াতে হবে। তার জন্য % - 0 নিলেই হবে, 
যাতে 51077 - 0 হয়ে যায়। আর % _ 0 নিলে ০9578 _ 1 হবে সুতরাং 77000101 9০7105-টা হবে-- 
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5০০ ?০৬$077৫. 6০৩৩1 9265 ০$ %- 015 


৫০4১, [৫% 0990 4 0%, 91710] - পু ১, নহি. (*) 


[০ 1) ০৭. 


এবার এই 1097160 5০71০5-টাকে 7(2) দিয়ে লিখতে হবে। তার জন্য অবশ্যই হাতিয়ার হল 1)1101)100 ০00016100. সেটা 
আগে দেখিয়ে নিই। 


112৩6 7(2) ০০+1০65 9০115 ০০৭4/০০ ০৭ [গাঃ না, 


[ 9০০০০: 
7105 ০০৩+09০৩০ ০04 ০০৭০০৫০০০7০ ০৬ [ঃগা]. 


এবার 17০01101 501195-এর ০017০18071০০ ব্যবহার করব। 009107)০০-টা কেমন হচ্ছে সেটার একটা ধারণা দিয়েছি 71৪ 
19-এ। 


702) 1০5 ০০৭০০ ০0$ % নল 0, 
১876. 6০৩2 ০০6০ ০০৭২৪:০০ +০ 700) ০৭৯ 25 0. 


৭৩০৭০ (*) ৯০ 1(0) _ 0, ৬৬০ 17০9৩৪ 


0০ €০.০)।৫6.4. 


এর পরের অংকটা একেবারেই একইরকম। নিজে নিজে চেষ্টা কর। 


[7%57:0159 4: 0100810. 7001197 907169 00৮ 702) 10 0179 10000759] [-যঃগা] জা1)০০ 


ভোজ 0 1 _ গা ঞ&ব9 
7 22/4 10 0 এ এগ 


715 12 
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1101000 8100%৮ 0118, 0119 90100 01 019 591195 
্ 


1135 1577 85 প্ 


[3792] (20094.107) ভা 


58.2 17597109910 95691091010 
একটু আগে আমরা "27-]১07109৭1০” কথাটা একটা অংকে অগ্রাহ্য করেছিলাম। এবার সেটা বোঝার সময় এসেছে। ধরো 
তোমাকে এই 101706101)-টা দিলাম-- 
(2) _:2%711%15 হি 


দেখতেই পাচ্ছ যে এটা দিব্যি 1)1710]7100 ০0171010105 মেনে চলে। যদি /(2)-এর [7001705০195 বার করি তবে সেটা 
কোথায় ০0৮67৪০ করবে? উত্তর হল 


্ঁ ্ঁ পু 21022 (গর) 
০0 1 ১০7, 00970 4 ১, 07 91070 লু 
1 


010 2 _ এ 
] 


লক্ষ কর যে [ঢ০901167 9০1105-টায় যে 51177) আর ০9572 ব্যবহার করা হয়েছে, তারা পুরো [ঢ২-এর উপরেই 06917০0. 
স্বভাবতঃই প্রশ্ন জাগে--যদি [_গ,গ]-এর বাইরে কোনো £ নিই, তবে সেখানে [7011101 9০11০9-টা কি রকম আচরণ করবে? 
0917৮০156০ করবে? এবং করলে কোথায় ০0917৮০16০ করবে? 

প্রশ্নটা শুনতে যতই কঠিন লাগ্তক এর উত্তর কিন্তু খুবই সহজ। এবং এই উত্তরের চাবিকাঠি হল এই কথাটা--যদি তুমি ?-কে 
2 পরিমাণ বাড়িয়ে বা কমিয়ে দাও তবে 51177) এবং ৫9977% অপরিবর্তিত থাকে। সুতরাং যদি জানতে চাই % _ ট-এ 
[7001701 901195-টার আচরণ কী হবে, তবে আমরা চট করে % থেকে 9 বিয়োগ করে দেব, তাতে অবশ্যই 7700110] 
5617০9-টার আচরণ বদলাবে না-- 


৫০7 ১, 7 09901 4 ১, 07910) 078 ০ 4 ১, ৫7, 099(7(5 _27)) 7 ১, 0%910707,05 _ 27)). 


এবার লক্ষ কর যে 2- এ দিব্যি _গ,গা-এর মধ্যে রয়েছে। সুতরাং 5 _ 2গা-তে [1071191 9০11০-টার আচরণ আমরা 
জানি যে 
৫04 ১ , 07, 09978( _ 97) 1 ১0৮51017805 _ 27) -0- গুন, 


সুতরাং বলতে পারি যে £ 5 5-এও 7001107 5011০5-টা 5 _ 27-তে ৫০070৬০7৪০ করবে। একটু চিন্তা করলেই বুঝবে যে 
এইভাবে [গ,গ]-এর উপরে 17001101 5০1195-টার যা আচরণ হবে, [গ,3গ]-এর উপরের সেই আচরণেরই পুনরাবৃত্তি হবে। 
আবার [3গ, 5গ]-এর উপরেও সেই একই আচরণ ফিরে আসবে, এবং এইভাবে চলতেই থাকবে। [_গ,গা-এর উপরে 1700110 
9০11০9-টার 111016-টা কিরকম দেখতে সেটা ঢ1£ 13-এর দেখিয়েছি। এই জিনিসটাকেই বার বার করে ব্যবহার করে গেলেই 
পাব পুরো [এর উপরে [০0116 5০1195-টার 101৮, যেটা দেখিয়েছি চ1৪ 14-তে। যেভাবে 12 13 থেকে ঢু 14 
পেলাম, তাকে বলে 27-1)9719116 ০5697910), অর্থাৎ একটা [01)06107)-কে এমনভাবে 69170 করা (মানে 010100917-টাকে 


7715 15 1715 14 


+. পপ” 


104১৬ 59 ] 01091) 10 : [১৮০10 800 ০09. 811061075 447 


বিস্তৃত করা), যাতে প্রতি 2ম অন্তর অন্তর 1017000)0-টার একই ৬৪10০ ফিরে ফিরে আসে, অর্থাৎ নতুন 101)001017-টাকে যদি 
9(2) বলি তবে যেন 
221 90427) _ 92) 


])/৬% 59 
7৮০1) 91090 09010 11001101705 


যেসব 181006101) /(%)-এর জন্য 


হয। 


85 
হয় তাদের বলে ০৭৭ 181)061010, যেমন 511 % বা %,23,5,... ইত্যাদি ০৭৭ 7০%০:-গুলো। 
যেসব /(%)-এর বেলায় 
০702)» 702), 
তাদের বলে ০৮০. 11106190, যেমন যে কোনো ০07056910 001006100, 0992 বা %4,24, 06১... ইত্যাদি ০৬০] 
[0০দ০01-গুলো। 


ঢ159710159 5:. এমন কোনো /(%) দিতে পারো যেটা ০৬০0-ও নয ০9-ও নযঃ এমন কোনো 9(%) কি সম্ভব যেটা 
একই সঙ্গে ০৬০ এবং ০৭? জর 


ধরো তোমাকে কোনো একটা /(%) দিলাম যেটা [-৫,]-র উপরে 10092787919. এখানে ৫ ৯০ যে কোনো একটা সংখ্যা। 
যদি /(%) একটা ০9৭৭ 78000019 হয তবে 


- 106) 50 


_& 


হবে। কারণটা 771£ 15 দেখলেই বুঝবে। যদি /(%) একটা ০৮০) 10170101 হত তবে 
৫%- 2 ৫. 
| /0)৫৮-2], /০)৫. 


হত। চ1৪ 16 দ্যাখো। 
ধরো তোমাকে ছুটো 9৭. 1701706101 দিলাম, তাদের যোগফল কি হবে--০৭৭ নাকি ০৬০ নাকি কিছুই বলা যায় না? যদি 
900. 101100100 দুটো /(£) আর 9(£) হয, এবং যোগফলটা হয /(2) _ /(%) +9(%), তবে 
102) _ 4052) 79059) _ 740) _ 962) _ 700), 
সুতরাং যোগফলটাও একটা ০979. 101100100. হচ্ছে। 
এবার তোমাকে একটা 10071101110 0110100 199 দিই-- 


[::970199 6: প্রতিক্ষেত্রেই উত্তর হবে ০৭৭ বা ০৬০ বা কিছুই বলা যায় না। 


[715 15 [15 16 
এই দুটো 51579 ৪1€৪-র এই দুটো 512150 2159 
সমান। 


হাহ নিতে চিহ্ন বিপরীত, 


448 7০8] 41781915 [)/১৬ 59 


(1) ০৮০) [017001007০৮] (0000101) - ? 


(11) ০৮০1) [01100101) 7 900. 10006101) - ? 


(ছ) ০91] 1011061017 ৮০990. 011106191) - ? 


সংখ্যাদের বেলায় ০৮০) মানে জোড় আর ০৭৭ মানে বিজোড়। কিন্তু 01)০6101-দের বেলায় এদের আচরণ মোটেই জোড়-বিজোড় 
ংখ্যার মত নয়। ছুটো ০9৭0. 1711101১ যোগ করলে সব সময়ে ০৮০1] 1071101)91 পাওয়া যায়, কিন্তু [11)06101-দের বেলায় 
দুটো ০0-এর যোগফল ০৭৭-ই হয। 


[75061015972 17: [নিঃগা] ৯ [২19800০৮০10 (011001010, 0001) 9170 009: 72 তি 9% 0. 4150 910 
61096 


1 গা 

০ ও ॥ /(2)৫., 
9 গা 

(2 | (2) ০9817712172 বব. 
নন ১০ 


[75810159816 : [এনা] ৯ ই 19 82900. 00170061010) (1791) 9170৮ (1786 72 ববি /10) 68, _ 0. 4150 
9170%% (179 


2 গা 
6 রী (2) 9101777:77) 7) 2 শি. 
0 


এবার আবার 709119 501105-এর প্রসঙ্গে আসি। ধরো তোমাকে [-_গ,গা-এর উপরে একটা 9৭৭. 10:00600. /(%) দিয়ে 
তার [০901191 501195 বার করতে বললাম। তাহলে বুঝতেই পারছ যে 20, ৫1, ৫2,... ইত্যাদি সবাই শুন্য হয়ে যাবে। আর 
7॥-গুলো হবে এইরকম-- 


0৮ | 102) 910777:0%. 
নন ১০ 


লক্ষ কর যেহেতু /(%)-একটা 9৭৭. 00007, তাই [0,গ]-এর উপর /(2) জানলেই পুরো [-গ,গা-এর উপরে /(%) 
জানা হয়ে যায়। 

লক্ষ কর যে এই 701110 501195-টা খালি 51।-দের নিয়ে তৈরী। একইভাবে যদি 4 : [_গা,গা] _৯ ছি একটা ০৮1) [01701101) 
হত, তবে [0710] ৪০71০5-টায় কেবল ০০৪-ওয়ালা (917-গুলো থাকত। এদেরকে অনেক সময়ে 5179 991195 আর ০০951179 
01109 বলে। সংজ্ঞাটা গুছিয়ে লেখার আগে আমাদের একটা জিনিস শিখতে হবে--কোনো 11)06100-এর ০৮০] ০500০115101) 
এবং ০৭৭ ০5:6০05101. বলতে কী বোঝায়। 


59.1 1৮91) 880. 0.0. 5569185101)5 
/:[গ,গ] -৯ [একটা ০০ বা ০9৭. 10770101) হয, তবে খালি [0,গ]-এর উপরে /(2%)-এর ৮৪10০ জানলেই 
[7,0)-র উপরে কী হবে বলে দেওয়া যায়। যেমন যদি 


102) লগা 72222 [0,গ] 


1)/১৬ 59 ] 01091) 10 : [১৮০10 800 ০909. 811061075 449 


1716 117 


হয় তবে ০৬০] 101706190-এর ক্ষেত্রে 


(2) লন 1%2 2 [20] 


হবে, অর্থাৎ খালি %-এর চিহল্টা উল্টে দিলেই হবে। 715 17 আর [1৪ 18 দ্যাখো। এখানে আমরা [1৪ 18-এর 101006107-টাকে 
বলি 715 17-এর ০৮010. 03905100. 

ছবি দিয়ে ০৬91. ০য60115100. বার করা খুব সহজ, ধরো [0,গা-এর উপরে 71৪ 19-এর মত যা খুশী একটা গ্রাফ দেওয়া 
আছে। [-গ,গা-এর উপরে এটার ০৮91. ০১:60175101. বার করার জন্য তুমি খালি এই গ্রাফটাকে %-8:5 বরাবর 1০890 
(প্রতিফলিত) করে দেবে। মূল গ্রাফটা এবং তার এই প্রতিফলনটা মিলে তৈরী হবে ০৮1. ০569105100-এর গ্রাফ (15 20)। 
একই কাজ ফমুলা দিয়েও করা যায়, [0,ম]-এর উপরে যা ফর্খুলা দেওয়া ছিল, একই ফরুলা [_7,0]-এর উপরেও খাটবে, 
খালি %-এর জায়গায় _?% বসিয়ে। 


[75910019]9  4: এই 1007001010-টার ০৬910 66009101) বার কর-- 


7(2) 655 252 [0,গা]. 
১5০01.0ণ]0: আমরা [_7,0]-র উপরেও একই ফক্ুলা লাগাব, খালি %-এর চিহন্টা উল্টে। সুতরাং সব মিলিয়ে ০৮০]. 


০১60109101-টা হবে 
0675 125 [20] 
/0)-1 2.1 510, 7] 


একইরকম জিনিস করা যায় ০৭০ 1077007-দের বেলাতেও। এক্ষেত্রে অবশ্য দুবার 79790 করাতে হবে। প্রথমে %-8য5 
বরাবর, আর তারপরে সেই 79990%100-টাকে আরেকবার 7০9০০ করাতে হবে £-8505 বরাবর। এটাই দেখিয়েছি 71৪ 21-এ। 
খালি একটা ছোট্রো সমস্যা আছে। আমরা জানি যে ০৫০. 18:700100-দের বেলায় 


০ 1052) _ 70) 
[15 21 


450 7০8] 410815915 [)/১৬ 59 


[715 22 715 23 
হয। এখানে £ _ 0 বসালে হয় /(0) _ -/(0), অর্থাৎ /(0) ₹ 0. সুতরাং যদি তোমাকে 
(02) গা, 22 [0,গ] 


দিয়ে তার 9৭৭. ০১০05109)0 বার করতে বলি, তবে তুমি মুক্ষিলে পড়ে যাবে, কারণ এখানে /(0) _ গর- 0 5 গা 7%0. 
এরকম ক্ষেত্রে আমরা এইভাবে ০৭৭. ০%6019100 নিই--(0, গা-এর উপরে /()-এর যা ৮৪109 সেটাকে উল্টে [-গ,0)-র 
উপরে /() কী নেব ঠিক করি, আর সবশেষে জোর করে /(2) ₹-0 করে দিই। ভালো করে 71৪ 21-টা দ্যাখো, দেখবে 
011817-এ একটা ডট্‌ এঁকেছি, অর্থাৎ জোর করে /(%) _0 বসিয়েছি। 

ফর্খুলা দিয়েও ব্যাপারটা করা যায়। (0,ম]-এর উপরে যে ফর্মুলা (ধরো (2) দেওয়া থাকবে, [_গ,0)-এর উপরেও একই 
ফর্মুলা, খালি প্রথমে £-এর চিহ্ ওল্টাতে হবে (মানে /(-%)), তারপর পুরোটার চিহ ওল্টাতে হবে (মানে _/(-%)). আর 
£0-তে তো চ৪]0০-টা জোর করে 0 করে দেবেই। একটা উদাহরণ দেখলে বুঝতে সুবিধা হবে। 


ঢ1598100191 ঠ: আবার /(2%) _ন-%,  %2 [0,গ] নিলাম। সুবিধার জন্য গ্রাফটা আরেকবার এঁকেছি 71৪ 22-তে। এর 


99৭. ০5:0919100 বার কর। 

১০1,009: /(0)-র কী ৬৪10০ দেওয়া আছে ভূলে যাও, আমরা সবার শেষে (0) ₹-0 বসিয়ে দেব। বলা আছে যে 

22 (0,গ] হলে /(%) _5গ -% হবে। এর থেকে বার করব % 2 [_গা,0) হলে /(%) কী নেব। প্রথমে £-এর চিহ্ উল্টে 

দাও, তবে পাবে গ- (-%) _ গ+%. এবার পুরো জিনিসটার চিহ্ উল্টে দাও, পাবে _(গ্র+%) 5 _ণ- 2. সুতরাং সব 
9, 1 22 1720) 


0 1 25 0 
ম_% 10225 (0, 


গ্রাফটা এঁকে দেখিয়েছি 715 23-তে। স্ 


59.2 19177998100. 009511)6 591195 

ধরো / : [0,গ] -৯ [২ দিলাম, যেটা [0,গ]-এর উপরে [101008101. 10098157010. তবে এর ০৮1) 6১00০05100-টা হবে 
[_গঃগ]-এর উপরে একটা ০৮০] 001000100, যেটা [3101078170) 17008:81)10-ও বটে। সুতরাং সেটার [7007107 501105-এ 
কেবল ০০5-ওয়ালা (90-গুলো (এবং ০005680% (০000-টা) থাকবে। একেই বলে / : [0,গ] -৯ ঢ২-এর ০99109 901195. 
যদি 1”: [গা,গ] -৯ [ই হয /-এর ০৬০]. 606905107, তবে 77(2) 099777-ও একটা ০৬০]. [11)0100 হবে এবং তাই 


গা 


102) 09977%:% 2] 102) ০997870% 2 (2) 099772৫27; 
০ 9 


এ 


হতে বাধ্য। এ থেকেই নীচের 9971716107-টার জন্ম। 


[04 60 ] 00780) 10 : 17580010195 46] 


1) াশাবান0: 00197 09910691159 


[০6 7: [0,গ] ৯ [0০ % 20001010 1[10008101) 1170027:81)19 01 [0, 7]. 10101) 109 [70771:19] 0099117 


591195 15 09010790. 85 
০০ 


৪০+ ১ 0 0099 7)7) 


7151. 


ছ1)019 
] তা 
%0 রী 1(2)৫2 
নন ১০ 


9 গা 
2. ২ | (2) 09917702001 782 তব. 
নন /০ 


একইরকম কথা বলা যাবে যদি /(%)-এর একটা ০৭৭ ০:690500 নিই। সেক্ষেত্রে 9৭৭. ০১:6079101-টার [07110 
৪011০9-টায় খালি 5177-ওয়ালা $০1727-গুলোই পড়ে থাকবে। 


1) চা বান0: ভ00191 91189 961199 


[০6 /:[0,7] 0০ 8, 001000100) [310109170) 11098781910 01] [0,গ]. 11100) 15 10707771977 9117 


591195 15 090107907. 85 
০০ 
১ 07911717209 
78]. 


দ])010 


0%, | (2) 911077212. 
নম /০ 


[001161. 5০1165-এর সঙ্গে 17017701917 5০195 বা [70011০7 69510)9 561165-এর সম্পর্কটা মনে রেখো। ধরো একটা 
কোনো 13101008100 17000278310 901101010 7 : [0,গ] _৯ ই দিলাম, যেমন 71 24-এ দেখিয়েছি। যদি এর 7081101 
0051)0 501195 বার করি, তার মানে আমরা /-এর ০৬০. ০5060775101)-টার [7001107 501105 বার করছি (715 25)। কিন্তু 
যদি /(2%)-এর 10011015109 ৪০1195 বার করি, তার মানে [007101 5০1195 বার করছি /-এর ০৭৭ ০%607791011-এর 
(716 26)। 


[715 24 [715 25 715 26 


452 7০98] 41081915 [4১৬ 60 


[)/১% 60 
17757917019195 


এবার কিছু 0951779 51195 আর 5109 5০11০5-এর উদাহরণ দেখব। প্রতিক্ষেত্রেই আমরা গ্রাফগুলো পুরো [_গ,গা-এর উপরে 
আঁকব যাতে 1171-টার একটা আদল পাওয়া যায়। 


60.1 09911)9 97195 
এবার যে অংকগুলো করব সেগুলো সবই খুব বাঁধাধরা নিয়মের। বোঝানোর খুব বেশী কিছু নেই। 
[75910019156: 17100 01191700119]: 09910 991109 00]: 0119 01061010 2(গ-_%) ০0. [0,গা]. 17100906000 


0119 ৮৪109 01 
ইন 


১৩ 
না 


[373] (2012.95) ৃ 
১০].70: [8:0০007-টার গ্রাফ এঁকেছি দ্যাখো 71 27-এ। 


৫০ €0+7 


60 লু 


০ 


১1৮ স ৮ সা] 


মসলা 
ঘ 
১০৪ 
1৩ 
] 
৩০[৯ 
৮ 
হা 


টি 


চ15 27 


04১৮ 60 ] 


01791 10 : 15810070199 453 


[০৬২ 


(২15০, 


5০ 


গা গা 
] 
2 009977:07 7 ঃ 
0 18 ১50 


রা 1] গা 
22 00977:07 3 - ] 
0 18 ১950 


00511017877) 
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